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PRESENTACION

El Plan de Gestion Ambiental Regional - PGAR, es el instrumento de
planificacion estratégica de largo plazo de la Corporacién Auténoma Regional
del Quindio para el area de su jurisdiccidn, a través del cual le permite orientar
su gestion e integrar las acciones de todos los actores regionales y contribuir
de esta manera a la sostenibilidad de los procesos de desarrollo.

Bajo el principio fundante de la politica ambiental nacional establecido en la
Ley 99 de 1993: “La accion para la proteccidon y recuperacion ambientales del
pais es una tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las
organizaciones no gubernamentales y el sector privado”, la CRQ en el contexto
del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio La Vieja formulado en
2018, adelantdé un proceso de participacion con los actores del orden
municipal, departamental y regional, con el fin de ajustar y consolidar un
instrumento, cuyas lineas estratégicas deberan ser consideradas por las
entidades territoriales en la formulacion y/o ajuste de sus Planes de
Ordenamiento Territorial de que trata la Ley 388 de 1997, asi como en sus
Planes de Desarrollo. A partir de este nivel de participacidén, se pretende que
el PGAR sea el instrumento de encuentro entre los actores del Sistema
Nacional Ambiental - SINA y los actores del sector privado, de tal manera que
se generen alianzas estratégicas que permita de manera conjunta, contribuir
a que el desarrollo del departamento del Quindio avance hacia una real
sostenibilidad de sus recursos naturales y medio ambiente.

Aunque la norma establece que la coordinacion de la formulacién del Plan de
Gestiéon Ambiental es competencia de la Corporacién Auténoma Regional del
Quindio, con el PGAR se buscé identificar, no solo estrategias para su
formulacidén, sino para su ejecucidon y seguimiento, de tal manera que las
metas debidamente identificadas con sus respectivos responsables de su
cumplimiento, realmente rindan cuentas de su cumplimiento en el corto,
mediano y largo plazo. Es por lo anterior, que, a través de los planes de accion
publicos y privados, y, planes de desarrollo, se proyecta establecer alianzas
estratégicas entre los diferentes actores, para que, de una manera coordinada,
eficiente y eficaz, se logren fortalecer procesos de cooperacion
interinstitucional, teniendo en cuenta los propdsitos, recursos, planes,
programas y proyectos concertados.
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INTRODUCCION

La formulacion del Plan de Gestién Ambiental, PGAR, departamento del
Quindio 2020 - 2039, permite consolidar el proceso de planificacion ambiental
recientemente realizado con la ordenacién de la cuenca del rio La Vieja a nivel
de Departamento. Se convierte en una oportunidad estratégica para
reflexionar sobre las condiciones ambientales en términos de limitaciones y
potencialidades, que le permitan al Quindio trazar un nuevo camino de manera
participativa, lo cual no es tarea facil por las dificultades que implica interpretar
las diferentes corrientes del pensamiento y el interés personal de los actores
sociales y econdmicos, donde converjan la satisfaccion de la necesidades de la
poblacién tanto en empleo como en servicios basicos, con la proteccién de
nuestro patrimonio natural.

Bajo la premisa de que la planificacion ambiental regional es un proceso
dinamico que permite a una regién orientar de manera coordinada el manejo,
administracion y aprovechamiento de sus recursos naturales renovables, para
contribuir desde lo ambiental a la consolidacion de alternativas de desarrollo
sostenible en el corto, mediano y largo plazo, acordes con las caracteristicas
y dindmicas biofisicas, econdmicas, sociales y culturales, el presente Plan, sera
el instrumento de largo plazo a través del cual se orientara la dimensién
ambiental en los planes de accion, planes de ordenamiento territorial y planes
de desarrollo de los Entes Territoriales.

El Plan de Gestion Ambiental Regional -PGAR- del departamento del Quindio
para los anos 2020 a 2039, se constituye en la gran oportunidad para repensar
su desarrollo, reconocer las debilidades territoriales y convertirlas, junto con
las potencialidades, en las mejores oportunidades para las actuales y futuras
generaciones.

En tal sentido, el PGAR aborda inicialmente el marco normativo e institucional,
la estrategia de participacion y luego, se realiza la caracterizacién del
Departamento en sus componente biofisicos, socioecondmicos y culturales;
producto de la caracterizacién, se desarrolla el diagndstico ambiental y se
obtienen los conflictos y las principales problematicas ambientales; se analiza
ademas la interaccién con otros instrumentos y procesos de planificaciéon y
posteriormente, se aborda la formulacion, la cual incluye: componente
estratégico y componente programatico, en el cual se identifican los diferentes
actores que deben aportar en su materializacién y, permitird en el corto,
mediano y largo plazo, focalizar todas las acciones que garanticen el desarrollo
equitativo y la oferta natural de los recursos, para el bienestar de todos los
habitantes del Quindio. Finalmente, se plantea la estructura de admistracion y
financiera del Plan y el sistema para realizar seguimiento y evaluacién.
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1. MARCO GENERAL.

1.1. EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL- PGAR.

El Plan de Gestion Ambiental Regional es el instrumento de planificacion
estratégica de largo plazo, que permite orientar la gestion ambiental e integrar
las acciones de todos los actores regionales con el fin de que el proceso de
desarrollo avance hacia la sostenibilidad de las regiones. Lo anterior significa
que las entidades territoriales consideraran las lineas estratégicas definidas en
el Plan de Gestion Ambiental Regional, en la formulacidon y/o ajuste de los
Planes de Ordenamiento Territorial de que trata la Ley 388 de 1997, asi como
en sus Planes de Desarrollo.

El Plan de Gestion Ambiental Regional contempla como minimo cuatro
componentes:

1. Diagnédstico Ambiental.

2. Visién Regional.

3. Lineas Estratégicas.

4. Instrumentos de Seguimiento y Evaluacién.

La Formulacién del Plan de Gestion Ambiental Regional del Quindio, siguiendo
lo establecido en el Decreto 1200 de 2004, compilado en el Decreto 1076 de
2015, considero las fases que se relacionan a continuacion:

Fases para la Elaboracion del PGAR

e Aprestamiento: Se revis6 la documentacion disponible, como el
documento general del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio La Vieja - POMCA, otros estudios especificos sobre
las tematicas y el conocimiento de los expertos de la CRQ, para
establecer la linea base y ajustar la metodologia de las siguientes fases.
En esta fase también de establecié el Marco general del PGAR, se realizé
la revision preliminar de referentes de planificacién, se propuso la
estrategia de participacion y se construyo el Plan Operativo del Proceso.
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Diagnéstico: Tomado como fuente principal el POMCA del rio La Vieja,
el diagnédstico fue ajustado al departamento del Quindio en diferentes
ambitos como componentes fisicos, bidticos, socioecondmicos,
culturales y de riesgos, permitiendo la caracterizacion del territorio.

El trabajo de ajuste y precisién para formular el Diagnostico Ambiental,
se adelantd con la comunidad y al interior de la Corporacion Autonoma
Regional del Quindio con informacién mas actualizada. Para ello, se
establecieron seis (6) mesas de trabajo, de acuerdo con las tematicas
abordadas en el POMCA, incluyendo los siguientes temas:

Armonizacién de la gestién ambiental territorial.

Sostenibilidad ambiental del suelo y los sectores productivos.
Areas protegidas y suelos de proteccién.

Uso sostenible del agua y saneamiento basico.

Organizacién y participacion social.

Informacion y conocimiento para la gestién ambiental de la cuenca.

ouhwnE

Prospectiva: Se movilizaron los actores claves de los niveles
institucionales, sociales, econdémicos de los diversos sectores
productivos y econdmicos, para identificar la visidon regional, en el
contexto del escenario apuesta del POMCA del rio La Vieja.

Formulacion: Con base en el escenario prospectivo se definieron los
objetivos, estrategias, programas y metas que van a responder a la
atencion de las problematicas identificadas previamente.

Ejecucion: La descoordinacion institucional frente a |las
responsabilidades de ejecucién de metas, es una de las debilidades del
PGAR 2002-2019, lo cual se permite aprender y motivar la consolidacion
de espacios y actores para garantizar sostenibilidad y ejecucién del
presente PGAR. La ejecucidén se hara a través de la articulacidon con los
Planes de Accién de la Corporacion y la incorporacion de la Dimension
Ambiental en Planes de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial.

Seguimiento: Con base en los nuevos espacios y actores, los informes
de seguimiento con base en las metas e indicadores, permitira que la
ciudadania actiue como veedora del cumplimiento del PGAR, ya que son
las personas que permanecen en los territorios. Para ello se propone la
puesta en operacion de un sistema de seguimiento, el cual se describe
adelante.
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1.2 EL SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL- SINA.

El SINA se define como “el conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los
principios generales ambientales”.

En tal sentido, el presente Plan de Gestion Ambiental Regional, PGAR, como
un conjunto organizado de acciones de gestion ambiental que se proyectan en
el departamento del Quindio, en un contexto de cuenca, consideré como
integrantes del SINA a todos aquellos actores estatales o sociales que realizan
alguna actividad significativa que contribuya al manejo ambiental del
Departamento.

Grafico 1. Actores del Sistema Nacional Ambiental-SINA

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Ente rector del Sistema Nacional Ambiental, formulador de politicas y
coordinador de la gestion ambiental en Colombia

AUTORIDAD NACIONAL

INSTITUTOS DE PARQUES NACIONALES DE
INVESTIGACION NATURALES LICENCIAS
AMBIENTALES-ANLA
DEPARTAMENTOS
CORPORACIONES .
AUTONOMAS Sistema MUNICIPIOS
REGIONALES Y DE Nacional
DESARROLLO Ambiental - DISTRITOS
SOSTENIBLE SINA
TERRITORIOS ETNICOS
AUTORIDADES SECTOR PRIVADO Y ORGANISMOS DE
AMBIENTALES SOCIEDAD CONTROL Y
URBANAS CIVIL OTRAS INSTITUCIONES
PUBLICAS

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018
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1.3 POLITICAS AMBIENTALES.

El Plan de Gestion Ambiental Regional - PGAR, departamento del Quindio,
enmarca sus lineas estratégicas en documentos de politica internacional para
los gobiernos, tales documentos son: Rio+20 y Objetivos de Desarrollo
Sostenible, cuyos compromisos se encuentra incorporados en los lineamientos,
politicas ambientales y documentos CONPES, las cuales se relacionan a
continuacién, segun la tematica:

Cuadro N° 1. Politicas y Referentes para la Gestién Ambiental.

Tematica Politica / Estrategia

Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: “Pacto por Colombia, Pacto por
la Equidad”.

Documento CONPES 140 de 2011: “Modificaciones al Conpes social 91
GENERAL del 14 de junio de 2005: Metas y estrategias de Colombia para el logro
de los objetivos del desarrollo del milenio-2015".

Documento CONPES 3803 de 2014: “Politica para la Preservacion del
Paisaje Cultural Cafetero de Colombia”.

Politica Nacional para la Gestidén Integral del Recurso Hidrico. 2010.
Documento CONPES 3463 de 2007: “Planes departamentales de agua
y saneamiento para el manejo empresarial de los servicios publicos de
acueducto, alcantarillado y saneamiento”.

Politica Nacional para la Gestién de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos — 2012.

Politica Nacional para humedales interiores en Colombia. Estrategia
para su Conservacion y uso racional — 2001.

AGUA - Documento CONPES 3680 de 2010: “Lineamientos para Ila
BIODIVERSIDAD | Consolidacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas”.
Lineamientos para la Gestion Ambiental de la Fauna Silvestre en
Colombia - 1997.

Estrategia Nacional para la Prevencién y Control al Trafico Ilegal de
Especies Silvestres — 2002.

Plan Nacional de Restauraciéon Ecoldgica, Rehabilitaciéon y Recuperacién
de Areas Degradadas. MADS. 2015.

CONPES 3697 de 2011. Politica para el Desarrollo Comercial de la
Biotecnologia a partir del uso Sostenible de la Biodiversidad.

CONPES 3243 de 2003. “Estrategia institucional para la venta de
servicios ambientales de mitigacion del cambio climatico”.

CONPES 3700 de 2011. Estrategia Institucional para la Articulacion de
Politicas y Acciones en Materia de Cambio Climatico en Colombia.
Politica Nacional de Cambio Climatico - 2017.

CAMBIO
CLIMATICO

GESTION DEL Politica Nacional de Gestidon del Riesgo — 2012.

RIESGO
CONPES 3550 de 2008. “Lineamientos para la formulacién de la Politica
SALUD . ; . .
AMBIENTAL Integral de Salud Ambiental, con énfasis en los componentes de calidad

de aire, calidad de agua y seguridad quimica”.
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Tematica

Politica / Estrategia

CONPES 3530 de 2008. Lineamientos y Estrategias para fortalecer el
servicio publico de aseo en el marco de la Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

CONPES 3874 DE 2016 Politica nacional para la gestion integral de
residuos solidos.

Politica ambiental para la gestidon integral de residuos o desechos

RESIDUOS peligrosos 2005.
Politica nacional de gestién integral de residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos, 2017
Ley 1672 de 2013 por la cual se establecen los lineamientos para la
adopcidén de una politica publica de gestion integral de residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), y se dictan otras
disposiciones.

AIRE Politica de Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire.
URBANO Y Politica de Gestién Ambiental Urbana-2008.
SECTORIAL Politica para la Gestidn Sostenible del Suelo - 2016.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018.

1.4 MARCO NORMATIVO.

Las Leyes que orientan la gestion ambiental en Colombia y por ende la
formulacién del Plan de Gestion Ambiental Regional son, entre otras:

Grafico 2. Marco

Normativo de la Gestion Ambiental.

Ley 23 de 1973

Ley 1931 de 2018

Ley 2811 de 1974

Ley 1523 de 2012

Articulo 80. El Estado
planificara el manejo y
aprovechamiento de los

recursos naturales, para

garantizar su desarrollo Ley 99 de 1993

sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

Constitucion Politica

Ley 1454 de 2011 \ Ley 152 de 1994
Ley 388 de 1997

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018.
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https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=43141#3

Cuadro N° 2. Normatividad para la Gestion Ambiental.

Norma Descripcidn
Es deber del Estado y de las personas proteger las riquezas
culturales y naturales de la nacién, reconoce que la
propiedad tiene una funcidn social y le es inherente una
Constitucion Politica de | funcion ecoldgica; identifica como inalienables,
Colombia de 1991 imprescriptibles e inembargables los parques naturales
nacionales, en razén a su condicién de bienes de uso publico
y consagra el derecho a gozar de un ambiente sano, entre
otros.
Las Corporaciones Auténomas Regionales deben coordinar
el proceso de preparacion de los planes, programas y
proyectos de desarrollo medioambiental que deban
formular los diferentes organismos y entidades integrantes
del Sistema Nacional Ambiental (SINA) en el area de su
jurisdiccidon y en especial, asesorar a los Departamentos,
Distritos y Municipios de su comprension territorial en la
definicién de los planes de desarrollo ambiental y en sus
programas y proyectos en materia de proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, de manera
que se asegure la armonia y coherencia de las politicas y
acciones adoptadas por las distintas entidades territoriales.
Se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la
Republica para expedir el Codigo de Recursos Naturales y
de Proteccién al Medio Ambiente. Es objeto de la ley
prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente,
y buscar el mejoramiento, conservacion y restauracion de
los recursos naturales renovables, para defender la salud y
el bienestar de todos los habitantes del territorio nacional.
El Cdédigo regula el manejo de los recursos naturales
renovables, entre ellos las aguas, la flora, la fauna, los
recursos bioldgicos de las aguas, el suelo y subsuelo.
Establece los procedimientos y mecanismos para la
elaboracion, aprobacion, ejecucion, seguimiento,
evaluacion y control de los planes de desarrollo, asi como,
la regulacion de los demas aspectos contemplados por el
articulo 342 y en general por el articulo 2 del Titulo XII de
Ley 152 de 1994 la Constitucion Politica y demas normas constitucionales
que se refieren al Plan de Desarrollo, reglamenta el proceso
que se debe seguir para la elaboracién del plan, su
aprobacion, ejecucién y revision, y define las autoridades
competentes para tal fin. De igual manera, regula los Planes
de Desarrollo de las entidades territoriales.
Establece los mecanismos que permitan al municipio en
ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de su
territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
Ley 388 de 1997 preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural,
localizado en su ambito territorial y la prevencion de
desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la
ejecucion de acciones urbanisticas eficientes.

Ley 99 de 1993

Ley 23 de 1973

Decreto-Ley 2811 de
1974
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Norma Descripcion

Dicta las normas organicas para la organizacion politico
administrativa del territorio colombiano; enmarcar en las
mismas el ejercicio de la actividad legislativa en materia de
normas y disposiciones de caracter organico relativas a la
organizacion politico administrativa del Estado en el
territorio;  establecer los principios rectores del
ordenamiento, definir el marco institucional e instrumentos
para el desarrollo territorial; definir competencias en
materia de ordenamiento territorial entre la nacién, las
entidades territoriales y las &reas metropolitanas,
establecer las normas generales para la organizacién
territorial.

Establece la estructura, la organizacion, direccién vy
coordinacion del Sistema de Gestién del Riesgo de
Desastres; los instrumentos de planificacion del riesgo, el
conocimiento del riesgo, los sistemas de informacion y los
mecanismos para la financiacién de la Gestién del Riesgo
de Desastres, entre otras.

Establece las directrices para la gestion del cambio climatico
en las decisiones de las personas publicas y privadas, la
concurrencia de la Nacion, Departamentos, Municipios,
Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales
principalmente, en las acciones de adaptacion al cambio
climatico, asi como en mitigacion de gases efecto
invernadero, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de
la poblacidon y de los ecosistemas del pais frente a los
efectos del mismo y promover la transicion hacia una
economia competitiva, sustentable y un desarrollo bajo en
carbono.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2018.

Ley 1454 de 2011

Ley 1523 de 2012

Ley 1931 de 2018

El marco regulatorio de las principales leyes que se relacionan con la
formulacion del Plan de Gestién Ambiental Regional, es el siguiente:

Leyes Decretos
Decreto-Ley 2811 de 1974 Decreto 1076 de 2015
Ley 388 de 1997 Decreto 1077 de 2015
Ley 1454 de 2011 Decreto Nacional 3680 de 2011

Generalmente se ha considerado que la formulacion del Plan de Gestion
Ambiental Regional, PGAR, es un proceso que compete sélo a la autoridad
ambiental regional; no obstante, es necesario tener en cuenta lo que plantea
el numeral 8° del Articulo 95 de la Constitucion Politica: “es deber de todas las
personas proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano”.
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Es asi como bajo el anterior postulado constitucional, el principio 10 del
Articulo 1° de la ley 99 de 1993, determina que la proteccién y recuperacion
ambiental es responsabilidad compartida con todos, dice dicho numeral 10°:

“10. La accién para la proteccion y recuperacion ambientales del pais es una
tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones
no gubernamentales y el sector privado. El Estado apoyara e incentivara la
conformacion de organismos no gubernamentales para la proteccién ambiental
y podra delegar en ellos algunas de sus funciones”.

El presente PGAR se formula dando cumplimiento al Decreto 1076 de 2015, el
cual establece en su Articulo 2.2.8.6.3.1:

“Articulo 2.2.8.6.3.1. Plan de Gestiéon Ambiental Regional, PGAR. El Plan de
Gestidn Ambiental Regional es el instrumento de planificacion estratégica de
largo plazo de las Corporaciones Auténomas Regionales para el area de su
jurisdiccion, que permite orientar su gestién e integrar las acciones de todos
los actores regionales con el fin de que el proceso de desarrollo avance hacia
la sostenibilidad de las regiones.

El Plan de Gestién Ambiental Regional tendrd una vigencia de minimo 10 afios.

Las Corporaciones Autonomas Regionales tienen la responsabilidad de la
formulaciéon del PGAR en coordinacion con las entidades territoriales de su
jurisdiccion y los representantes de los diferentes sectores sociales y
econdmicos de la region. El PGAR debera ser aprobado por el Consejo Directivo
de la respectiva Corporacién.

Paragrafo. Las entidades territoriales consideraran las lineas estratégicas
definidas en el Plan de Gestidén Ambiental Regional en la formulacién y/o ajuste
de los Planes de Ordenamiento Territorial de que trata la Ley 388 de 1997, asi
como en sus Planes de Desarrollo”.

1.5 AUTORIDADES AMBIENTALES DEL DEPARTAMENTO DEL
QUINDIO.

Segun el Articulo 33 de la Ley 99 de 1993, la Corporaciéon Auténoma Regional
del Quindio, ejerce como maxima autoridad ambiental en los 12 municipios del
Departamento, facultad que comparte con otra autoridad presente en el area
de jurisdiccién sobre el Parque Nacional Natural los Nevados.

Acorde con lo dispuesto en la Ley 99 de 1993, las areas del Parque Nacional
Natural los Nevados presentes en el Quindio, es administrada por la Unidad
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Administrativa Especial Parques Nacionales Naturales de Colombia,
especificamente por su Direccion Territorial.

Aparte de la CRQ y la Unidad Administrativa Especial de Parques Naturales,
los actores institucionales que tienen competencias de autoridad ambiental a
prevencion en la jurisdiccion, son la Gobernacién del Quindio y los municipios,
segun lo determina la Ley 99 de 1993 y el articulo 2° de la Ley 1333 de 2009;
dichas autoridades estan habilitadas para imponer y ejecutar las medidas
preventivas y sancionatorias consagradas en esta ley y que sean aplicables,
segun el caso, sin perjuicio de las competencias legales de otras autoridades.

Es oportuno recordar las responsabilidades ambientales de los municipios y el
Departamento, segun lo determina la ley 99 de 1993:

“Articulo 64. Funciones de los Departamentos. Corresponde a los
Departamentos en materia ambiental, ademas de las funciones que le
sean delegadas por la ley o de las que se le deleguen a los Gobernadores
por el Ministerio del Medio Ambiente o por las Corporaciones Autdnomas
Regionales, las siguientes atribuciones especiales:

1.

Promover y ejecutar programas y politicas nacionales, regionales y
sectoriales en relacidon con el medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

. Expedir, con sujecidon a las normas superiores, las disposiciones

departamentales especiales relacionadas con el medio ambiente.

. Dar apoyo presupuestal, técnico, financiero y administrativo a las

Corporaciones Auténomas Regionales, a los municipios y a las demas
entidades territoriales que se creen en el ambito departamental, en
la ejecucion de programas y proyectos y en las tareas necesarias para
la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

. Ejercer, en coordinacion con las demas entidades del Sistema

Nacional Ambiental (SINA) y con sujecién a la distribucidon legal de
competencias, funciones de control y vigilancia del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, con el fin de velar por el
cumplimiento de los deberes del Estado y de los particulares en
materia ambiental y de proteger el derecho a un ambiente sano.

. Desarrollar, con la asesoria o la participacion de las Corporaciones

Autdénomas Regionales, programas de cooperacion e integracion con
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los entes territoriales equivalentes y limitrofes del pais vecino,
dirigidos a fomentar la preservacion del medio ambiente comun y los
recursos naturales renovables binacionales.

6. Promover, cofinanciar o ejecutar, en coordinacién con los entes
directores y organismos ejecutores del Sistema Nacional de
Adecuacién de Tierras y con las Corporaciones Auténomas
Regionales, obras y proyectos de irrigacion, drenaje, recuperaciéon de
tierras, defensa contra las inundaciones y regulacion de cauces o
corrientes de agua, para el adecuado manejo y aprovechamiento de
cuencas hidrograficas.

7. Coordinar y dirigir con la asesoria de las Corporaciones Auténomas
Regionales, las actividades de control y vigilancia ambientales
intermunicipales, que se realicen en el territorio del departamento
con el apoyo de la fuerza publica, en relaciéon con la movilizacién,
procesamiento, uso, aprovechamiento y comercializacién de los
recursos naturales renovables.

Articulo 65. Funciones de los Municipios, (...). Corresponde en materia
ambiental a los municipios, y a los distritos con régimen constitucional
especial, ademas de las funciones que le sean delegadas por la ley o de
las que se le deleguen o transfieran a los alcaldes por el Ministerio del
Medio Ambiente o por las Corporaciones Autdnomas Regionales, las
siguientes atribuciones especiales:

1. Promover y ejecutar programas y politicas nacionales, regionales y
sectoriales en relacion con el medio ambiente y los recursos naturales
renovables; elaborar los planes programas y proyectos regionales,
departamentales y nacionales.

2. Dictar, con sujecién a las disposiciones legales reglamentarias
superiores, las normas necesarias para el control, la preservacion vy la
defensa del patrimonio ecoldgico del municipio.

3. Adoptar los planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y
de los recursos naturales renovables, que hayan sido discutidos y
aprobados a nivel regional, conforme a las normas de planificacién
ambiental de que trata la presente Ley.

4. Participar en la elaboracién de planes, programas y proyectos de
desarrollo ambiental y de los recursos naturales renovables a nivel
departamental.
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5. Colaborar con las Corporaciones Auténomas Regionales, en la
elaboracion de los planes regionales y en la ejecucidn de programas,
proyectos y tareas necesarios para la conservacién del medio ambiente
y los recursos naturales renovables.

6. Ejercer, a través del alcalde como primera autoridad de policia con el
apoyo de la Policia Nacional y en coordinacion con las demas entidades
del Sistema Nacional Ambiental (SINA), con sujecidén a la distribucidn
legal de competencias, funciones de control y vigilancia del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, con el fin de velar por el
cumplimiento de los deberes del Estado y de los particulares en materia
ambiental y de proteger el derecho constitucional a un ambiente sano.

7. Coordinar y dirigir, con la asesoria de las Corporaciones Auténomas
Regionales, las actividades de control y vigilancia ambientales que se
realicen en el territorio del municipio o distrito con el apoyo de la fuerza
publica, en relacion con la movilizacién, procesamiento, uso,
aprovechamiento y comercializacion de los recursos naturales
renovables o con actividades contaminantes y degradantes de las aguas,
el aire o el suelo.

8. Dictar, dentro de los limites establecidos por la ley, los reglamentos y
las disposiciones superiores, las normas de ordenamiento territorial del
municipio y las regulaciones sobre usos del suelo.

9. Ejecutar obras o proyectos de descontaminaciéon de corrientes o
depdsitos de agua afectados por vertimiento del municipio, asi como
programas de disposicidon, eliminacion y reciclaje de residuos liquidos y
sdlidos y de control a las emisiones contaminantes del aire.

10. Promover, cofinanciar o ejecutar, en coordinacién con los entes
directores y organismos ejecutores del Sistema Nacional de Adecuacién
de Tierras y con las Corporaciones Auténomas Regionales, obras vy
proyectos de irrigacion, drenaje, recuperacion de tierras, defensa contra
las inundaciones y regulacidon de cauces o corrientes de agua, para el
adecuado manejo y aprovechamiento de cuencas y micro-cuencas
hidrograficas.
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2. ESTRATEGIA DE P,ARTICIPACI()N EN LA FORMULACION DEL PLAN
DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL 2020 - 2039

La gestién ambiental se concibe como la accion conjunta entre el Estado, el
Sector Privado, la Comunidad y las organizaciones sociales, para orientar los
objetivos de politica que fomenten y consoliden el desarrollo sostenible en
Colombia. Ello debe expresarse a través del equilibrio entre los procesos
sociales, econdmicos y politicos que posibilitan relaciones mas armédnicas con
la naturaleza y mas justas en lo social.

Uno de espacios para cumplir con esa accién conjunta para la gestidon
ambiental, lo constituye la formulacidn del Plan de Gestion Ambiental Regional
- PGAR, concebido como uno de los instrumentos principales del Sistema
Nacional Ambiental - SINA, para dinamizar la gestion ambiental en las
regiones, departamentos y municipios. Estos planes se formulan con base en
la politica ambiental nacional, para garantizar la articulacion funcional y
programatica de los ambitos territorial y sectorial.

La Corporaciéon Auténoma Regional del Quindio - CRQ, como maxima
autoridad ambiental en el Departamento, consolidd un proceso de planificacion
ambiental tendiente a orientar, no solo el quehacer de la institucidén, sino a
promover procesos de coordinacidon entre las instituciones publicas (entes
territoriales, institutos descentralizados y Universidades) y privadas (gremios
de la produccion, organizaciones ambientales de iniciativa ciudadana,
organizaciones sociales, etc.) que tienen competencias o desarrollan
actividades relacionadas con la gestion ambiental a nivel departamental.

Es por esto que la propuesta metodoldgica aplicada, permitié articular actores
y promover la participacién en las fases que se surtieron para la formulacion
del PGAR. De manera especial, se resalta la participacién en el diagndstico, la
construccién de visién regional y en la generacion de propuestas para la
formulacion.

1. Elementos Clave para el Desarrollo de las Fases para la
Participacion en el PGAR.

El abordaje de las mesas tematicas en cada municipio se adelanté de manera
integral, garantizando su articulacidn, pues no es posible separar una linea
tematica como gestion integral del recurso hidrico con la linea tematica de
biodiversidad.
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En ese sentido, la comunicacién permanente entre los lideres que dinamizaron
cada una de las mesas de trabajo (lineas tematicas) desde la CRQ, fue
fundamental para la adecuada formulacién del PGAR.

Asi mismo, las tematicas abordadas en cada una de las mesas de trabajo
fueron analizadas con una mirada integral, haciendo énfasis en la relacién del
ser humano con el medio natural y no solamente desde una perspectiva
técnica de los componentes ambientales. Para ello, se afianzé en los actores
participantes, el concepto de gobernanza que sera fundamental para dar
cumplimiento de manera adecuada a cada una de las fases del PGAR. La
gobernanza es entendida como la realizacién de relaciones politicas entre
diversos actores involucrados en el proceso de decidir, ejecutar y evaluar
decisiones sobre asuntos de interés publico, proceso que puede ser
caracterizado como un juego de poder, en el cual competencia y cooperacion
coexisten como reglas posibles; incluye instituciones tanto formales como
informales. La forma e interaccidn entre los diversos actores refleja la calidad
del sistema y afecta a cada uno de sus componentes; asi como al sistema en
su totalidad.

2. Ruta para la Participacion.

La propuesta participativa fue aplicada en dos niveles de manera paralela. El
primer nivel correspondié al externo, el cual se refiere a las acciones realizadas
en cada uno de los municipios y espacios para la conformacion de las mesas
de trabajo y el segundo nivel, el interno, que corresponde a las acciones
implementadas al interior de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio,
lideradas por los expertos de cada una de las lineas tematicas del PGAR. El
siguiente cuadro N° 3 permite visualizar las rutas seguidas.

Cuadro N° 3. Rutas Seguidas para la Participacién en la Formulacién del PGAR.

Externa Interna

Se identificaron los actores clave (alcaldes,
secretarias, lideres de gremios, instancias
relacionadas, etc).

Se designo el lider del proceso.

Se adelantd un acercamiento a la
institucionalidad pertinente del municipio
(Alcaldia).

Se identificaron los profesionales expertos y
lideres del proceso.

Se llevo a cabo la motivacion y socializacion
del proceso de formulacién del PGAR.

Fue socializado el proceso de formulacion del
PGAR, en las dependencias misionales de la
Corporacion.

Se realizé cruce de bases de datos de actores
y grupos focales. (Organizaciones, gremios,
lideres, etc).

Se logré la concertacién del plan operativo
para la elaboracion del PGAR vy elaboracién de
mesas municipales.
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Externa

Interna

Se logro la concertacion del plan operativo
para elaboracion de mesas municipales (dia,
lugar, hora).

Se logré la dinamizacién de las mesas
tematicas internas para realizar cruce de
informacién y establecer comunicacién
permanente.

Se llevd a cabo la ejecucion de mesas
municipales lideradas por expertos técnicos
de cada mesa de trabajo.

Se adelanté cruce de informacién de las
mesas tematicas externas con las mesas
tematicas internas.

Se adelantd la socializacién y validacion por
mesas departamentales, tres (3) mesas
regionales: Intergremial - mesa de
competitividad, turismo y mineria, educacién
y organizacién ambiental.

Se adelanté la validacidon y documentacion de
la informacién (realizada por el comité
interno).

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio. 2019

La Ruta de participacién en el nivel externo tuvo en cuenta a:

. La identificacion de lideres estratégicos y comprometidos con los
procesos que se desarrollan en los municipios, para garantizar el
acompanamiento constante y obtener la informacién requerida. Punto
de partida base de actores POMCA 2018 - 2039.

. La identificacion de un entorno favorable que motive la participacion de
los actores, ya que facilita el adecuado desarrollo de las actividades y el
intercambio de experiencias.

realizacion de convocatoria con actores clave de manera
de acuerdo con las dindmicas del municipio

La
personalizada,
correspondiente.

. La implementacion de estrategias de comunicacion de acuerdo con las
dindmicas de cada municipio (perifoneo, volantes, carteleras, oficio).

. El Consejo de Cuenca (POMCA Rio La Vieja) fue una instancia validadora
de la informacién de cada uno de los municipios, lo cual propicio el
fortalecimiento del mismo Consejo.

La Ruta para la participacion en el nivel interno tuvo en cuenta:

a. La designacién de lideres de las mesas tematicas para abordar el
proceso.

b. La articulacién con el Consejo de Cuenca del rio La Vieja, como una
instancia validadora del proceso.
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c. La designacion del equipo de sistematizacion de todo el proceso, el
cual debia estar integrado por minimo un profesional y dos técnicos
de apoyo.

d. La designacién del equipo responsable de sintesis, consolidacion y
redaccion de los informes por fases, el cual debia estar integrado por
personal profesional que tenga experiencia en planificacién y
tematicos técnicos expertos. Tres profesionales.

3. Metodologia Utilizada en Mesas de Trabajo del Plan de Gestion
Ambiental Regional - PGAR 2020 - 2039.

La metodologia utilizada en las mesas de trabajo para la formulacion del PGAR
fue el método conocido como “"The World Coffee”.

The World Coffee — “"Redes viva”. Es un proceso creativo que lleva a un
didlogo colaborativo, en donde se comparte el conocimiento y la creacion de
posibilidades para la accién en grupos de todos los tamafios.

Esta metodologia fue desarrollada por dos consultores mexicanos: Juanita
Brown y David Isaacs y ha sido utilizada desde el 2005 en los mas variados
escenarios, con diferentes grupos de edad, con culturas, para propdsitos
diversos. El Café del Mundo ha sido utilizado por centenares de grupos,
incluyendo grandes corporaciones, ONGs, entidades publicas, organizaciones
comunitarias y educativas.

Es importante que el world coffee se desarrolle en un ambiente acogedor, un
espacio “seguro” donde todos y todas se sientan cdmodos de expresar sus
opiniones.

La Estrategia "WORLD COFFEE".

a. Metodologia: Metodologia participativa paso de ideas individuales a
ideas colectivas, mesas redondas de 4 o 5 personas, preguntas sobre las
que girara el debate, rotacion de las personas por las diferentes mesas
(importante interactuar con el mayor numero de personas posibles),
figura del anfitrién, socializacion de conclusiones.

b. Las preguntas: Las preguntas deben abrir una perspectiva agradable,
no enfocarse netamente en la situacidon problema, establecer vision a
futuro.
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La figura del moderador y el relator: Cada mesa de trabajo debe
tener un moderador y un anfitrién, estas dos figuras seran estaticas en
cada una de las mesas (ho rotan) y se deben definir al principio de las
conversaciones. El relator se encarga de recolectar la informacion
destacada durante la conversacion, una vez se efectle una nueva
rotacion, el relator hard un breve resumen a las personas nuevas que
llegan a la mesa, de manera previa asegurandose que cualquier punto
importante del tema se ponga a disposicidn para la nueva conversacion.

El moderador facilitara el didlogo entre los participantes de cada una de
las mesas y estara al tanto de que la conversacion no se desvie de las
preguntas orientadoras. Llevara el registro del tiempo destinado a la
mesa correspondiente.

. Las conversaciones: La responsabilidad de cada persona que participe
es concentrarse en el tema expuesto y las preguntas orientadoras,
aportar a la conversacién y a las ideas colectivas, ademas ser claro y
preciso en sus ideas. Respetar la informacion otorgada y escuchar con
atencion las ideas compartidas.

. El Talk-Stick: Objeto o pieza simbdlica que debe pasar por cada una de
las personas que hacen parte de la mesa. La persona que tenga en sus
manos el talk-stick, es la Unica que ejerce el poder para hablar (pieza
de la palabra - corazén).

Puede ser opcional, se usa en mayor medida y resulta efectivo, en temas
que implican respuestas apasionadas.

Las rondas de conversacion: Los participantes deben cambiar de
mesa en determinado tiempo, establecido de manera previa, esto
permite fijar una red de conexiones de ideas colaborativas y cada viaje
lleva consigo el didlogo construido en la ronda anterior compartiéndola
en la mesa siguiente.

. Compartir los descubrimientos colectivos: Corresponde a la tltima
fase del world coffee, que implica socializar entre todos lo dialogado en
cada una de las mesas, para ello es importante destinar unos minutos a
la consolidacién de la informacion y entre el moderador y el relator,
plasmaran 5 conclusiones de cada una de las mesas, destacando lo mas
sobresaliente, las cuales seran socializadas en plenaria.
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Fue asi como mediante este método, los temas dinamizados en las diferentes
mesas de trabajo en cada taller municipal, departamental y sectorial, se reitera
fueron los siguientes: 1. Armonizacion territorial, Informacidon y conocimiento
para la gestién ambiental; 2. Sostenibilidad ambiental del suelo y los sectores
productivos; 3. Areas protegidas y suelos de proteccidn; 4. Uso sostenible del
agua y saneamiento basico; 5. Organizacién y participacion Social; incluyendo
los siguientes los temas transversales a todas las mesas: la Gestidon del Riesgo
y el Cambio Climatico.

4. Desarrollo del Proceso Participativo.

Los talleres con la comunidad se realizaron a través de las siguientes mesas
de trabajo y actores representativos:

MESAS DE TRABAJO
N° MESAS

[E=Y

Comunidades de Génova, Cérdoba, Pijao, Buenavista.

Comunidades de Armenia, Calarca.

Comunidades de Salento, Filandia, Circasia.

Comunidades de Quimbaya, Montenegro, La Tebaida.
Sector Agropecuario y Turismo asociado a lo agropecuario.

Sector Gremio Constructor + Mineria + Turismo.

N o o~ WN

Actores de organizacion, participacién y educacién.

Repr,esentes todos los municipios y sectores para construir la vision y
mision.

9 Educacién Ambiental — CIDEA.

10 Consejo de Cuenca POMCA.

Las siguientes imagenes de algunos de los talleres, reflejan la participacion
del proceso adelantado:
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Foto 1. Municipios de Buenavista,

Foto 2. Municipios de Salento, Filandia,
Coérdoba, Génova y Pijao.

Circasia

Calarca.

Foto 3. Municipios de Armenia Y, |Foto 4. Consejo de Cuenca del Rio La Vieja.

El listado de organizaciones e instituciones participantes del proceso de
formulacién del Plan de Gestidon Ambiental Regional, se encuentra en el anexo
1 del presente documento.

Los resultados del proceso participativo se encuentran incorporados en el
diagndstico ambiental, visidn regional y formulacién del presente documento.
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3. CARACTERIZACION DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO.

3.1 GENERALIDADES.

3.1.1 Aspectos Generales de Localizacion y Relacion.

El departamento del Quindio hace parte de la regidon colombiana conocida
como «El Eje Cafetero», formado, ademas, por los departamentos de Caldas
y Risaralda; algunos estudios regionales incluyen dentro del mismo, la zona

norte del Valle del Cauca.

Ao NITES

Fuente: MOD. Gobernacion del Quindio 2012
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Dicha region esta
ubicada en la mitad del
eje industrial

colombiano, denominado
el «Triangulo de Oro»,
ubicado entre Cali,
Medellin y Bogota, el cual
cobija el 56% de la
poblacién del pais, el
76% del producto
interno bruto, el 76% de
la produccion
manufacturera, el 76%
de la industria de |la
produccién, el 75% del
comercio y el 73% del
sector servicios del pais.

Mapa 1. Localizaciéon del
Departamento del Quindio
en Colombia.

Cuenta con ventajas geo-econdmicas comparativas y con un facil acceso a la
infraestructura de transporte terrestre, aéreo y maritimo y a la red energética
nacional; condiciones que generan ventajas para su entrada privilegiada, tanto
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a los mercados nacionales como a los internacionales y de aquellos a esta
region.

El departamento del Quindio se encuentra localizado en la zona centro
occidente del pais (flanco occidental de la Cordillera Central), limita al norte
con los departamentos del Valle del Cauca y Risaralda; al sur-occidente con el
Valle del Cauca; y al oriente y sur-oriente con el departamento de Tolima.

La superficie del Quindio abarca una extensién de 1.930,85 Km?2, y segun el
censo DANE 2018, en el Quindio, la poblacién llegd a los 539.904 habitantes.

Su ubicacion geografica hace del Quindio un territorio con importantes
ventajas comparativas, entre las que destacan su diversidad climatica y el
acceso a la infraestructura de transporte terrestre, aéreo y maritimo del
occidente colombiano.

Entre las caracteristicas biofisicas principales del Quindio se encuentran: i)
Pertenencia a la cuenca hidrografica del rio La Vieja. Es de resaltar que el
sistema hidrico departamental posee cobertura regional; ii) Presenta dos
zonas morfoldgicas claras, una de montafa, correspondiente a la Cordillera
Central, y otra de piedemonte o zona plana; iii) Diversidad de pisos climaticos
(desde los 1180 metros sobre el nivel del mar - msnm en La Tebaida, hasta
los 4500 msnm en el Parque de los Nevados) y presencia de variados tipos de
paisaje.

Su capital, Armenia, se sitla a 1.483 metros sobre el nivel del mar (msnm) y
cuenta con una temperatura media de 20°C. El municipio cuenta con una
extension total de 121.43 Km2, siendo 22.53 Km2 su area urbana (19.25%) y
98.90 Km2 (80.75%) la rural.

Cuenta en su division politica con 10 comunas urbanas, 24 veredas y un
corregimiento (El Caimo). El censo 2018 estima como poblacién del municipio
de Armenia un total de 295.208 habitantes, de los cuales el 97.23% residen
en el casco urbano y el restante 2.77% en el area rural, evidenciando una de
las densidades poblacionales mas altas del pais, de 2.223 hab/Km2.

En los procesos de planificacidn territorial en el Quindio, se ha identificado la
existencia de subregiones definidas por variables geomorfoldgicas y de
funcionalidad en sus dindmicas de asentamiento urbano-rural. Asi, se
distinguen tres (3) subregiones:

e Subregién centro que integra los municipios de la zona «plana», conurbados
con la capital y con Armenia como eje.
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e Subregién norte, los municipios del norte con unas condiciones biofisicas
especiales en torno a la potencialidad ambiental hidrica y de biodiversidad.

e Subregidn sur, que corresponde a los municipios cordilleranos, con «mayor
énfasis» en la agroindustria y la agricultura tradicional. Calarca actia como
eje subregional, y articula las zonas central y cordillerana.

En cuanto a la configuracién urbana del Quindio, se identifican dos escalas
territoriales de analisis:

> La primera corresponde a las relaciones de conurbacion e influencia de
Armenia con sus municipios cercanos, conformando un vértice en el
Quindio, donde se articulan los municipios de Circasia, Armenia,
Montenegro, Calarca y La Tebaida.

» La segunda donde se establecen una serie de relaciones entre los
municipios a los margenes de este vértice, siendo el oriental conformado
por los municipios cordilleranos y el occidental por los municipios
cercanos al valle del rio La Vieja.

Teniendo en cuenta las caracteristicas territoriales que posee el escenario
intra-departamental, se ha generado un circuito de ciudades (territorio
subregional) que se articulan en torno a Armenia como nodo repartidor de
servicios y concentrador de poblacion. Asi las cosas y dado que los procesos
de conurbacidon entre municipios ya poseen una tendencia marcada, resulta
fundamental ordenar el territorio bajo una visidon urbana sub regional conjunta.

Tal situacion lleva a que los municipios deben pensarse de forma integradora,
dado que sus problematicas son comunes y las soluciones se deben plantear
de manera concertada y sistémica.

En este contexto el departamento del Quindio con su posicidn estratégica entre
el occidente y centro del pais, es una regién que jugara un papel fundamental
en torno a la conectividad, comunicaciones y valor agregado en el transporte
y la logistica de carga.

La conectividad vial con las ciudades de Manizales, Pereira y Cali, y los nuevos
proyectos como el del Tunel de La Linea y Dobles Calzadas (Armenia - Pereira
- Manizales y Calarca - La Paila), acercaran al Departamento y la region
cafetera a los centros de consumo del pais y a las zonas proveedores de
insumos, lo cual permitird por un lado, potenciar sus ventajas comparativas y
generar nuevas ventajas competitivas en términos de logistica y servicios y

50

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



por el otro, insertarse paulatinamente en los procesos turisticos de la nacion
y de la regién, como una ciudad receptora y generadora de flujos turisticos.

3.1.2 Departamento del Quindio en el Contexto de Cuenca.

El departamento del Quindio hace parte, en un 100% de su territorio, a la
Cuenca del rio La Vieja, la cual geograficamente, se enmarca dentro de las
coordenadas: 4° 04" y 4° 49" de Latitud Norte y -75° 24" y -75° 57" de
Longitud Oeste.

Desde el punto de vista politico - administrativo, la cuenca hidrografica del
rio La Vieja comparte territorios de tres (3) departamentos y veintiun (21)
municipios, asi:

o Departamento del Quindio: Totalidad del territorio de los municipios de
Armenia, Buenavista, Calarca, Circasia, Cérdoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Quimbaya, Pijao y Salento.

e Departamento del Valle del Cauca: Totalidad del territorio de los
municipios de Alcala, Caicedonia y Ulloa; y, parte de los municipios de
Cartago, La Victoria, Obando, Sevilla y Zarzal.

e Departamento de Risaralda: Parte del municipio de Pereira (tanto
urbano como rural).

De los municipios incluidos parcialmente, sélo Cartago y Pereira tienen la
cabecera municipal dentro de la cuenca, aunque la de Pereira esta
parcialmente, pues sdlo incluye el area urbana que vierte al rio Consota.

Desde el punto de vista hidrografico, el rio La Vieja forma parte de la cuenca
del rio Cauca, la cual, a su vez, forma parte de la cuenca del Magdalena -
Cauca y de la vertiente del Mar Caribe. Nace y se desarrolla en la vertiente
occidental de la Cordillera Central de Colombia y sus tributarios en la parte
alta son los rios Barragan y Quindio, a partir de cuya confluencia estas dos
corrientes pierden su hombre original.

La cuenca tiene una superficie de 284.968,47 hectareas (Ha), de las cuales
el 67,76% pertenece al Quindio 193.085,8 Ha, el 10,59% a Risaralda
(30.189,37 Ha), y el 21,65% al Valle del Cauca (61.693,3 Ha). El cuadro No.
4 muestra las caracteristicas principales de la Cuenca.
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Cuadro N° 4. Extensiéon y Caracteristicas de la Cuenca.

Departamento Municipio Area (Ha) %
Armenia 11.958,97 4,2
Buenavista 3.690,82 1,3
Calarca 21.900,5 7,69
Circasia 9.146,62 3,21
Cérdoba 9.532,29 3,35
Filandia 10.384,74 3,64
Quindio Génova 29.429,13 10,33
La Tebaida 9.082,98 3,19
Montenegro 14.985,08 5,26
Pijao 24.986,05 8,77
Quimbaya 13.331,62 4,68
Salento 34.657,01 12,16
Total Quindio 193.085,8 67,76
Alcald 6.354,36 2,23
Caicedonia 16.703,04 5,86
Cartago 10.584,65 3,71
La Victoria 6.197,34 2,17
Valle del Cauca |Obando 3.156,31 1,11
Sevilla 14.026,76 4,92
Ulloa 4.234,64 1,49
Zarzal 436,2 0,15
Total Valle 61.693,3 21,65
Risaralda Pereira 30.189,37 10,59
TOTAL 284.968,47 100

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.

El siguiente mapa representa geograficamente los Municipios del Quindio
en la Cuenca del rio La Vieja.
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Mapa 2. Delimitacion de la Cuenca del rio La Vieja.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.
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3.2 COMPONENTE FISICO BIOTICO.
3.2.1 Clima.

El clima se caracteriza para el conocimiento del comportamiento de las
variables atmosféricas y para ello se analizan a nivel temporal y espacial las
variables mas relevantes de acuerdo con la informacion disponible de las
estaciones meteoroldgicas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales - IDEAM y de la Corporacion Autdnoma Regional del
Quindio - CRQ, las cuales se encuentran relacionadas y espacializadas en el
componente Agua de este Documento.

El departamento del Quindio presenta climas desde muy frios, del paramo
alto o superparamo, hasta calido, y desde semihumedos hasta muy
himedos. Los climas mas frios se encuentran en las partes altas de la
Cordillera Central, préximas a la divisoria de aguas, y los climas calidos se
encuentran en la zona mas baja del rio La Vieja; no obstante, la mayor parte
del Departamento presenta un clima templado semihiumedo y templado
himedo, segun la clasificacion de Caldas Lang, en la zona de relieve
ondulado del abanico de Armenia — Pereira.

Precipitacion

La medida de la cantidad de lluvia se expresa por altura de la capa de agua
gue cubriria el suelo, supuesto perfectamente horizontal sin filtrarse,
evaporase ni escurrirse; a esta medida se llama altura de precipitacién y se
expresa en milimetros (mm). El analisis de precipitacién consiste en la
interpretacion de la variacion mensual y multianual de la lluvia con el fin de
determinar las temporadas secas y lluviosas en el Departamento.

La precipitacién media mensual en la estacién Salento varia entre 64,80 mm
y 411,8 mm. El comportamiento a través del afio es de tipo bimodal, siendo
los meses mas lluviosos el segundo periodo octubre y noviembre y en el
primer periodo marzo y abril. En la siguiente figura se presenta la variacion
de la precipitacion para los diferentes meses del afio. La precipitacién total
multianual es de 2.549,50 mm.

54

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Grafico 3. Precipitacion Total Mensual Estacion Salento.
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Fuente: Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio La Vieja. 2018.

A continuacién, se presenta la precipitacién total mensual para cada una de
las estaciones meteoroldgicas consultadas.
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Cuadro N° 5. Precipitacion Total Mensual Multianual para las Estaciones.

‘s P ) Fecha . B . Valor
Estacion Cédigo Tipo Inicial | Final ene feb mar | abr may | jun jul ago sep oct nov dic anual
Apto El Edén 26125060 | SP 1950 2014 | 120,3 |136,5|183,3 | 256,2 | 220,8 | 142,1 | 90,9 | 91,4 |163,7 | 257,8 | 262,3 |167,7 | 2093,0
Salento 26120160 | PM 1975 2014 | 219,7 | 187,0 | 226,5 | 263,4 | 206,5 | 122,5 | 64,8 | 74,7 | 140,2 |364,9 |411,8 | 267,4 | 2549,5
Pijao 26120170 | PM 1975 2014 | 192,1 |177,3 | 220,4 | 259,3 | 214,3 |100,9 | 77,5 | 73,2 |139,7 | 295,3 | 367,9 | 243,3 | 2361,3
CRQ 21 3 1971 2014 | 183,0 | 168,3 | 214,5 | 268,2 | 238,3 |121,8 | 89,4 |110,0 |181,8 |310,8 | 336,1 |285,2 | 2507,4
Navarco 26120300 | PM 1972 2014 | 122,8 |111,2 |166,5 |212,9 | 198,9 | 150,4 | 124,3 |101,2 |123,0 | 258,2 | 268,4 | 180,5 | 2018,2
Bremen 26120100 | PG 1971 2014 | 235,8 | 227,6 | 286,9 | 295,3 | 245,7 | 157,9 | 111,1 | 129,3 | 196,0 | 407,2 | 422,2 |322,6 | 3037,5
La Playa 26125110 | CO 1988 2014 | 187,0 | 152,2 | 196,4 | 204,9 |167,4 | 79,0 | 60,7 | 57,6 | 96,3 |296,6 | 342,1 |241,3 | 2081,5
Vivero Tebaida| 26120340 | PM 1971 2011 |124,6 |123,1 | 190,3 | 226,0 | 205,7 | 141,6 | 99,7 |104,7 |170,0 | 252,7 | 210,8 | 160,1 | 2009,2
Barragan 26120430 | PM | 1971 |2014|111,1|110,9 |141,8 |169,5|155,1 | 84,4 | 71,6 | 74,7 | 94,7 |208,3 | 201,1 [133,0 | 1556,2
Mo\r?t\ézenreogro 26120020 | PM 1985 2011 | 150,9 | 145,4 | 213,2 | 268,3 | 244,8 | 159,7 | 117,9 | 98,0 |193,2 | 280,2 | 245,9 |196,3 | 2313,8
La Montafa 30 PM 1987 2014 | 83,5 | 69,2 |(135,3 |141,8 (131,5| 90,3 | 90,0 | 67,6 |103,4|193,6 |187,6 |133,6 | 1427,4
El Bosque 31 Cco 1988 2005 | 84,7 | 78,3 |114,0 |127,3|137,3| 99,4 |113,6 | 83,8 |111,9|170,0 |175,7 |108,3 | 1404,4
La Picota 26120330 | PM 1971 2014 | 102,8 | 93,9 |153,1 |164,2 |137,1| 67,7 | 56,4 | 56,7 | 90,9 |206,7 | 206,1 |143,7 | 1479,6
Planadas 26120370 | PM 1971 2004 | 152,7 | 125,0 | 213,1 | 184,4 |159,7 | 85,3 | 58,5 | 85,4 |156,6 |254,3 |286,5 |217,0 | 1978,6
La Espafola 26125200 | CO 1972 2014 | 87,7 |111,2 |182,4 |222,5|201,4 |135,8 | 92,4 |114,0 |148,1 |212,5|202,7 |125,4 | 1836,0
Centro Guadua 7 3 1971 2014 | 143,6 | 155,3 | 237,4 | 245,5|201,8 | 115,1 | 80,4 | 88,6 |148,7 |275,2 |274,3 |213,4 | 2179,3
La Sierra 26120460 | CO 1996 2014 | 215,0 |162,1 |211,6 |229,0 |177,8 | 88,0 | 56,4 | 54,8 |103,5|302,4 |325,2 |241,1 | 2166,9
El Cairo 45 3 1996 2013 |106,0 |131,5 |195,4 | 240,0 | 167,4 | 103,0 | 88,2 | 70,9 |118,1 |264,2 |233,5 |186,2 | 1904,5
Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Mapa 3. Precipitacidon Total Multianual (Isoyetas).
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

En el siguiente cuadro, se muestran los valores minimos, medios y maximos
para cada uno de los meses; cabe mencionar que la precipitacién minima, por
ejemplo, para el mes de enero es de 83.5 mm y se presenta para la estacion

Y
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La Montafa en el municipio de Salento y la maxima precipitacidn se registro
en la estacion Bremen en los municipios de Filandia y Circasia con un valor de
367.6 mm, para el mes de noviembre.

Cuadro N° 6. Valores Maximos, Medios y Minimos de la Precipitaciéon a Escala Anual
y Mensual para el Departamento del Quindio.

Mes Precipitacion mm
Minimo Medio Maximo
Enero 83.5 145.7 235.8
Febrero 69.2 137.0 227,6
Marzo 141.8 193.5 286,9
Abril 127.3 221.0 295,3
Mayo 131.5 189.5 245.7
Junio 79.0 113.6 157.9
Julio 56.4 85.8 124,3
Agosto 54.8 83.8 129,3
Septiembre 90.9 137.8 181.8
Octubre 170.0 267.3 364.9
Noviembre 175.7 275.6 367.6
Diciembre 108.3 198.1 267.4
Anual 1427.4 | 2050.3 3037.5

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Para comprender el presente analisis de precipitaciones, es importante
sefialar que éste se hace a partir de los datos que se registraron durante los
afos en los que se hace referencia de las estaciones que integran la red
hidrometeoroldgica de la Corporacién Auténoma Regional del Quindio y el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
encontrando caracteristicas predominantes de la distribucion de Ia
precipitacion durante el afio, dando un régimen bimodal para el
Departamento.

Los meses que presentan mayores cantidades de precipitaciones, tras el
analisis hecho en base a los promedios mensuales, se presentan durante los
meses de octubre y noviembre con valores de 267.3 y 275.6 mm
respectivamente; sin embargo, los meses que muestran tendencia a la
disminucidon de las lluvias corresponde al mes de agosto con valores
inferiores a los 83.8 mm, esto hace pensar que los aumentos y disminuciones
de lluvias podrian ser parte de procesos naturales como el paso de la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT) que se repiten cada cierto tiempo y no
necesariamente son parte de un cambio climatico.
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Temperatura.

La temperatura es el parametro del estado térmico de la materia, cuyo valor
depende la cinética media de las moléculas. La medida de la temperatura se
hace posible debido a la transferencia de calor entre cuerpos de niveles
distintos de energia cinética molecular media. Esta variable se determina como
una magnitud fisica, que caracteriza el movimiento aleatorio medio y presenta
una variabilidad en funcion de la elevacién.

El analisis temporal del comportamiento de la temperatura se obtuvo mediante
la informacidon de las series de las estaciones, donde se muestran los valores
de temperatura media, minima y maxima para cada una de las estaciones que
miden esta variable.

A manera de ejemplo la estacion aeropuerto El Edén, la temperatura media
multianual observada es de 22,00 °C con un periodo de registro del 1950-
2014. La temperatura maxima media mensual registrada es 30,70 °C. La
temperatura minima media mensual registrada es de 14,30°C.

En los siguientes graficos, se presenta la variacién de temperatura para los
maximos, medios y minimos en los diferentes meses del aino.

Grafico 4. Temperatura Media Estacidon Aeropuerto El Edén.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Grafico 5. Temperatura Maxima Estacion Aeropuerto El Edén.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.

Grafico 6. Temperatura Minima Estacién Aeropuerto El Edén.

TEMPERATURAMINIMA MENSUAL
ESTACION APTO EL EDEN

5

TEMPERATURA MINIMA (0C)|

|-UEDDOS _%2"52_

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Cuadro N° 7. Valores de Temperatura Media para las Estaciones Consultadas.

Fech
Estacion Cédigo | Tipo . _ec a_ ENE| FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC VALOR
Inicial| Final ANUAL
Aeropuerto
El Edén 26125060| SP 1950 | 2014 22,20| 22,40| 22,30| 22,00| 22,00| 22,10| 22,40| 22,50| 22,00| 21,40| 21,40| 21,70 22,00
CRQ 21 3 1988 | 2011| 20,05| 20,33| 19,88| 20,27| 20,11| 19,60| 20,17| 20,50| 20,05| 19,63| 18,68| 19,46 19,89
Bremen | 26120100| PG| 1989 | 2011| 16,29| 16,33 16,18] 16,22] 16,81| 16,81| 16,94| 17,32| 16,72| 16,44 16,00| 16,23| 16,52
La Playa 26125110| CO 1995 | 2011} 17,13} 17,83| 17,76| 17,29| 17,78| 17,07| 17,38| 17,98| 17,49| 17,35| 16,79| 16,75| 17,38
La Espafiola] 26125200 CO | 1989 | 2004| 22,42| 22,19] 22,32 22,09| 22,47| 22,46| 22,16| 22,54| 22,11| 22,52| 21,99 22,28| 22,30
((;:5:5:; 7 3 1989 | 2011| 22,03| 22,24| 22,14| 21,88| 21,90| 21,53| 21,83| 22,28 21,72| 21,38| 21,39| 21,68 21,83
La Sierra | 26120460| CO | 1995 | 2011 17,46| 17,39| 17,24| 17,41] 17,60| 17,62| 18,04| 18,64| 17,50| 16,97| 16,68| 16,94| 17,46
El Cairo 45 3 | 1997 | 2011 19,93] 20,46| 20,21 20,01| 19,98] 20,00| 19,63| 20,24 19,78| 18,82| 19,44| 19,88 19,86
Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Cuadro N° 8. Valores de Temperatura Minima para las Estaciones Consultadas.

iy . . Fecha VALOR
Estacion Cadigo | Tipo — - ENE FEB| MAR| ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP OCT | NOV DIC
Inicial | Final ANUAL

Aeropuerto El
Edén
CRQ 21 3 1988 | 2011| 13,39| 13,88 | 13,06| 14,18| 14,58| 12,91 | 13,98| 13,17| 13,88| 13,85| 13,63 | 14,04| 13,71

Bremen 26120100{ PG 1989 | 2011| 11,50| 12,23 12,27| 12,50| 12,78 | 13,13| 12,76 12,43| 13,00| 12,65| 12,83 | 12,57| 12,55
La Playa 26125110 CO 1995 | 2011 11,56| 12,25| 12,17 12,71| 12,85| 12,29| 11,35| 12,07| 12,42| 11,96| 12,60| 11,75| 12,16
La Espafiola |26125200/ CO 1989 | 2004 | 15,10| 15,30 15,50| 16,70| 16,99| 16,71 | 14,80 14,73| 15,83 | 16,24 | 16,44 | 16,11 | 15,87

26125060 SP 1950 | 2014 | 14,20| 14,30| 14,20| 14,70| 15,00| 14,60| 14,00| 13,90| 14,00| 14,00| 14,30 | 14,40| 14,30

Centro Guadua 7 3 1989 | 2011 15,36 15,80 15,80 15,98 16,40| 15,88| 15,29 15,23| 15,27 15,47 15,56 15,22] 15,61
La Sierra | 26120460 PM | 1995 | 2011 12,93 12,33 12,13| 12,50 12,39 13,19 12,67| 13,06| 12,87 | 13,00 12,54| 12,61| 12,68
El Cairo 45 3 1997 | 2011 14,65| 16,44 15,74 15,36 15,13 | 15,23] 14,12 15,09| 13,89 13,78 15,03 15,45| 14,99

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.

Cuadro N° 9. Valores de Temperatura Maxima para las Estaciones Consultadas.

.y . } Fecha VALOR
Estacion Codigo Tipo Inicial |Final ENE| FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC ANUAL

Aeropuerto | 26125060 | SP | 550 | 5014| 30,7] 31,1 31,1| 30,7 30,3] 30,3| 31,3 31,8| 31,1| 30,2| 29,7| 30,2| 30,7

El Edén
CRQ 21 3 1988 | 2011 | 28,3| 29,3| 27,5| 28,6 27,0| 27,8 27,3| 29,3| 28,0 27,6| 27,5| 26,7 27,9
Bremen 26120100 | PG 1989 | 2011 21,4| 22,1| 21,5| 21,4| 22,3| 22,5| 23,2| 23,8 22,8| 22,0] 21,3| 21,3] 22,1
La Playa 26125110 Cco 1995 | 2011 | 24,1| 24,4| 24,3| 23,6| 24,6| 23,9| 24,5| 26,4| 26,0 25,0| 22,8| 23,8 24,4

La Espafiola |26125200 | CO 1989 | 2004 | 29,8| 30,4| 30,1| 29,7| 30,2| 30,3| 30,2| 31,1| 30,4| 30,2| 29,3| 29,6 30,1
Centro 7 3

1989 | 2011 28,6| 29,2| 29,0| 28,9| 29,0| 28,4| 28,9| 29,8| 29,4| 28,5| 29,6| 28,6] 29,0

Guadua
La Sierra 26120460 | PM 1995 | 2011 | 23,7| 24,7| 24,0| 23,7| 23,8| 24,4| 25,1| 26,4| 25,1| 23,9| 22,4| 23,1 24,2
El Cairo 45 3 1997 | 2011| 25,3| 26,9| 26,2| 25,8| 26,0| 25,7| 25,4| 27,4| 23,9| 25,9| 25,4| 26,1 25,8

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Con base en lo anterior, las mayores temperaturas promedio registradas para
el departamento del Quindio corresponden al mes de agosto con temperaturas
de 22.54°C y 22.5°C para la estacion La Espafiola ubicada en el municipio de
Quimbaya y la estacién Aeropuerto El Edén ubicada en el municipio de La
Tebaida, respectivamente.

Asi mismo la temperatura minima promedio registrada para el departamento
del Quindio, se observa para el mes de noviembre en la estacién Bremen con
16.0 °C, siendo de interés para los municipios de Circasia y Filandia.

Mapa 4. Temperatura Media Anual - Isotermas.

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Humedad Relativa.

El vapor de agua es uno de los componentes de la atmdsfera de la Tierra. La
humedad es un elemento meteoroldgico que tiene una relacion estrecha con
la componente en la estabilidad atmosférica y por lo consiguiente con la
ocurrencia y distribucion de la precipitacién en una porcién terrestre.

A manera de ejemplo en términos multianuales, la humedad relativa media del
aire en la estacion Aeropuerto El Edén, ubicada a 1.229 msnm, es igual a 79,00
%. Ocurren los mayores valores de este parametro en los periodos de lluvias y
menores en los periodos de menores lluvias o secos. Los meses de mayor
humedad relativa multianual corresponden al periodo entre octubre vy
diciembre, con el 81,00 %, mientras que, el de menor humedad relativa ocurre
en los meses de abril a junio, con 76,00 %. El histograma del siguiente grafico
representa los valores medios mensuales multianuales de la humedad relativa
para la estacion Aeropuerto El Edén.

Grafico 7. Humedad Relativa Mensual Estacion Aeropuerto El Edén
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Cuadro N° 10. Valores de Humedad Relativa (%) para las Estaciones Consultadas.

Estacié codi Ti Fecha Feb b j jul t dic | Valor
stacién 6digo PO [ T Final | ©"® e mar | abr | may | jun | ju ago | sep | oc nov ic | Lnual
AeErloé’;g;to 26125060 SP 1950 | 2014 | 77,9 | 77,6 | 76,9 | 80,7 | 81,3 | 80,3| 77 | 759 | 77,5 | 80,8 | 81,4 | 80,4 | 79
CRQ 21 3 1987 | 2011 | 70 | 67,8 | 67,4 | 73,1 | 72,6 | 67,8 | 65,6 | 62,6 | 67,8 | 73,7 | 71,8 | 75,5 | 69,6
Bremen 26120100 | PG 1989 | 2011 | 84,1 | 84,8 | 84,4 | 86,2 | 84,3 | 84,9 | 80,5 | 80,6 | 85,1 | 86,5 | 89,2 | 88,1 | 84,9
La Espafiola | 26125200 | CO 1987 | 2011 | 80,2 | 82,2 | 78,7 | 78,7 | 79 | 80,1 | 78,2 | 78,5 | 78,5 | 79,3 | 81,8 | 81,5 | 79,7
gfa”;:; 7 3 1989 | 2011 | 72,9 | 73,4 | 75,7 | 80,8 | 77,7 | 80,7 | 74,7 | 68,3 | 76,9 | 78,2 | 82,1 | 78,7 | 76,7
La Sierra | 26120460 | PM 1995 | 2011 | 84 | 81,2 | 81,9 | 80,3 | 83,1 | 82 | 759 | 78,9 | 81,7 | 81,2 | 848 | 86,6 | 81,8

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Mapa 5. Humedad Relativa Media Anual.
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P

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Brillo Solar.

El brillo solar corresponde al nimero de horas al dia que hubo luz directa,
llamado también insolacién (fotoperiodo). El valor de este factor radica en su
importancia para el desarrollo de actividades como el crecimiento de las
plantas (proceso fotosintético).

La distribucion de los valores de insolacidon o brillo solar estan relacionados en
forma inversa con otros elementos como la nubosidad y la precipitacién en
una region, asi como con la presencia de cordilleras.

Grafico 8. Brillo Solar Total Mensual Estacién Aeropuerto El Edén.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

En el siguiente cuadro se presentan los valores de brillo solar para las
estaciones climatoldgicas consultadas en el proyecto, encontrando un
promedio anual para el departamento del Quindio de 1437 horas/afo se
presentan los mayores valores en los municipios de La Tebaida, Quimbaya y
Cordoba.
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Cuadro N° 11. Valores de Brillo Solar (horas/afio) para las Estaciones Consultadas.

.z - Fecha VALOR
Estaciéon | Cédigo S ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN [JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC | ,crn
’;f;%‘:}erto 26125060 | 1950 | 2014 | 170 | 145 | 138 | 129 | 126 | 139 | 181 | 189 | 150 | 137 | 135 | 150 | 1787,1
CRQ 21 1995 | 2011 | 128 | 104 | 100 | 83,3 | 93,8 | 99,3 | 129 | 130 | 113 | 104 | 74,9 | 95,5 | 12561
Bremen 26120100 | 1990 | 2010 | 110 | 84,1 | 87,3 | 66 | 81,4 | 88,5 | 131 | 143 | 99,9 83,7| 73 | 86,2 | 11331
La Espanola] 26125200 | 1990 | 2010 | 172 | 130 | 145 | 125 | 124 | 134 | 178 | 177 | 142 | 137 | 133 | 128 | 17241
gig:ja 7 1992 | 2010 | 153 | 147 | 133 | 113 | 137 | 129 | 159| 161 | 137 | 142 | 118 | 128 | 1655,9
La Sierra 26120460 | 1992 | 2010 | 99,3 | 94,9 | 90,6 | 64,3 | 77,6 | 76,3 | 112 | 131 | 101 | 80,7 | 63,1 | 77,2 | 1068

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA del rio La Vieja. 2018.
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Mapa 6. Brillo Solar, Media Anual.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
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Viento.

Velocidad y direccién. Del analisis de la escasa informacion sobre este elemento,
con apenas registros de velocidad y direccion del viento en las estaciones Aeropuerto
El Edén (26125060) en la parte alta, se establecen valores de velocidad del viento
relativamente bajos en el Aeropuerto El Edén (0.80 m/s), con una distribucion
bimodal a lo largo del afio, coincidiendo con el desplazamiento de La Zona de

Convergencia Intertropical - ZCIT.

Cuadro N° 12, Valores Medios Mensuales de Velocidad del Viento (m/s) (1976-

2013) - Estacion Aeropuerto El Edén (26125060).

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago |Sep | Oct | Nov | Dic |Anual
MEDIOS o8,08)|08|07,|0706 08|08 08 08)08]0,7 0,8
MAXIMOS 1314|1515 ,14|13|16 |14 |14 |15 |14 | 1,3 1,6
MINIMOS | 0,101 /(02|01|01}|01|01|01]0,2]0,2]|0,1]0,1 0,1

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.

Grafico 9. Valores Medios Mensuales de Velocidad del Viento (m/s) — Estacién
Aeropuerto El Edén (26125060).
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.

Mediante la elaboracién de la rosa de los vientos se establece que en la
estacién Aeropuerto El Edén predominan vientos con direccién Este en un
24% del tiempo, con velocidades maximas entre 8.0 y 9.5 m/s; la segunda
direccién predominante es Suroeste con el 18%, que corresponden a
velocidades maximas entre 5.0 y 5.5 m/s.
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Grafico 10. Rosa de los Vientos (m/s) — Estacion Aeropuerto El Edén (26125060)
(1976-2013).
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica -
POMCA del rio La Vieja. 2018.

Clasificacion del Clima por el Método Caldas - Lang.

La metodologia Caldas-Lang establece la clasificacion climatica para el
Departamento, teniendo en cuenta bdasicamente los parametros de
temperatura, altura y el factor de lluvia o indice de efectividad de la
precipitacion, los cuales, cuando se cruzan, producen la clasificacion final que
determina la distribucién espacial de la zonificacién climatica.

De acuerdo con el IDEAM 2007, la clasificacion de Caldas fue ideada en 1802
por Francisco José de Caldas y so6lo considera la variacién de la temperatura
con la altura (pisos térmicos) y su aplicabilidad es exclusiva para el trépico
americano. El sistema Caldas establece cinco pisos térmicos de acuerdo a
los rangos de altitud tal y como se indica en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 13. Pisos Térmicos de Caldas. Eslava, J., & Olaya, O., 1986.

Piso . Rang_;o de Temperatura Variacion de la altitud
L. Simbolo Altitud ..
Térmico °C por condiciones locales
(metros)
Calido C 0 a 1000 T>24 Limite superior = 400
Limite superior = 500
>
Templado T 1001 a 2000 24 >T=>17.5 Limite inferior £ 500
, Limite superior £ 400
Frio F 2001 a 3000 17.5>T 12 Limite inferior + 400
Paramo Bajo Pb 3001 a 3700 12>T=27
Paramo Alto Pa 3701 a 4200 T<7

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

La clasificacion de Richard Lang establecida en 1915 utiliza la precipitacidon
anual en mm y la temperatura media anual en °C. Los dos parametros se
relacionan mediante el cociente entre la precipitacion (P) y la temperatura
(T), llamado factor de Lang, y se obtienen seis clases de climas: desértico,
arido, semiarido, semihumedo, himedo y superhimedo.

Schaufelberguer en 1962 unid la clasificacion de Lang con la clasificacidén de
Caldas, con lo cual obtuvo 25 tipos de climas que tienen en cuenta la elevacion
del lugar, la temperatura media anual y la precipitacién total media anual.
Para el Quindio, se presentan los climas del cuadro siguiente:

Cuadro N° 14 Clasificacién climatica para el Quindio, segun Modelo de Caldas -

Lang.
Nombre Simbolo
Calido Semihimedo CsH
Templado Semihimedo Tsh
Templado HUmedo TH
Frio Homedo FH
Frio Semihimedo Fsh
Paramo Bajo Superhimedo PBSHu
Paramo Alto Superhimedo PASHu

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

El siguiente mapa muestra la Clasificacién Climatica Caldas - Lang para el
departamento del Quindio.
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Mapa 7. Clasificacién Climatica Caldas - Lang.

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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3.2.2 Recurso Hidrico.

3.2.2.1 Aguas Superficiales.

Este recurso se abordd con base en los resultados obtenidos en la Evaluacion
Regional del Agua (ERA), el cual se elabord en convenio con la Universidad
del Tolima culminado en el afio 2017, y su analisis esta delimitado para
cincuenta y dos (52) areas drenajes de las cuales treinta y dos (32) son
fuentes abastecedoras de acueductos.

Los analisis se realizaron para condiciones hidroldgicas medias, secas y
himedas, definidas de acuerdo con el estudio del efecto de variabilidad
climatica en el régimen pluviométrico e hidroldgico de la regién. De acuerdo
con el preprocesamiento de la informacién hidrometeorolégica se selecciond
el periodo de 33 anos comprendido entre el 1 de enero de 1985 y el 31 de
diciembre de 2017, este capitulo podra ser consultado con mayor detalle en
el documento: Evaluacion Regional del Agua para el Departamento del
Quindio, 2016.

Para un mejor entendimiento, a continuacién, se aclaran algunos términos
técnicos:

Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS): Hace referencia al caudal en
régimen natural.

Caudal Ambiental: Régimen hidroldgico necesario para mantener el
sostenimiento de los ecosistemas acuaticos.

Oferta Hidrica Total Disponible (OHTD): Es el caudal resultante de
sustraer el caudal ambiental a la Oferta Hidrica Total Superficial.

Oferta Hidrica Regional Disponible (OHRD): Caudal resultante de sustraer
y/o adicionar a la Oferta Hidrica Total Disponible los caudales de trasvase o
retorno correspondientes a diferentes usos.

Ao Hidrologico Medio: Hace referencia a los valores medios mensuales
multianuales de la variable hidroldgica considerada.

Ao Hidroldgico Seco: En esta ERA hace referencia a los valores medios
mensuales la variable hidroldgica para el ano hidrolégico 2015-2016, el cual
es un evento seco histérico extremo de interés.
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Ao Hidrologico Himedo: En esta ERA hace referencia a los valores medios
mensuales la variable hidroldgica para el ano hidrolégico 2010-2011, el cual
es un evento humedo histérico extremo de interés.

Area Hidrografica: Corresponden a las regiones hidrograficas o vertientes
que, en sentido estricto, son las grandes cuencas que agrupan un conjunto de
rios con sus afluentes que desembocan en un mismo mar. El departamento
del Quindio, pertenece al Area Hidrografica Magdalena- Cauca.

Zona Hidrografica: Son las cuencas hidrograficas que entregan o
desembocan sus aguas superficiales directamente de un Area Hidrogréfica.
Agrupan varias cuencas que se presentan como un subsistema hidrico con
caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo y sus aguas tributan a través
de un afluente principal hacia un area hidrografica. El departamento del
Quindio se encuentra en la Zona Hidrografica Cauca.

Subzona Hidrografica: Son las cuencas que tributan sus aguas a su vez a
las Zonas Hidrograficas. El departamento del Quindio se encuentra en la Zona
Hidrografica La Vieja.

Unidad Hidrografica: Las unidades hidrograficas son cuencas que tributan
sus aguas en la Subzona Hidrografica, y que puede seguir subdividiéndose en
diferentes niveles, dependiendo del tamafo de la cuenca y la cuenca donde
tributan sus aguas.

Informacion Hidrometeoroldgica y Unidades Hidrograficas

En el Departamento se tienen instaladas estaciones meteoroldgicas para el
monitoreo de variables ambientales y adicionalmente se cuentan con
estaciones propiedad del IDEAM, que hacen parte de la red de estaciones de
monitoreo a nivel nacional y que permite obtener informaciéon de:
precipitacion, temperatura media y caudales necesarios para el calculo de la
oferta hidrica, indices de regulacién hidrica, indices de presién por uso del
recurso hidrico e indicadores de riesgo. A continuacion, se relacionan las
estaciones objeto de anélisis:
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Cuadro N° 15. Estaciones Meteorolégicas para el Calculo de Oferta e Indices de
Regulacién Hidrica, Presién por Uso, Indice de la Vulnerabilidad al Desabastecimiento.

Namero Cod. Entidad Nombre Altitud X Magna O Y Magna O
1 26135040 IDEAM | Aeropuerto Matecafia 1199 1148690,187 1024436,477
2 26100830 IDEAM Palmasola 940 1123809,754 1010296,005
3 26120150 IDEAM Alcala 1261 1143272,67 1009008,19
4 CRQ-23 CRQ Bremen 2040 1163951,859 1007964,281
5 CRQ-32 CRQ Picota 2680 1178755,134 1006152,989
6 CRQ-24 CRQ La Playa 1880 1165809,489 1004280,887
7 CRQ-30 CRQ La Montafna 2860 1179561,22 1004218,876
8 26100300 IDEAM Obando 986 1123364,774 999256,5046
9 CRQ-04 CRQ La Espafola 995 1136284,726 997987,2101
10 CRQ-21 CRQ CRQ 1550 1156885,341 995659,1778
11 CRQ-22 CRQ Navarco 2860 1168989,308 987756,0156
12 26125060 IDEAM Aeropuerto El Edén 1229 1145527,741 984484,4945
13 26120180 IDEAM Alambrado El-Alert 171 1133441,794 979440,6461
14 26120130 IDEAM Corozal 1178 1128992,965 978711,5671
15 CRQ-07 CRQ Centro de la Guadua 1212 1151150,916 978656,8349
16 26120170 IDEAM Pijao 1685 1152225,746 971005,0251
17 26120120 IDEAM La Camelia 124 1137952,212 970848,3584
18 26100400 IDEAM El Alcazar 17 1117533,34 968086,1242
19 26125130 IDEAM Cumbarco 1749 1138252,83 954644,9707
20 26100790 IDEAM La Italia 2809 1141230,574 940510,353
21 26105140 IDEAM Barragan 332 1132096,044 937823,618

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua para el Departamento del Quindio. CRQ. 2017 -
Catalogo Estaciones IDEAM.

Cuadro N° 16. Estaciones de Monitoreo de la Temperatura para el Analisis de Oferta

Hidrica.
Namero Cod. Entidad Nombre Altitud | X Magna O Y Magna O
1 26135040 | IDEAM Aeropuerto Matecafa 1199 1148690,187 | 1024436,477
12 26125060 | IDEAM Aeropuerto El Edén 1229 1145527,741 | 984484,4945
19 26125130 | IDEAM Cumbarco 1749 1138252,83 | 954644,9707
21 26105140 | IDEAM Barragan 332 1132096,044 | 937823,618

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua para el Departamento del Quindio. 2017 - Catalogo
Estaciones IDEAM.

Asi mismo, se empled informacién de elevacién digital con una resolucién de
12.5 x 12.5 m, mapas de cobertura y usos del suelo a escala 1:10.000, el
estudio de suelos del departamento del Quindio, la informacidon espacial del
SIG-Quindio administrada por CRQ y resultados de estudios hidroldgicos
recientes realizados por la CRQ y otras entidades. Dicha informacién fue Uutil
para describir las caracteristicas hidraulicas del suelo y su relacidon con la
cobertura vegetal, lo cual junto a la informacion hidrometeoroldgica permitid
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la implementacion del modelo hidrolégico conceptual TETIS de forma agregada
y distribuida.

Mapa 8. Red Hidrometeoroldgica de Estaciones Utilizadas en la ERA del
Departamento del Quindio.
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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En el drea de jurisdiccion de la CRQ se estudiaron 12 unidades hidrograficas y
32 microcuencas abastecedoras de acueductos, las cuales estan distribuidas
en los 12 municipios del departamento del Quindio.

Morfometria de las Unidades Hidrograficas del Departamento del
Quindio.

A partir de la informacién cartografica oficial de la CRQ aportada para el
desarrollo del estudio (Cartografia SIG-Quindio), modelos digitales del terreno,
mapas de cobertura y uso, y cartografia de suelos a escala 1:25.000, se
determinaron los parametros morfométricos de las unidades hidrograficas del
departamento del Quindio. La informacién morfométrica corresponde al total
de las unidades hidrograficas y fuentes abastecedoras de acueductos.

Mapa 9. Red Hidrografica Departamento deI Quindl’o
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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En términos generales, las areas abastecedoras de recurso hidrico del
departamento del Quindio, corresponden a cuencas de montafia y piedemonte,
su disponibilidad hidrica superficial estd gobernada principalmente por el
comportamiento de las precipitaciones, de manera que los caudales medios
presentan el comportamiento bimodal de la precipitacién. A continuacién, se
presentan las principales caracteristicas morfométricas y tiempos de
concentracion. Esto resulta util para identificar aspectos relacionados con la
torrencialidad de las corrientes y la identificacidn de la escala caracteristica en
cada una de las unidades hidrograficas.

Unidades Hidrograficas Abastecedoras de Armenia, La Tebaida y
Salento.

En este caso los municipios de Armenia, La Tebaida y Salento son abastecidos
por la unidad hidrografica del rio Quindio. Dicha corriente suministra agua para
el consumo humano para la cabecera urbana de Armenia y su captacion se
encuentra en el sector de Boquia (Bocatoma EPA). Asi mismo, se cuenta con
una estacion de bombeo para el municipio de Armenia en caso de ocurrencia
de desastres o situaciones en las que la bocatoma principal no logre captar
suficiente agua para la ciudad (Estacion de Bombeo, Armenia).

En el sector de La Maria sobre el rio Quindio se encuentra la captaciéon para el
municipio de La Tebaida, aguas arriba de la entrega de aguas de la Pequefia
Central Hidroeléctrica denominada PCH Bayona, la cual cuenta con una
concesion de 2.7 m3/s.

Para el caso del rio Quindio en los puntos de captacion de los municipios de
Armenia y La Tebaida, la corriente presenta una torrencialidad baja a
moderada y la cuenca presenta una pendiente media del orden de 43 a 47%.
El cauce principal presenta orden 7 y los sitios de captacion tienen un orden
6, de manera que se trata de una cuenca bien drenada con presencia de
escurrimiento superficial durante todo el afio. A su vez, el municipio de Salento
cuenta con cuatro captaciones: (i) una sobre la quebrada Cruz Gorda, (ii) una
sobre la quebrada Bolivia, (iii) una sobre la quebrada Cristalina y (iv) una
sobre la quebrada Corozal. Las quebradas Bolivia y Cristalina presentan una
alta torrencialidad en comparacion con las otras microcuencas. En la unidad
hidrografica del rio Quindio existen dos captaciones para Circasia en las
microcuencas Las Aguilas y La Llorona, las cuales presentan un relieve mucho
menos escarpado en comparacion con Bolivia y Cristalina.
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Cuadro N° 17. Morfometria Rio Quindio / Cuencas Abastecedoras Municipios de
Armenia y Salento.

Parametro Simbolo Quli!ri::ﬁo IIBE:i\ 2::::;2 Tetl;:ida Bolivia GCJ:’:a If\gL:iTas Llol;;na Corozal | Cristalina | Unidades
Area A 687.204 | 197.4 | 341.464 | 356.582 | 0.382 | 4.040 0.775 1.068 0.153 0.162 Km?
Perimetro P 166.264 | 87.39 | 111.284 | 116.393 | 3.153 | 9.752 4.197 5.043 1.625 1.754 Km
Coeficiente Forma Kf 0.207 0.316 0.350 0.270 0.239 | 0.281 0.319 0.285 0.437 0.321 Adim.
Coeficiente Compacidad Kc 1.776 1.742 1.686 1.726 1.305 | 1.497 1.335 1.367 1.162 1.220 Adim.
Indice de Alargamiento IA 4.825 3.167 2.860 3.708 4.185 | 3.558 3.131 3.508 2.289 3.117 Adim.
Indice Asimétrico Iasim 0.244 0.980 0.501 0.487 0.674 | 0.767 0.682 0.372 0.957 0.880 Adim.
Pendiente Media Cuenca 5 39.440 |[47.72 44.24 43.81 43.696 | 39.22 | 20.284 | 19.189 40 53.471 %
Orden Cauce Principal Orden 7 6 6 6 2 4 2 2 2 2 Adim.
Densidad drenaje Da 2.176 2.074 2.063 2.059 2.578 1.855 2.440 3.165 5.057 4.725 Km/Km?
Longitud cauce Principal Lc 75.955 |[32.23 | 41.762 48.129 1.228 | 3.993 1.569 1.896 0.455 0.471 Km
Sinuosidad Sm 1.327 1.337 1.370 1.350 1.139 1.165 1.184 1.349 1.079 1.119 Km/Km
Pendiente del Cauce Principal 5 0.046 0.086 0.071 0.064 0.390 | 0.164 0.091 0.089 0.34 0.36 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

El tiempo de concentracién para cada una de las areas de drenaje se calculd
mediante la aplicacion de 24 métodos, cuyo valor adoptado se basa en
descartar los valores extremos que distan del promedio de las metodologias
aplicadas, tal como indica Vélez & Botero, (2010). Al final, se realiza el
promedio de los valores obtenidos sin incluir los outliers.

. .7 , . ,
Cuadro N° 18. Tiempo de concentracion en Horas, Rio Quindio / Cuencas
Abastecedoras Municipios de Armenia y Salento.
. Cruz
o R. Bocatoma | Bambeo Bocatoma Bolivia Gorda Las La . .
Ecuacion - A La Bocatoma PO Corozal | Cristalina
Quindio EPA Armenia . Bocatoma | Aguilas | Llorona
Tebaida Salento
Salento
Kirpich 1.576 0.812 0.982 1.102 0.068 0.174 0.083 0.044 0.009 0.009
Guaire 14.324 8.701 9.863 10.841 1.530 3.055 1.730 1.079 0.358 0.387
Bureau EEUU 5.970 2.218 2.992 3.656 0.114 0.367 0.228 0.256 0.048 0.043
Benham 4.336 1.654 2.140 2.645 0.121 0.362 0.226 0.262 0.065 0.069
Temez 33.750 17.853 20.956 23.644 1.938 4.690 2.268 1.242 0.303 0.335
Passini 2.142 1.860 2.048 1.990 0.676 1.042 0.787 0.297 0.118 0.107
Pizarro 0.206 0.057 0.080 0.109 0.003 0.011 0.009 0.010 0.002 0.002
Branby-Williams 17.308 8.500 10.009 11.630 0.818 2.049 0.944 0.759 0.216 0.252
California.CuIvert 4.307 1.643 2.126 2.627 0.120 0.360 0.260 0.064 0.068
Practice 0.225
ASC modificada 0.027 0.014 0.017 0.019 0.001 0.003 0.001 0.001 -
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Bocatoma Bolivia Cruz

-z R. Bocatoma | Bambeo Gorda Las La . .

Ecuacion - : La Bocatoma PO Corozal | Cristalina

Quindio EPA Armenia . Bocatoma | Aguilas | Llorona
Tebaida Salento
Salento
Clark 9.521 5.881 7.229 7.372 0.541 1.414 0.713 0.547 0.200 0.201
SCSs 425.814 222.785 267.355 301.052 21.165 51.370 18.883 8.161 1.444 1.412
Federal Aviation Agency 4.747 3.120 3.460 4.688 0.917 1.637 1.014 0.461 0.163 0.173
George Rivero 17.994 7.831 9.791 11.388 0.390 1.262 0.485 0.619 0.192 0.23
Giandotti 3.906 2.564 2.832 3.077 0.619 1.101 0.680 0.276 0.078 0.081
Henderson y Wooding 6.731 4.016 4.657 5.093 0.579 1.208 0.679 0.415 0.118 0.117
Izzard 8.042 6.030 6.520 5.889 1.812 2.716 1.968 1.248 0.496 0.485
Johnstone Cross 128.391 83.486 94.449 101.769 16.618 30.688 18.988 12.598 4.409 4.380
Metodo Racional 0.220 0.095 0.119 0.143 0.009 0.024 0.018 0.005 0.006
Generalizado 0.015
Morgali y Linsley 6.681 3.986 4.622 5.055 0.575 1.199 0.674 0.412 0.117 0.116
Pérez 0.065 0.017 0.025 0.033 0.001 0.002 0.001 0.002

Pilgrim y McDermott 9.097 5.663 6.974 7.090 0.521 1.351 0.690 0.779 0.373 0.381
Snyder 10.895 6.444 7.124 8.179 1.097 2.160 1.341 1.433 0.746 0.788
Promedio 31.133 17.184 20.277 22.569 2.184 4.706 2.288 1.356 0.414 0.419
Promedio sin outliers 7.077 3.902 4.636 5.247 0.436 0.935 0.686 0.497 0.167 0.173

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Con respecto a la produccién hidrica de la cuenca del rio Quindio, su
orientacion (N-S) hace que se presente exposicion de sus vertientes durante
medio dia a la insolacion en cada caso. No obstante, aunque se trata de una
cuenca con una red de drenaje bien irrigada, la permanencia de escurrimiento
superficial en el cauce principal podria ser influenciado por la variacion en la
ocurrencia y cantidad de la precipitacion, la tendencia de la temperatura y
efectos del cambio de uso del suelo principalmente en la parte media-alta, en
donde se presenta la mayor cantidad de lluvia y corresponde a la zona de
recarga de la cuenca. Dichas variables podrian producir efectos combinados
sobre el régimen de crecidas y, el caudal base en la cuenca.

Unidades Hidrograficas Abastecedoras de Circasia y Montenegro.

El rio Roble es la principal fuente de suministro de agua para Circasia y
Montenegro, y presenta una torrencialidad baja. En este caso, la cuenca tiene
alta evapotranspiracién debido a su orientacion NE-W, de manera que la mayor
parte del dia se encuentra expuesta a la insolacién en sus dos vertientes. El
area aferente a las bocatomas presenta redes de drenaje bien drenadas en los
sitios de captacion de Circasia y Montenegro, las cuales se asocian a érdenes
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del cauce de 3 y 4 respectivamente, indicando permanencia de escurrimiento
superficial durante todo el afio (ver cuadro 19 morfometria rio Roble).

Por otra parte, el municipio de Circasia también se abastece de las quebradas:
Cajones, La Arenosa, La Marina y El Bosque, las cuales hacen parte de la
cuenca del rio Roble. Dichas microcuencas presentan baja torrencialidad.
Debido a que corresponden a cauces de orden 2, su disponibilidad hidrica
superficial es potencialmente sensible a los efectos combinados de la
variabilidad climatica y cambios de uso del suelo. Asi mismo, presentan tiempo
de concentracion menores de 1 hora, lo cual se relaciona con longitudes de
cauce cortas (ver cuadro 20: Tiempo de concentracion en horas rio Roble /
cuencas abastecedoras municipios de Circasia y Montenegro).

Cuadro N° 19. Morfometria Rio Roble / Cuencas Abastecedoras Municipios de
Circasia y Montenegro.

Parametro Simbolo R::Lc;e Cajones AreL:osa Malfi‘na BosEcI]ue C:‘rzl;lseia Mo::)ebnlzgro #ijr?: Soll::iad Paloma Unidades
Area A 123.2 | 1.408 1.405 | 0.271 | 0.852 | 9.261 67.378 1.176 | 2.246 | 2.631 Km?
Perimetro P 81.74 | 5.586 6.785 | 2.515 | 4.734 | 16.302 42.997 9.132 | 10.141 | 10.978 Km
Coeficiente Forma Kf 0.129 | 0.314 0.178 | 0.343 | 0.230 | 0.223 0.278 0.070 | 0.122 | 0.114 | Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 2.062 | 1.318 1.603 1.353 | 1.436 | 1.500 1.467 2.358 1.894 | 1.895 | Adimensional
Indice Alargamiento 1A 7.748 | 3.191 5.618 | 2.915 | 4.343 | 4.483 3.600 14.300 | 8.194 | 8.799 | Adimensional
Indice Asimétrico Tasim 0.786 | 0.620 0.611 0.594 | 0.527 | 0.859 0.266 0.747 0.677 | 0.496 | Adimensional
Pendiente Media Cuenca s 18.34 | 53.081 | 53.081 | 53.081 | 53.081 | 53.081 53.081 53.081 | 16.781 | 15.181 %
Orden Cauce Principal Orden 5 2 2 2 2 3 4 2 3 2 Adimensional
Densidad Drenaje Da 2.614 2.744 2.181 2.137 | 2.219 2.407 2.462 3.107 6.194 3.155 Km/Km?2
Longitud cauce Principal Lc 40.110 | 2.337 2.782 0.968 | 2.257 | 7.241 18.942 2.949 | 4.793 5.466 Km
Sinuosidad Sm 1.318 | 1.264 1.148 1.162 | 1.423 | 1.198 1.240 1.134 | 1.154 | 1.168 Km/Km
Pendiente cauce Principal Sc 0.026 0.038 0.075 0.061 0.047 0.055 0.036 0.058 0.048 0.055 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacidon Regional del Agua. 2017.

Ademas de abastecerse del rio Roble, el municipio de Montenegro, aprovecha
recursos superficiales de las quebradas Lajas-Turin, Paloma y La Soledad, las
cuales son corrientes de orden dos y al igual que las fuentes abastecedoras de
Circasia, su respuesta hidroldgica es potencialmente propensa a los efectos de
la variabilidad climatica y el cambio de uso del suelo. En este sentido es
importante la implementacion de programas que conduzcan a la conservacion
de la zona de dichas microcuencas, en aras de contribuir a proteger su
produccién hidrica.
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Cuadro N° 20. Tiempo de Concentracién en Horas, rio Roble / cuencas
Abastecedoras Municipios de Circasia y Montenegro.

La La

" R. Roble Cajones N El Bosque R. Roble Lajas/Turin Paloma
Ecuacién Rio Boc. Boc. Arenosa Marina Bocatom, Bocatoma Bocatoma La Bocatoma
Roble " . " . Bocatoma Boc. " . Soledad
Circasia Circasia N N N - Circasia ] ] Montenegro
Circasia Circasia

Kirpich 0.967 0.268 0.110 0.131 0.058 0.102 0.555 0.137 0.111 0.137
Guaire 9.910 4.011 2.037 2.479 1.246 1.857 6.713 3.118 2.039 3.118
Bureau EEUU 4.487 0.911 0.409 0.378 0.168 0.381 2.189 0.395 0.718 0.395
Benham 3.319 0.796 0.366 0.383 0.152 0.317 1.746 0.579 0.631 0.579
Temez 21.082 | 6.640 2.795 3.592 1.491 2.483 12.820 4.813 2.797 4.813
Passini 1.492 1.114 0.838 0.800 0.674 0.690 1.581 0.669 0.383 0.669
Pizarro 0.195 0.037 0.019 0.016 0.006 0.015 0.091 0.028 0.032 0.028
Branby-Williams 11.042 | 3.040 1.194 1.614 0.601 1.114 5.985 2.407 1.741 2.407
California Culvert Practice | 3.297 0.791 0.363 0.380 0.151 0.315 1.734 0.575 0.627 0.575
ASC modificada 0.016 0.004 0.002 0.002 0.001 0.002 0.009 0.002 0.002 0.002
Clark 4.918 1.850 0.886 0.902 0.478 0.714 3.945 0.845 0.809 0.845
SCS 250.74 | 71.747 | 24.661 | 31.376 | 13.865 | 25.661 144.680 33.196 23.76 33.196
Federal Aviation Agency 3.485 2.053 1.157 1.375 0.770 1.060 3.156 1.669 0.824 1.669
George Rivero 9.667 2.019 0.660 0.880 0.279 0.603 4.872 1.286 1.365 1.286
Giandotti 2.871 1.375 0.768 0.928 0.519 0.689 2.101 1.128 0.540 1.128
Henderson y Wooding 4.599 1.694 0.846 0.967 0.511 0.799 2.986 1.005 0.853 1.005
Izzard 6.517 3.261 2.198 2.406 1.686 2.089 4.441 2.463 2.038 2.463
Johnstone Cross 93.466 | 40.668 | 22.797 | 25.480 | 14.983 | 21.748 65.216 26.313 22.95 26.313
Metodo Racional 0.167 | 0.047 | 0.023 | 0.024 | 0.011 | 0.020 | 0.095 | 0.035 |0.038 | 0.035
Generalizado
Morgali y Linsley 4.564 1.682 0.840 0.959 0.507 0.793 2.964 0.997 0.847 0.997
Pérez 0.049 0.007 0.003 0.003 0.001 0.002 0.021 0.005 0.005 0.005
Pilgrim y McDermott 4.734 1.771 0.866 0.865 0.463 0.715 3.764 0.808 1.034 0.808
Snyder 7.981 2.952 1.508 1.775 0.928 1.428 5.273 2.271 2.325 2.271
Promedio 19.547 6.467 2.841 3.379 1.719 2.765 12.041 3.685 2.890 3.685
Promedio sin outliers 4.822 1.397 0.695 0.764 0.391 0.626 2.674 0.867 0.931 0.867

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.

Finalmente, las quebradas Lajas, Paloma y La Soledad presentan tiempos de
concentracion cortos, los cuales se relacionan con el orden de sus cauces (2),
la pendiente del area aferente y pendiente del cauce. Por lo tanto, la
disponibilidad hidrica puede estar fuertemente influenciada por las condiciones
locales del clima y cambios en el uso del suelo.
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Unidad Hidrografica Abastecedora del Municipio de Cérdoba.

El municipio de Cérdoba se abastece de la quebrada El Roble o Los Justos, que
se encuentra dentro de la unidad hidrografica del rio Verde. La quebrada El
Roble o Los Justos corresponde a un area de drenaje con alta pendiente, un
cauce corto al igual que su tiempo de concentracién que es menor de una hora
(ver cuadros siguientes). Su orientacién E-W influye sobre las pérdidas por
evapotranspiracién de la cuenca debido a la insolacién de sus dos vertientes
durante el dia. Presenta un cauce de orden 2 que indica que la red de drenaje
se encuentra poco desarrollada.

La quebrada El Roble o Los Justos presenta una torrencialidad moderada, la
cual se asocia con la pronunciada pendiente de la cuenca que es
principalmente de montafa, lo cual define un cauce principal recto y de alta
pendiente, lo cual influye sobre la magnitud de su tiempo de concentracion
corto (cuadro 22: Tiempo de concentracidn en horas rio Verde / cuenca
abastecedora municipio de Cérdoba).

Cuadro N° 21 Morfometria Unidad Hidrografica rio Verde y Cuenca Abastecedora
Municipio de Cérdoba.

Parametro Simbolo Rio Verde | Q. El Roble Unidades
Area A 279.497 2.05 Km?
Perimetro P 78.318 6.821 Km
Coeficiente de Forma Kf 0.489 0.359 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.312 1.334 Adimensional
Indice Alargamiento IA 2.045 2.784 Adimensional
Indice Asimétrico Tasim 0.466 0.540 Adimensional
Pendiente Media Cuenca S 37.590 53.081 %
Orden Cauce Principal Orden 6 2 Adimensional
Densidad de Drenaje Da 2.278 2.150 Km/Km?2
Longitud Cauce Principal Lc 42.268 2.432 Km
Sinuosidad Sm 2.142 1.146 Km/Km
Pendiente Cauce Principal Sc 0.060 0.320 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.

Cuadro N° 22. Tiempo de Concentracion en Horas, Rio Verde / Cuenca Abastecedora
Municipio de Cérdoba.

Ecuacion Rio Verde Q. El Roble Bocatoma Cérdoba
Kirpich 0.561 0.118
Guaire 5.416 2.253
Bureau EEUU 3.461 0.196
Benham 1.792 0.192
Temez 9.745 3.178
Passini 1.000 0.959
Pizarro 0.069 0.005
Branby-Williams 5.811 1.323
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Ecuacion Rio Verde Q. El Roble Bocatoma Cérdoba
California Culvert Practice 1.780 0.191
ASC modificada 0.009 0.002
Clark 5.034 1.044
SCS 123.579 30.778
Federal Aviation Agency 1.849 1.269
George Rivero 7.597 0.750
Giandotti 1.182 0.856
Henderson y Wooding 3.010 0.892
I1zzard 4.000 2.302
Johnstone Cross 65.648 23.834
Método Racional Generalizado 0.101 0.014
Morgali y Linsley 2.987 0.886
Pérez 0.020 0.001
Pilgrim y McDermott 6.463 0.998
Snyder 6.722 1.583
Promedio 11.210 3.201
Promedio sin outliers 3.533 0.880

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

Por otra parte, la cuenca del rio Verde hace parte de la cuenca del rio Quindio
y presentan pendientes que la relacionan con la zona de piedemonte. Su cauce
principal (hasta su confluencia con el rio Quindio) presenta una sinuosidad
moderada, principalmente en la zona baja de la cuenca. De acuerdo con los
factores morfométricos de la cuenca (cuadro 22: Tiempo de concentracion en
horas Rio Verde / cuenca abastecedora municipio de Cdérdoba), tiene una
susceptibilidad moderada a la torrencialidad.

Desde el punto de vista de la produccién hidrica, el cauce principal es de orden
6, lo cual indica una red bien drenada y no tiende a acumular escorrentia
superficial, de manera que presenta un tiempo de concentracion de 3.5 horas.
La orientacion de la cuenca (E-W) indica altas pérdidas por evapotranspiracion,
debido a la exposicion a la insolacion de sus dos vertientes durante todo el dia.

En el caso del rio Verde y la quebrada El Roble o Los Justos es importante
indicar que se trata de areas de drenaje capaces de sostener escurrimiento
superficial durante todo el afio, sin embargo, su produccion hidrica y respuesta
hidroldgica podria contribuir con el incremento de los picos de las crecidas o
la disminucién del caudal base, segun la influencia especifica de la variabilidad
de la precipitacion, temperatura y los cambios de uso del suelo.
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Unidades Hidrograficas del Municipio de Génova.

El municipio de Génova se abastece del rio Gris, cuya area de drenaje es de
alta pendiente, presenta un cauce largo respecto de su area y perimetro
(Cuadro 23: Morfometria rio Gris / cuenca abastecedora municipio de Génova).
Su orientacion SE-NW indica moderadas pérdidas por evapotranspiraciéon por
causa de la exposicion a la insolacion de cada vertiente durante medio dia.

La cuenca es predominantemente de montafia, con una red de drenaje
aceptablemente irrigada. El cauce principal presenta una sinuosidad baja,
indicador de un cauce relativamente recto. Dicho cauce presenta una
pendiente alta, de manera que junto con la condicion de pendiente de la
cuenca definen un tiempo de concentracion de 1.5 horas para el sitio de
captacion. Esto se puede asociar con la alta torrencialidad de la corriente.

Desde el punto de vista de la produccién hidrica de la cuenca, el cauce principal
es de orden 4, lo cual supone una red aceptablemente bien drenada. Su area
de drenaje presenta escurrimiento superficial durante todo el ano, sin
embargo, su produccion hidrica y respuesta hidroldgica podria contribuir con
el incremento de los picos de las crecidas o la disminucion del caudal base,
segun la influencia especifica de la variabilidad de la precipitacién, temperatura
y los cambios de uso del suelo en su parte alta y media. En este sentido, el
régimen de crecidas y la magnitud de los caudales medios y minimos estaran
influenciados por el uso del suelo de la cuenca. En términos de morfometria,
las unidades hidrograficas de los rios Rojo y San Juan son comparables a la
unidad hidrografica del rio Gris, presentan densidades de drenaje, pendiente
media y coeficientes de forma y compacidad del mismo orden de magnitud.

Cuadro N° 23. Morfometria Rio Gris / Cuenca Abastecedora Municipio de Génova.

Parametro Simbolo | Boc.Génova | Rio San Juan | Rio Rojo Unidades
Area A 42.74 67.378 113.154 Km?2
Perimetro P 34.881 42.997 50.661 Km
Coeficiente Forma Kf 0.281 0.278 0.559 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.494 1.467 1.334 Adimensional
Indice Alargamiento IA 3.555 3.600 1.790 Adimensional
Indice asimétrico Tasim 0.532 0.266 0.812 Adimensional
Pendiente Media Cuenca S 53.994 53.081 50.039 %
Orden Cauce Principal Orden 4 4 5 Adimensional
Densidad drenaje Da 2.042 2.462 2.031 Km/Km?2
Longitud Cauce Principal Lc 14.454 18.942 18.711 Km
Sinuosidad Sm 1.207 1.240 2.678 Km/Km
Pendiente Cauce Principal Sc 0.163 0.119 0.128 m/m
Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017
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Cuadro N° 24, Tiempo de Concentracidon en Horas, Cuenca Abastecedora Municipio
de Génova (rio Gris), y Unidades Hidrograficas de los Rios Rojo y San Juan.

Ecuacion R. Gris Génova Rio San Juan Rio Rojo
Kirpich 0.167 0.555 0.224
Guaire 2.712 6.713 3.174
Bureau EEUU 1.031 2.189 1.366
Benham 0.858 1.746 0.996
Temez 4.027 12.820 4.924
Passini 0.404 1.581 0.601
Pizarro 0.026 0.091 0.032
Branby-Williams 2.960 5.985 3.254
California Culvert Practice 0.852 1.734 0.989
ASC modificada 0.003 0.009 0.004
Clark 2.015 3.945 3.071
SCS 30.760 144.680 44,598
Federal Aviation Agency 0.952 3.156 1.108
George Rivero 3.963 4.872 4.570
Giandotti 0.515 2.101 0.624
Henderson y Wooding 1.171 2.986 1.470
Izzard 2.006 4.441 2.368
Johnstone Cross 29.895 65.216 36.129
Método Racional Generalizado 0.053 0.095 0.061
Morgali y Linsley 1.162 2.964 1.459
Pérez 0.007 0.021 0.009
Pilgrim y McDermott 3.166 3.764 4.584
Snyder 4.606 5.273 4.863
Promedio 4.057 12.041 5.238
Promedio sin outliers 1.547 2.811 2.024

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017.
Unidades Hidrograficas Abastecedoras del Municipio de Calarca.

La cabecera municipal de Calarca se abastece de la cuenca del rio Santo
Domingo, especificamente de su corriente principal y las quebradas: San
Rafael, El Salado y El Naranjal, por su parte, el corregimiento de La Virginia
(Calarcd) se abastece por la quebrada El Salado en la parte alta de la cuenca
del rio Santo Domingo. La unidad hidrografica del rio Santo Domingo presenta
una pendiente media del 37% vy su cauce del 6.7%, con un tiempo de
concentracion de 2.8 horas. La cuenca se encuentra bien drenada y su
produccién hidrica depende del régimen de precipitaciones, y sus regimenes
de caudales pueden ser influenciados por la variabilidad climatica y cambios
en el uso del suelo en la parte alta de la cuenca.
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Cuadro N° 25. Morfometria Rio Santo Domingo/ Cuencas Abastecedoras Municipio
de Calarca.

. Santo
. . Rio Domingo San El El
Parametro Simbolo Santo . Unidades
Domingo Bocaton’1a Rafael | Salado | Naranjal
Calarca
Area A 155.704 53.744 4.061 0.781 0.223 Km2
Perimetro P 61.350 33.506 9.256 3.472 1.935 Km
Coeficiente Forma Kf 1.476 0.509 0.281 0.314 0.341 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.377 1.280 1.497 1.318 1.147 Adimensional
Indice Alargamiento IA 1.355 1.963 3.558 3.191 2.931 Adimensional
Indice Asimétrico Tasim 0.942 0.427 0.767 0.620 0.906 Adimensional
Pendiente Media Cuenca S 37.35 53.081 53.081 | 53.081 53.081 %
Orden Cauce Principal Orden 5 4 3 2 2 Adimensional
Densidad Drenaje Da 1.969 2.099 1.884 2.744 1.314 Km/Km2
Longitud Cauce Principal Lc 37.306 13.314 2.969 1.030 0.347 Km
Sinuosidad Sm 2.375 1.370 1.165 1.264 1.134 Km/Km
Pendiente Cauce Principal § 0.067 0.139 0.210 0.177 0.211 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Las quebradas El Salado, El Salado 2 y El Naranjal corresponden a cauces de
orden 2, los cuales son predominantemente rectos y presentan alta
torrencialidad con tiempos de concentracién entre 0.7 y 0.3 horas. De forma
similar, la microcuenca San Rafael presenta moderada-alta torrencialidad y su
cauce principal es de orden 3. En general se trata de microcuencas de montana
y respuesta hidroldgica rapida con tiempos de concentracién cortos.

Debido a que las microcuencas abastecedoras presentan areas de drenaje
pequefias y se encuentran pobremente drenadas, su respuesta hidroldgica
esta estrechamente relacionada con el comportamiento de la precipitacion y
los potenciales efectos del cambio de uso del suelo. En este sentido, es
conveniente la implementacion de programas de proteccién de las partes altas
de estas microcuencas, lo cual podra contribuir a la permanencia de los
caudales superficiales.

Cuadro N° 26. Tiempo de Concentracién en Horas, Cuencas Abastecedoras Municipio
de Calarca.

Ecuacion Rio S_anto Sto Dom|ng9 San El Salado El Naranjal
Domingo | Boc. Calarca | Rafael
Kirpich 0.729 0.407 0.174 0.110 0.026
Guaire 4.319 5.087 3.055 2.037 1.186
Bureau EEUU 3.040 1.011 0.367 0.409 0.032
Benham 0.685 0.750 0.362 0.366 0.085
Temez 7.298 8.995 4.690 2.795 1.401
Passini 1.734 1.602 1.042 0.838 0.660
Pizarro 0.019 0.023 0.011 0.019 0.002
Branby-Williams 3.188 3.958 2.049 1.194 0.560
California Culvert Practice 0.681 0.745 0.360 0.363 0.084
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Ecuacion Rio S_anto Sto Dommgf) San El Salado El Naranjal
Domingo | Boc. Calarca | Rafael
ASC modificada 0.012 0.007 0.003 0.002 0.000
Clark 4.806 3.547 1.414 0.886 0.445
SCS 177.429 106.960 51.370 24.661 5.539
Federal Aviation Agency 1.651 1.983 1.310 1.157 0.593
George Rivero 3.230 3.227 1.262 0.660 0.254
Giandotti 1.233 1.623 1.101 0.768 0.501
Henderson y Wooding 3.690 2.345 1.208 0.846 0.278
Izzard 5.228 4.455 3.168 2.198 1.409
Johnstone Cross 77.794 53.324 30.688 22.797 9.026
Método Racional Generalizado 0.044 0.047 0.024 0.023 0.007
Morgali y Linsley 3.662 2.328 1.199 0.840 0.276
Pérez 0.005 0.006 0.002 0.003 0.000
Pilgrim y McDermott 5.175 3.454 1.351 0.866 0.430
Snyder 5.141 3.803 2.160 1.508 0.871
Promedio 13.513 9.117 4.712 2.841 1.029
Promedio sin outliers 2.817 1.816 0.888 0.695 0.256

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

En este contexto, se ha reconocido que el cambio de uso del suelo es fuente
de no estacionariedad (Strupczewski et al., 2001; Villarini, 2010, 2011), de
manera que coberturas arbdreas contribuiran a la permanencia de los caudales
superficiales y la atenuacién del tiempo de concentracidon segun lo reportado
por Alaoui et al. (2017); Pefia et al. (2016); Eckhardt et al (2003); Hundecha
& Bardossy (2004); Nelson et al (2006); Stehr et al (2010); y Cunderlik et al
(2011).

No obstante, el tipo de cobertura que se planifique en las areas aferentes a las
microcuencas abastecedoras tendra que ser objeto de un analisis especifico,
el cual no hace parte de este estudio pero que podra ser incluido para futuras
investigaciones que lidere la CRQ en el departamento del Quindio

Unidades Hidrograficas Abastecedoras del Municipio de Pijao.

El municipio de Pijao es abastecido por las microcuencas de las quebradas
Pizarras y La Cascadas, las cuales son tributarios del rio Lejos. Las corrientes
en el punto de captaciéon para el acueducto presentan areas aferentes de 5.83
y 0.911 Km?2 respectivamente, y cuentan con redes de drenaje pobremente
irrigadas, ya que sus cauces principales son de orden 3 y 2 respectivamente.
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Cuadro N° 27. Morfometria Rio Lejos/ Cuencas Abastecedoras Municipio de Pijao.

Parametro Simbolo | Rio Lejos | Pizarras La Unidades
Cascada

Area A 226.383 5.825 0.911 Km?
Perimetro P 74.432 9.847 4.097 Km
Coeficiente Forma Kf 0.429 0.556 0.707 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.385 1.146 1.202 Adimensional
Indice Alargamiento IA 2.331 1.800 1.415 Adimensional
Indice Asimétrico Iasim 0.488 0.543 0.385 Adimensional
Pendiente Media Cuenca S 49.551 43.31 48.61 %
Orden Cauce Principal Orden 6 3 2 Adimensional
Densidad Drenaje Da 2.015 2.188 1.548 Km/Km?
Longitud Cauce Principal Lc 35.593 3.184 1.104 Km
Sinuosidad Sm 3.086 1.149 1.211 Km/Km
Pendiente Cauce Principal Sc 0.075 0.288 0.227 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Los cauces de las corrientes abastecedoras son cortos y sus cuencas son
principalmente de montafa, exhiben sinuosidad baja y alta torrencialidad. En
este sentido Las Pizarras y La Cascada presentan tiempos de concentracion
coherentes de corrientes torrenciales con magnitudes de 1.07 y 0.56 horas,
mientras que el rio Lejos presenta un tiempo de concentracion de 3.35 horas.

La cuenca del rio Lejos esta orientada de Oriente a Occidente (E-W) lo que
implica que sus dos vertientes se encuentran expuestas a la insolacion durante
todo el dia. En este sentido, se presentan altas pérdidas por
evapotranspiracion, considerando que las corrientes abastecedoras se asocian
con areas de drenaje pequefias, resultan relevantes las acciones relacionadas
con la conservacién de las coberturas vegetales en la parte alta de las
microcuencas, en aras de preservar la disponibilidad hidrica superficial. Asi
mismo, es importante que se analice la planeacion en cuanto a cambio de uso
del suelo en la cuenca, pues es probable que su evolucidon influya en la
magnitud de los caudales minimos o en la produccidon hidrica anual de la
cuenca para satisfacer el consumo humano.

Cuadro N° 28. Tiempo de Concentracion en Horas, Cuencas Abastecedoras Municipio
de Pijao.

Ecuacion R.Lejos Q.Pizarras | Q. La Cascada
Kirpich 0.635 0.145 0.063
Guaire 6.450 2.697 1.423
Bureau EEUU 2.813 0.246 0.106
Benham 1.696 0.251 0.110
Temez 12.181 3.999 1.768
Passini 1.318 1.225 0.912
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Ecuacion R.Lejos Q.Pizarras Q. La Cascada
Pizarro 0.064 0.006 0.003
Branby-Williams 6.517 1.614 0.674
California Culvert Practice 1.685 0.249 0.109
ASC modificada 0.011 0.002 0.001
Clark 5.278 1.560 0.756
SCS 156.616 35.054 13.328
Federal Aviation Agency 2.263 1.476 0.859
George Rivero 7.268 1.015 0.357
Giandotti 1.618 0.995 0.574
Henderson y Wooding 3.316 1.048 0.546
Izzard 4.717 2.515 1.737
Johnstone Cross 71.172 27.248 15.837
Método Racional Generalizado 0.096 0.018 0.008
Morgali y Linsley 3.291 1.040 0.542
Pérez 0.018 0.001 0.000
Pilgrim y McDermott 5.966 1.485 0.733
Snyder 6.616 1.969 0.961
Promedio 13.113 3.733 1.800
Promedio sin outliers 3.349 1.071 0.556

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Unidades Hidrograficas Abastecedoras de
Buenavista y Quimbaya.

los Municipios de

El municipio de Buenavista se abastece de la quebrada La Picota cuya area de
drenaje al punto de captacion del acueducto es de 1.6 Km2. La microcuenca
presenta una pendiente del 53% y es predominantemente de montafa, con
un cauce principal corto de baja sinuosidad, la corriente es torrencial y
presenta un tiempo de concentracion de 0.79 horas.

La quebrada Buenavista abastece el municipio de Quimbaya cuya cuenca tiene
un area definida al punto de captacion del acueducto de la cabecera municipal
de 13.66 Km2. La cuenca es predominantemente de relieve ondulado, de
torrencialidad baja a moderada y un tiempo de concentraciéon de 1.97 horas.

La cuenca de la quebrada Buenavista estd orientada de occidente a oriente
(W-E), de manera que sus dos vertientes se exponen durante todo el dia a la
insolacidn, con sus efectos sobre las pérdidas por evapotranspiracion, por lo
gue su respuesta hidroldgica es sensible a los cambios de cobertura.
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Cuadro N°
Buenavista y Quimbaya.

29. Morfometria de Cuencas Abastecedoras de los Municipios de

La .
. Buenavista
Parametro Simbolo _La Picota Bocatoma Unidades
Picota | Bocatoma Quimbaya
Buenavista

Area A 42.586 1.603 13.658 Km?
Perimetro P 31.580 5.671 21.243 Km
Coeficiente de Forma Kf 0.402 0.363 0.209 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.355 1.254 1.609 Adimensional
Indice de Alargamiento IA 2.486 2.754 4.777 Adimensional
Indice Asimétrico Iasim 0.473 0.507 0.486 Adimensional
Pendiente Media Cuenca < 31.847 53.081 53.081 %
Orden Cauce Principal Orden 5 4 4 Adimensional
Densidad de Drenaje Da 2.121 2.295 2.831 Km/Km?
Longitud cauce Principal Lc 14.273 2.281 9.653 Km
Sinuosidad Sm 1.464 1.339 1.360 Km/Km
Pendiente Cauce Ppal Sc 0.057 0.211 0.046 m/m

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.

Cuadro N° 30. Tiempo de Concentracidn en Horas, cuencas Abastecedoras
Municipios Buenavista y Quimbaya.

. Quebrada La Picota Quebrada Buenavista
Ecuacion Quebrada La Bocatoma R
i . Bocatoma Quimbaya
Picota Buenavista
Kirpich 0.419 0.106 0.319
Guaire 4.989 1.992 4.418
Bureau EEUU 1.380 0.216 1.214
Benham 0.945 0.197 0.988
Temez 8.773 2.716 7.513
Passini 1.433 0.853 1.103
Pizarro 0.037 0.005 0.048
Branby-Williams 4.000 1.155 3.574
California Culvert 0.939 0.981
Practice 0.195

ASC modificada 0.007 0.002 0.005
Clark 3.201 0.922 2.096

SCS 100.159 25.945 80.363
Federal Aviation Agency 1.940 1.130 2.203
George Rivero 3.224 0.661 2.536
Giandotti 1.570 0.743 1.444
Henderson y Wooding 2.396 0.819 1.937
Izzard 4.459 2.139 3.439
Johnstone Cross 54.292 22.197 45.481
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Ecuacion

Quebrada La

Quebrada La Picota
Bocatoma

Quebrada Buenavista
Bocatoma Quimbaya

Picota Buenavista

Método Racional 0.056 0.057
Generalizado 0.014

Morgali y Linsley 2.378 0.813 1.923
Pérez 0.009 0.001 0.010
Pilgrim y McDermott 3.162 0.909 2.052
Snyder 4.107 1.499 3.486
Promedio 8.864 2.836 7.269
Promedio sin outliers 2.271 0.785 1.970

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017

Unidades Hidrograficas Abastecedoras del Municipio de Filandia.

El

municipio de Filandia se abastece de

las quebradas Barroblanco,

Chorrobolillos y Lachas. Dichas corrientes presentan areas de drenaje de 0.64,
1.84 y 1.57 Km2 al punto de cierre en las estructuras de captacién municipal,

respectivamente.

La cuenca de Barroblanco cuenta con un cauce principal de orden 1 y presenta
alta torrencialidad con un tiempo de concentracién de 0.39 horas, pese a que
la cuenca tiene pendientes moderadas. Sin embargo, su torrencialidad esta
asociada a la pobre red de drenaje. En este sentido, es importante proyectar
programas de proteccion de la parte alta de la cuenca en aras de conservar la
disponibilidad hidrica superficial y la oferta hidrica para el consumo humano

de Filandia.

Cuadro N° 31. Morfometria Cuencas Abastecedoras Municipio de Filandia.

Parametro Simbolo | Barroblanco | Chorrobolillos | Lachas| Unidades
Area A 0.635 1.841 1.567 Km?2
Perimetro P 3.555 6.356 6.713 Km
Coeficiente Forma K 0.556 0.457 0.297 |Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.250 1.312 1.502 |Adimensional
Indice Alargamiento Ia 1.798 2.188 3.361 |Adimensional
Indice Asimétrico Tasim 0.784 1.069 0.913 |Adimensional
Pendiente Media Cuenca| § 12.840 53.081 53.081 %
Orden Cauce Principal Orden 1 2 2 Adimensional
Densidad Drenaje Da 1.316 2.164 2.379 Km/Km?
Longitud Cauce Ppal Lc 1.284 2.448 2.602 Km
Sinuosidad Sm 1.294 1.439 1.373 Km/Km
Pendiente Cauce Ppal = 0.072 0.034 0.057 m/m

c
Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
93

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QU,INDfO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Por otra parte, las quebradas Chorrobolillos y Lachas presentan redes de
drenaje un poco mas irrigadas que Barroblanco, con cauces principales de
orden 2 y torrencialidad moderada, siendo en ambos casos su tiempo de
concentracion de 0.68 horas.

Chorrobolillos y Lachas estan orientadas de oriente a occidente lo cual implica
grandes pérdidas por evapotranspiracion; debido a la baja magnitud de sus
areas aferentes, la produccién hidrica de las cuencas es potencialmente
sensible a efectos de cambio de uso del suelo, principalmente en la parte alta.
Dichos cambios podrian incrementar su torrencialidad o comprometer la
presencia de escurrimiento superficial durante todo el afio. Por lo tanto, es
importante analizar la planificacién del uso del suelo en la cuenca y su relacion
con la produccién hidrica en escenarios de abastecimiento para el consumo
humano.

Cuadro N° 32. Tiempo de Concentracién en Horas, Cuencas Abastecedoras Municipio

de Filandia.

Ecuacion Barroblanco Chorrobolillos Lachas
Kirpich 0.036 0.108 0.116
Guaire 0.809 1.897 2.084
Bureau EEUU 0.213 0.421 0.360
Benham 0.172 0.335 0.312
Temez 0.859 2.552 2.878
Passini 0.339 0.875 0.812
Pizarro 0.007 0.016 0.013
Branby-Williams 0.461 1.073 1.259
California Culvert Practice 0.171 0.332 0.310
ASC modificada 0.001 0.002 0.002
Clark 0.467 0.959 0.909
SCS 6.497 25.877 29.499
Federal Aviation Agency 0.369 1.078 1.171
George Rivero 0.333 0.626 0.720
Giandotti 0.229 0.700 0.767
Henderson y Wooding 0.351 0.836 0.880
Izzard 1.179 2.138 2.216
Johnstone Cross 10.951 22.584 23.562
Método Racional Generalizado 0.012 0.021 0.020
Morgali y Linsley 0.348 0.830 0.873
Pérez 0.001 0.002 0.002
Pilgrim y McDermott 0.639 0.958 0.901
Snyder 1.004 1.529 1.577
Promedio 1.106 2.859 3.098
Promedio sin outliers 0.393 0.684 0.688

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Unidades Hidrograficas de rio Espejo, Quebrada Cristales y Quebrada

Buenavista.

La quebrada Buenavista tiene un area drenante de 55.09 Km2 con una
pendiente promedio del orden de 16% que le confiere un tiempo de
concentracion promedio de 3.53 horas, su forma es alargada (oval oblonga)
en sentido NE-SO con un coeficiente de compacidad de 1.61.

Cuadro N° 33. Morfometria de las Unidades Hidrograficas de la Quebrada
Buenavista, Rio Espejo y Quebrada Cristales.

Parametro Simbolo | Q. B/vista | Rio Espejo | Q.Cristales Unidades
Area A 55.096 | 155.818 87.508 Km?2
Perimetro P 54.480 81.634 53.778 Km
Coeficiente Forma Kf 0.209 0.148 0.208 Adimensional
Coeficiente Compacidad Kc 1.609 1.831 1.610 Adimensional
Indice de Alargamiento IA 4.777 6.755 4.798 Adimensional
Indice Asimétrico Iasim 0.486 0.954 0.412 Adimensional
Elevacién Media Em 1407 1422 1244 m.s.n.m.
Pendiente Media Cuenca S 16.270 11.420 8.380 %
Orden Cauce Principal Orden 4 5 5 Adimensional
Densidad Drenaje Da 2.831 2.824 2.740 Km/Km?
Longitud Cauce Principal Lc 25.166 41.941 24.130 Km
Sinuosidad Sm 1.361 1.310 1.521 Km/Km
Pendiente del Cauce Ppal Sc 0.029 0.017 0.012 m/m

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017.

Desde su nacimiento, el area drenante del rio Espejo y quebrada Cristales se
localiza en el abanico del Quindio, por lo que sus pendientes medias son bajas
(11.4 y 8.38 % respectivamente) en relacion con su tamafio. De acuerdo con
sus coeficientes de forma, tienden a ser alargadas, y sus tiempos de
concentracion son altos (5.24 y 3.8 horas respectivamente), por lo que no es
esperable una respuesta hidroldgica subita frente a episodios de tormenta.

Cuadro N° 34. Tiempos de Concentracién de las Unidades Hidrograficas de la

Quebrada Buenavista, Rio Espejo y Quebrada Cristales.

Ecuacion Q. Buenavista Rio Espejo Q. Cristales
Kirpich 0.667 1.003 0.618
Guaire 7.655 10.220 7.437

Bureau EEUU 2.889 5.373 3.644

Benham 2.257 3.994 3.017

Temez 15.160 21.929 14.611

Passini 1.292 1.592 1.421

Pizarro 0.124 0.271 0.221

Branby-Williams 7.826 11.339 7.364

California Culvert Practice 2.242 3.967 2.997
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Ecuacion Q. Buenavista Rio Espejo Q. Cristales
ASC modificada 0.011 0.017 0.010
Clark 3.587 5.391 4.194
SCS 168.755 240.590 141.963
Federal Aviation Agency 2.798 3.578 2.706
George Rivero 6.353 9.952 6.375
Giandotti 2.294 2.951 2.176
Henderson y Wooding 3.445 4.732 3.247
Izzard 5.524 6.627 5.245
Johnstone Cross 73.473 95.716 69.938
Método Racional Generalizado 0.119 0.194 0.149
Morgali y Linsley 3.419 4.697 3.223
Pérez 0.029 0.064 0.046
Pilgrim y McDermott 3.487 5.176 4.157
Snyder 6.074 6.988 5.755
Promedio 13.890 19.407 12.631
Promedio sin outliers 3.537 5.244 3.808
Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.
Oferta Hidrica de Unidades Hidrograficas vy Microcuencas
Abastecedoras.

Se calculd la oferta media mensual en funcién de las tres fases de este
fendomeno, por lo que se establecieron tres condiciones hidroldgicas: afio
medio, afio seco y ano humedo. El afio medio corresponde a los caudales
medios multianuales a nivel mensual, el aho seco corresponde al episodio
histérico de la fase calida del ENSO (El Nifio Oscilacidon Sur) mas severo del
que se tiene registro (afio hidrolégico 2015/2016), y el afio humedo fue
definido como un episodio extremo de la fase fria del ENSO (afo hidroldgico
2010/2011).
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Cuadro N° 35. Unidad Hidrografica del Rio Quindio.

Unidad Hidrografica Afio medio
Rio Quindio Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic
OHTS (m3/s) 11.4810.43|10.73|11.04|10.34|8.57|7.015.91|5.74|7.78|11.48 | 12.31
CA (m3/s) 493 | 493 | 493 | 493 | 4.93 {4.93|4.93|4.93|4.93(4.93| 4.93 | 4.93
OHTD (m3/s) 6.55 | 5.50 | 5.80 | 6.11 | 5.41 |3.63]2.08(0.98(0.812.84| 6.54 | 7.38
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 5.02 3.96 3.46 445 693 7.53 579 483 557 6.19 5.61 3.90
CA 4.93 4.93 493 493 493 493 493 493 493 493 4.93 4.93
OHTD 0.09 0.00 0.00 0.00 2.00 260 0.86 0.00 0.64 1.26 0.68 0.00
Aflo Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 9.97 7.97 8.85 11.45 17.87 22.09 17.56 18.23 20.81 24.14 23.72 18.49
CA 493 493 493 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93
OHTD 5.04 3.0 392 6.52 1294 17.16 12.63 13.30 15.87 19.20 18.79 13.55

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Grafico 11. Oferta Hidrica Total Superficial por Unidad Hidrografica en Ano Medio.
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Grafico 12. Oferta Hidrica Total Superficial por Unidad Hidrografica en Afio Seco
(2015/2016).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Cuadro N° 36. Unidad Hidrografica del Rio Santo Domingo.

Unidad Hidrografica Afo medio
Rio Santo Domingo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 4.26 | 3.99 | 4.11 | 4.39 | 4.28 | 3.71 | 3.09 | 2.61 | 2.43 | 2.89 | 4.16 | 4.57
CA (m3/s) 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14 | 2.14
OHTD (m3/s) 2.12 1185|197 |225| 2.14 | 1.57 | 0.95 | 0.47 | 0.28 | 0.75 | 2.02 | 2.43
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2.98 2.41 2.09 2.26  3.17 346 2.67 2.34 2.57 3.31 3.30 2.38
CA 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14
OHTD 0.84 0.27 0.00 0.12 1.03 1.32 0.53 0.20 0.43 1.17 1.16 0.24
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2:69 221 237 3.62 5.77 7.42 5.99 6.52 7.11 8.74 9.39 7.28
CA 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14 2.14
OHTD 0.55 0.07 0.23 1.47 3.63 5.28 3.84 4.38 4.97 6.59 7.25 5.14
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 37. Unidad Hidrografica del Rio Verde.
Unidad Hidrografica Afio medio
Rio Verde Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 2.64 | 252 | 257|274 | 279 | 2.52 | 2.06|1.66|1.39 | 1.46 | 2.34 | 2.80
CA (m3/s) 1.181.18|1.18 | 1.18|1.18 (| 1.18|1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18
OHTD (m3/s) 146 (1.34|1.39 155|161 |1.34|0.88|0.48|0.21 |0.28|1.15| 1.62
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2.46 1.97 1.60 1.52 2.20 2.27 2.08 1.69 1.67 2.01 2.37 1.79
CA 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
OHTD 1.28 0.79 0.42 0.34 1.01 1.09 0.90 0.50 0.48 0.83 1.19 0.61
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1.27 1.00 0.87 1.28 2.94 4.32 3.79 3.85 4.61 5.54 7.09 5.17
CA 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
oHTD 0.09 0.0 0.00 0.09 1.76 3.14 2.61 2.67 3.42 4.36 5.91 3.99
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 38. Unidad Hidrografica de la Quebrada La Picota.

Unidad Hidrografica Afo medio

Q La Picota Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 1.18(1.08|1.07|1.13|1.19|1.10|0.96|0.83|0.75|0.76 | 1.07 | 1.32
CA (m3/s) 0.57 ] 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57 | 0.57
OHTD (m3/s) 0.61 | 0.51 | 0.50 | 0.56 | 0.62 | 0.52 | 0.38 | 0.26 | 0.18 | 0.19 | 0.50 | 0.75

Ano Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTS 0.69 0.58 0.50 0.46 0.57 0.60 0.57 0.50 0.44 0.42 0.55 0.54
CA 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 057 0.57 0.57 0.57
OHTD 0.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Afo Hamedo 2010-2011

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTs 0.61 0.59 0.52 0.72 1.19 2.25 1.73 1.67 1.91 2.26 2.71 2.12
CA 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57
oHTD 0.04 0.01 0.00 0.15 0.62 1.67 1.16 1.10 1.34 1.69 2.14 1.54

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible

Cuadro N° 39. Unidad Hidrografica del Rio Lejos

Unidad Hidrografica Afio medio

Rio Lejos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic

OHTS (m3/s) 6.77 | 6.03 | 6.17 | 6.46 | 6.59 | 5.09 | 3.92 | 3.29 | 3.38 | 5.22 | 10.56 | 10.38
CA (m3/s) 2.64 |2.64|2.64|2.64|2.64|2.64|2.64|2.64|2.64|2.64 | 2.64 2.64
OHTD (m3/s) 4.13|13.39|3.53|3.82|3.96|245|1.29|0.66|0.75|2.59| 7.92 7.74

Ao Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTS 2.69 2.29 1.86 2.38 3.57 2.29 2.06 1.84 1.77 2.04 2.44 1.93
CA 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64
OHTD 0.05 0.00 0.00 0.00 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Afio Himedo 2010-2011

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTSs 3.68 4.15 2.76 5.79 13.03 1890 8.03 9.68 13.84 20.70 22.54 10.01
CA 2.64 2.64 264 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64
oHTD 1.04 151 0.12 3.15 10.39 16.27 5.39 7.04 11.20 18.06 19.90 7.38

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 40. Unidad Hidrografica del Rio Rojo.

Unidad Hidrografica Afo medio
Rio Rojo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 3.40 | 3.03|3.10 | 3.25| 3.31 | 2.56 | 1.97 | 1.66 | 1.70 | 2.63 | 5.31 | 5.22
CA (m3/s) 132 (1.32|132(132|132|132(1.32|132|1.32|1.32|1.32]1.32
OHTD (m3/s) 208|171 178 192|199 |1.23|0.65|0.33|0.38|1.30 | 3.98 | 3.89
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1.35 1.15 0.94 1.19 1.79 1.15 1.04 0.92 0.89 1.03 1.23 0.97
CA 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
OHTD 0.03 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 1.85 2.08 1.39 291 6.55 9.50 4.04 4.87 6.96 10.40 11.33 5.04
CA 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
oHTD 0.52 0.76 0.06 1.58 5.22 8.18 2.71 3.54 5.63 9.08 10.00 3.71
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 41. Unidad Hidrografica del Rio San Juan.
Unidad Hidrografica Afio medio
Rio San Juan Ene | Feb Mar Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic
OHTS (m3/s) 1.92 | 1.71 1.75 1.83 11.87|1.44(1.11{0.93| 0.96 | 1.48 | 2.99 2.94
CA (m3/s) 0.75 ] 0.75 0.75 [ 0.75]0.75|0.75|0.75|0.75| 0.75 | 0.75 | 0.75 0.75
OHTD (m3/s) 1.17 | 0.96 | 0.99 1.08 {1.11]0.69|0.36 {0.18| 0.21 | 0.73 | 2.24 2.19
Aio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 0.76 0.65 0.53 0.67 1.01 0.65 0.58 0.52 0.50 0.58 0.69 0.55
CA 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
OHTD 0.01 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Afio Haimedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1.04 1.17 0.78 1.64 3.69 5.35 2.27 2.74 3.92 5.86 6.38 2.84
CA 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
OHTD 0.29 0.42 0.03 0.89 2.94 4.60 1.52 1.99 3.16 5.11 5.63 2.09
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 42. Unidad Hidrografica de la Quebrada Cristales.

Unidad Hidrografica Afio medio
Q Cristales Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic
OHTS (m3/s) 0.880.76 | 0.77 {092 | 1.19 | 1.09 | 0.86 | 0.74| 0.75 | 0.82 1.00 1.05
CA (m3/s) 0.48 | 0.48|0.48|0.48|0.48|0.48 (0.48|0.48|0.48| 0.48 0.48 0.48
OHTD (m3/s) 0.40 | 0.28|10.29|0.45|0.71 | 0.61 [ 0.38 | 0.26| 0.27 | 0.34 0.52 0.57
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 0.46 0.42 0.58 0.70 0.64 0.57 0.48 0.42 0.47 0.77 0.64 0.55
CA 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
OHTD 0.00 0.00 0.10 0.23 0.16 0.09 0.00 0.00 0.00 0.30 0.16 0.07
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 0.78 0.73 0.96 0.87 1.95 1.98 1.37 1.14 1.35 1.36 1.37 1.59
CA 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
OHTD 0.30 0.25 0.48 0.39 1.47 1.50 0.89 0.67 0.87 0.89 0.89 1.11

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible

Cuadro N° 43. Unidad Hidrografica del Rio Espejo.

Unidad Hidrografica Afio medio
Rio Espejo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 4.07 | 3.69 | 3.88 | 4.43 | 4.86 | 4.26 | 3.60 | 3.38 | 3.52 | 3.82 | 4.80 | 4.77
CA (m3/s) 2.72 | 272 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72 | 2.72
OHTD (m3/s) 1.34 1097 |1.16 | 1.70 | 2.14 | 1.54 | 0.87 | 0.66 | 0.80 | 1.09 | 2.08 | 2.05
Ao Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTS 2.53 2.36 2.30 235 261 276 2.64 245 258 3.46 2.80 2.64

CA 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72

OHTD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.73 0.07 0.00

Ao Himedo 2010-2011

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTs 329 3.20 4.23 4.83 8.59 6.91 4.76 4.63 6.01 6.55 6.15 6.02

CA 272 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72 2.72

OHTD 0.57 0.48 150 2.10 5.87 4.18 2.03 1.91 3.29 3.82 3.43 3.29

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 44. Unidad Hidrografica del Rio Roble.

Unidad Hidrografica Afio medio
Rio Roble Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 2.95|2.67| 3.29 | 3.78 | 3.72 3.06 2.09 |1.77|2.20 | 3.74 | 5.46 | 4.68
CA (m3/s) 141141 141 | 141 | 1.41 1.41 141 |1.41]1.41| 141 |1.41]|1.41
OHTD (m3/s) 1.54|1.25| 1.87 | 2.37 | 2.30 1.65 0.67 |0.35|0.78 | 2.33 | 4.05 | 3.27
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1.35 1.27 1.01 2.84 4.51 2.42 1.87 1.54 2.80 2.22 2.24 2.08
CA 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
OHTD 0.00 0.00 0.00 1.43 3.09 1.01 0.45 0.13 1.39 0.81 0.82 0.66
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 3-18 3.01 2.89 4.79 9.91 8.97 4.37 3.11 4.34 5.60 4.08 3.93
CA 141 1.41 141 141 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
OHTD 176 1.60 148 3.38 8.49 7.55 2.96 1.70 2.92 4.18 2.66 2.51
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 45. Unidad Hidrografica de la Quebrada Buenavista.
Unidad Hidrografica Afio medio
Q Buenavista Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (m3/s) 1.32 1.19 | 147|169 | 1.66 | 1.37 | 0.93 | 0.79 | 0.98 | 1.67 | 2.44 | 2.09
CA (m3/s) 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63 | 0.63
OHTD (m3/s) 0.69 | 0.56 |0.84 | 1.06 | 1.03|0.74| 0.30 | 0.16 | 0.35 | 1.04 | 1.80 | 1.46
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 0.60 0.57 0.45 1.27 2.01 1.08 0.83 0.69 1.25 0.99 1.00 0.93
CA 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
OHTD 0.00 0.00 0.00 0.64 1.38 0.45 0.20 0.06 0.62 0.36 0.37 0.30
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1.42 1.34 1.29 2.14 4.42 4.00 1.95 1.39 1.93 2.50 1.82 1.75
CA 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
OHTD 0.79 0.71 0.66 1.51 3.79 3.37 1.32 0.76 1.30 1.87 1.19 1.12
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 46. Microcuenca Abastecedora Cruz Gorda.

Fuente Ano medio
Cruz Gorda Ene Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 112.67|91.58|93.09 | 101.14 | 103.86 | 86.78 | 71.38 | 57.65 | 57.18 | 90.79 | 191.91 | 160.74
CA (I/s) 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96 | 39.96
OHTD (I/s) 72.72 | 51.62 | 53.13| 61.18 | 63.91 | 46.83 |31.43|17.70|17.23 | 50.84 | 151.96 | 120.79
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 56.5 45.8 35.5 27.9 67.4 56.3 37.5 30.7 29.8 47.0 38.6 31.1
CA 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0
OHTD 16.6 5.9 0.0 0.0 27.4 16.3 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 791 763 706 96.2 242.1 331.6 165.4 159.9 242.8 338.6 283.1 167.7
CA 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0
OHTD 39.1 36.3 30.6 56.3 202.1 291.7 125.5 119.9 202.9 298.6 243.1 127.7
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 47. Microcuenca Abastecedora La Cristalina.
Fuente Abastecedora Ano medio
Cristalina Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (I/s) 5.13 | 4.28 | 4.11 | 449 | 4.63 | 4.03 | 3.36 | 2.65 | 2.63 | 3.64 | 7.64 | 7.48
CA (I/s) 190 | 190|190 [ 190 | 190 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.90 | 1.90
OHTD (I/s) 3.23 | 238 | 2.21 | 259 | 273|213 | 146 | 0.75| 0.73 | 1.74 | 5.74 | 5.58
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2.9 2.0 1.9 1.0 2.8 2.7 2.0 1.3 1.7 2.3 2.0 1.7
CA 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
OHTD 1.0 0.1 0.0 0.0 0.9 0.8 0.1 0.0 0.0 0.4 0.1 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 3.8 3.5 3.2 4.2 10.1 13.9 8.1 6.5 10.5 13.2 12.9 8.0
CA 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
OHTD 19 1.6 1.3 2.3 8.2 12.0 6.2 4.6 8.6 11.3 11.0 6.1
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 48. Microcuenca Abastecedora Corozal.

Fuente Abastecedora Ao medio
Corozal Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (I/s) 485 | 4.04 | 3.87 | 4.25 | 4.37 | 3.83 | 3.14 | 2.52 | 2.50 | 3.46 | 7.22 | 7.10
CA (I/s) 180|180 |18 (180|180 | 180|180 | 1.80 | 1.80| 1.80 | 1.80 | 1.80
OHTD (I/s) 3.05 | 2.24 | 2.07 | 2.45 | 257 | 203 | 1.35 | 0.72 | 0.70 | 1.66 | 5.42 | 5.30
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2.4 2.0 1.7 1.0 2.5 2.6 2.0 1.1 1.1 2.2 2.0 1.5
CA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
OHTD 0.6 0.2 0.0 0.0 0.7 0.8 0.2 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0
Aflo Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 34 3.3 3.0 3.6 9.5 13.2 7.6 6.2 10.0 12.6 12.3 7.5
CA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
OHTD 16 1.5 1.2 1.8 7.7 11.4 5.8 4.4 8.2 10.8 10.5 5.7
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 49. Microcuenca Abastecedora Las Aguilas.
Fuente Ao medio
Las Aguilas Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic
OHTS (I/s) 31.56| 28.48 | 27.67 | 28.39 | 28.39 | 25.68 | 20.87 | 16.99| 15.38 | 17.67 | 31.64 | 36.22
CA (I/s) 13.12 | 13.12 | 13.12 | 13.12 | 13.12 | 13.12 | 13.12 {13.12(13.12 | 13.12| 13.12| 13.12
OHTD (I/s) 18.44 | 15.35 | 14.54 | 15.26 | 15.26 | 12.55| 7.75 | 3.86 | 2.26 | 4.55 | 18.52| 23.10
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 2.4 2.0 1.7 1.0 2.5 2.6 2.0 1.1 1.1 2.2 2.0 1.5
CA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
OHTD 0.6 0.2 0.0 0.0 0.7 0.8 0.2 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 34 3.3 3.0 3.6 9.5 13.2 7.6 6.2 10.0 12.6 12.3 7.5
CA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
OHTD 1.6 1.5 1.2 1.8 7.7 11.4 5.8 4.4 8.2 10.8 10.5 5.7
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 50. Microcuenca Abastecedora La Llorona.

Fuente Ano medio
La Llorona Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 46.28 | 40.37 | 39.07 | 40.03 | 39.66 | 34.70 | 26.91 | 20.67 | 18.67 | 23.85 | 47.34 | 51.67
CA (I/s) 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77 | 15.77
OHTD (I/s) 30.51 | 24.60 | 23.30 | 24.27 | 23.89 | 18,94 |11.14| 490 | 2.90 | 8.08 | 31.57 | 35.90
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 13.6 9.6 6.9 6.4 17.6 25.7 27.8 21.8 19.7 23.1 22.0 18.7
CA 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
OHTD 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 9.9 12.0 6.1 4.0 7.3 6.3 2.9
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 36.2 328 352 46.4 79.6 113.9 75.0 62.4 68.3 80.8 69.1 59.1
CA 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
OHTD 204 17.1 194 30.6 63.9 98.2 59.2 46.6 52.6 65.0 53.4 43.3
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 51. Microcuenca Abastecedora El Bosque.
Fuente Ano medio
El Bosque Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov Dic
OHTS (I/s) 20.35(18.39 | 22.65 | 26.06 | 25.63 | 21.12 | 14.39| 12.18 | 15.16 | 25.80 | 37.64 | 32.28
CA (I/s) 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75 | 9.75
OHTD (I/s) 10.61| 8.65 | 12.90|16.31|15.89|11.37| 4.64 | 2.43 | 5.41 | 16.06|27.89|22.53
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 9.3 8.8 7.0 19.6 31.1 16.7 12.9 10.6 19.3 15.3 15.4 14.3
CA 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7
OHTD 0.0 0.0 0.0 9.8 21.3 6.9 3.1 0.9 9.6 5.6 5.7 4.6
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 21.9 Zg. 13. 33.0 68.3 61.8 30.1 21.5 29.9 38.6 28.1 27.1
CA 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7
OHTD 12.1 101. 1;). 23.3 58.5 52.1 20.4 11.7 20.1 28.8 18.4 17.3
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 52. Microcuenca Abastecedora La Marina.

Fuente Abastecedora Ao medio
La Marina Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 6.48 | 5.86 | 7.21 | 8.30 | 8.16 | 6.73 | 4.58 | 3.88 | 4.83 | 8.22 | 11.99 | 10.28
CA (I/s) 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 3.10
OHTD (I/s) 3.38 | 2.75 | 4.11 | 5.19 | 5.06 | 3.62 | 1.48 | 0.77 | 1.72 | 5.11 | 8.88 7.17
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 30 2.8 2.2 6.2 9.9 5.3 4.1 3.4 6.2 4.9 4.9 4.6
CA 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
OHTD 0.0 0.0 0.0 3.1 6.8 2.2 1.0 0.3 3.1 1.8 1.8 1.5
Ailo Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 7.0 6.6 6.3 10.5 21.8 19.7 9.6 6.8 9.5 12.3 9.0 8.6
CA 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
OHTD 39 3.5 3.2 7.4 18.6 16.6 6.5 3.7 6.4 9.2 5.8 5.5
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 53. Microcuenca Abastecedora La Arenosa.
Fuente Aiio medio
La Arenosa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 33.58 | 30.35| 37.38 | 43.00 | 42.30 | 34.85 | 23.75 | 20.09 | 25.01 | 42.58 | 62.11 | 53.26
CA (I/s) 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08 | 16.08
OHTD (I/s) 17.50 | 14.27 | 21.29 | 26.92 | 26.21 | 18.77 | 7.66 | 4.01 | 8.93 | 26.49 | 46.03 | 37.17
Afo Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 15.3 14.5 11.5 32.3 51.3 27.5 21.2 17.6 31.9 25.3 25.4 23.6
CA 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
OHTD 0.0 0.0 0.0 16.2 35.2 11.5 5.1 1.5 15.8 9.2 9.4 7.5
Afio Haimedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 36.1 343 329 54.5 112.7 102.0 49.7 35.4 49.3 63.7 46.4 44.7
CA 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
OHTD 20.0 18.2 16.8 384 96.6 85.9 33.7 19.3 33.2 47.6 30.3 28.6
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 54. Microcuenca Abastecedora Rio Roble (Circasia).

Fuente Ao medio
Roble (Circasia) | Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 221.3| 200.0 | 246.3 | 283.4 | 278.7 | 229.7 | 156.5 | 132.4 | 164.8 | 280.6 | 409.3 | 351.0
CA (I/s) 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0
OHTD (I/s) 115.3 | 94.0 | 140.3 | 177.4 | 172.7 | 123.7 | 50.5 | 26.4 | 58.8 | 174.6 | 303.3 | 245.0
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 100.9 95.4 759 213.0 338.0 181.5 139.8 115.8 210.2 166.7 167.6 155.6
CA 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0
OHTD 0.0 0.0 0.0 107.0 232.0 75.5 33.8 9.8 104.2 60.7 61.6 49.6
Aflo Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 238.0 226.0 216.7 359.3 742.7 672.3 327.8 233.4 325.0 419.5 305.6 294.5
CA 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0
OoHTD 132.0 120.0 110.7 253.3 636.7 566.3 221.8 127.4 219.0 313.5 199.6 188.5
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 55. Microcuenca Abastecedora Cajones (Circasia).
Fuente Abastecedora Aiio medio
Cajones Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (I/s) 33.6 | 304 | 374 | 43.1 | 424 | 349 | 23.8 | 20.1 | 25.1 | 42.7 | 62.2 | 53.3
CA (I/s) 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 16.1
OHTD (I/s) 1751143 | 21.3 | 27.0 | 26.3 | 188 | 7.7 4.0 89 | 26.5 | 46.1 | 37.2
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 15.3 14.5 11.5 32.4 51.4 27.6 21.3 17.6 32.0 25.3 25.5 23.6
CA 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
OHTD 0.0 0.0 0.0 16.3 35.3 11.5 5.1 1.5 15.8 9.2 9.4 7.5
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 36.2 343 329 54.6 112.9 102.2 49.8 35.5 49.4 63.8 46.5 44.8
CA 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
OHTD 20.1 18.2 16.8 38.5 96.8 86.1 33.7 19.4 33.3 47.7 30.3 28.7
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 56. Microcuenca Abastecedora Lachas.

Fuente Abastecedora Aino medio
Lachas Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (I/s) 37.5 | 33.8 | 41.7 | 48.0 | 47.2 | 38.9 | 26.5 | 224 | 27.9 | 47.5 | 69.3 | 59.4
CA (I/s) 179 | 179|179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 17.9
OHTD (I/s) 19.5 | 15.9 | 23.7 | 30.0 | 29.2 | 20.9 8.5 4.5 | 10.0 | 29.5 | 51.3 | 41.5
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 17.1 16.1 12.9 36.0 57.2 30.7 23.7 19.6 35.6 28.2 28.4 26.3
CA 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9
OHTD 0.0 0.0 0.0 18.1 39.3 12.8 5.7 1.7 17.6 10.3 10.4 8.4
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 40.3 38.2 36.7 60.8 125.7 113.8 55.5 39.5 55.0 71.0 51.7 49.8
CA 179 179 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9
OHTD 22.3 20.3 18.7 429 107.7 95.8 37.5 21.6 37.1 53.1 33.8 31.9
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 57. Microcuenca Abastecedora Chorrobolillos.
Fuente Abastecedora Ao medio
Chorrobolillos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
OHTS (I/s) 44,0 | 39.8 | 49.0 | 56.3 | 55.4 | 45.7 | 31.1 | 26.3 | 32.8 | 55.8 | 81.4 | 69.8
CA (I/s) 211 (21,1211 | 211|211 | 21.1 (21,1211 |21.1 | 21.1 | 21.1 | 21.1
OHTD (I/s) 229 | 18.7 | 279 | 35.3 | 34.3 | 24.6 | 10.0 | 5.3 | 11.7 | 34.7 | 60.3 | 48.7
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 20.1 19.0 15.1 42.3 67.2 36.1 27.8 23.0 41.8 33.1 33.3 30.9
CA 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1
OHTD 0.0 0.0 0.0 21.3 46.1 15.0 6.7 1.9 20.7 12.1 12.3 9.9
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 47.3 449 431 71.4 147.7 133.7 65.2 46.4 64.6 83.4 60.8 58.5
CA 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1
OHTD 26.2 23.8 22.0 50.4 126.6 112.6 44.1 25.3 43.5 62.3 39.7 37.5
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 58. Microcuenca Abastecedora Barroblanco.

Fuente Abastecedora Ao medio
Barroblanco Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul [ Ago | Sep | Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 15.17|13.71|16.88|19.42|19.10|15.74|10.72 [ 9.07 | 11.30 | 19.23 | 28.05 | 24.05
CA (I/s) 7.26 | 7.26 | 7.26 | 7.26 | 7.26 | 7.26 | 7.26 |7.26| 7.26 | 7.26 | 7.26 | 7.26
OHTD (I/s) 790 | 6.44 | 9.62 |12.16|11.84| 8.47 | 3.46 |1.81| 4.03 |11.96| 20.79 | 16.79
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 6.9 6.5 5.2 14.6 23.2 12.4 9.6 7.9 14.4 11.4 11.5 10.7
CA 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3
OHTD 0.0 0.0 0.0 73 159 5.2 2.3 0.7 7.1 4.2 4.2 3.4
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 16.3 155 148 246 50.9 46.1 22.5 16.0 22.3 28.7 20.9 20.2
CA 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3 7.3
oHTD 9.0 8.2 7.6 17.4 43.6 38.8 15.2 8.7 15.0 21.5 13.7 12.9
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 59. Microcuenca Abastecedora Buenavista (Quimbaya).
Fuente Ao medio
Q Buenavista Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 326.4 | 295.0 | 363.3 |417.9| 411.1 | 338.7 | 230.8 | 195.3 | 243.1 | 413.8 | 603.7 | 517.6
CA (I/s) 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4 | 156.4
OHTD (I/s) 170.1 | 138.6 | 206.9 | 261.6 | 254.7 | 182.4 | 74.5 | 38.9 | 86.7 | 257.5 | 447.3 | 361.3
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 148.9 140.7 112.0 314.1 498.5 267.7 206.2 170.7 310.0 245.8 247.2 229.4
CA 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 1564 156.4 156.4
OHTD 0.0 0.0 0.0 157.8 342.1 111.3 49.9 14.4 153.7 89.5 90.8 73.1
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 351.0 333.2 319.6 529.9 1095.3 991.5 483.5 344.2 479.4 618.7 450.7 434.3
CA 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4 156.4  156.4 156.4 156.4 156.4 156.4
OHTD 194.6 176.9 163.2 373.6 939.0 835.2 327.1 187.8 323.0 462.3 294.3 278.0
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 60. Microcuenca Abastecedora Rio Roble (Montenegro).

Fuente Ao medio
Roble(Mtenegro) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 1610.3 | 1455.3 | 1792.2 | 2061.7 | 2028.1 | 1671.0 | 1138.7 | 963.5 | 1199.3 | 2041.5 | 2978.1 | 2553.6
CA (I/s) 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 | 771.2 | 771.2 771.2 771.2 771.2
OHTD (I/s) 839.1 684.1 |1021.0 | 1290.5 | 1256.8 | 899.7 | 367.5 | 192.3 | 428.1 | 1270.3 | 2206.9 | 1782.4
Aio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
734.4 694.0 552.5 1549.7 2459.3 1320.6 1017.4 842.2 1529.5 1212.8 1219. 1131.
OHTS 5 9
CcA 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2
OHTD 0.0 0.0 0.0 778.5 1688.1 549.4 246.2 71.0 758.3 441.6 448.3 360.7
Afio Hamedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1731. 1644. 1576. 2614. 5403.6 4891.6 2385.2 1697. 2364. 3052. 2223. 2142.6
6 0 6 2 9 9 2 4
CcA 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2 771.2
OHTD 960.4 872.8 805.4 1843. 4632.4 4120.4 1613.9 926.7 1593. 2281. 1452. 1371.4
0 7 0 2
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 61. Microcuenca Abastecedora La Soledad.
Fuente Ano medio
La Soledad Ene Feb Mar Abr May |Jun Jul Ago |Sep Oct Nov | Dic
OHTS (I/s) 53.70 | 48.53 | 59.77 | 68.75 | 67.63 | 55.72 | 37.97 | 32.13 | 39.99 | 68.08 | 99.31 | 85.15
CA (I/s) 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72 | 25.72
OHTD (I/s) 27.98 | 22.81 | 34.05 | 43.04 | 41.91 | 30.00 | 12.25 | 6.41 | 14.28 | 42.36 | 73.59 | 59.44
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr ’ May ’ Jun
OHTS 24.5 23.1 18.4 51.7 82.0 44.0 33.9 28.1 51.0 40.4 40.7 37.7
CA 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7
OHTD 0.0 0.0 0.0 26.0 56.3 18.3 8.2 2.4 25.3 14.7 15.0 12.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 57.7 54.8 52.6 87.2 180.2 163.1 79.5 56.6 78.9 101.8 74.1 71.4
CA 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7 25.7
OHTD 32.0 29.1 26.9 61.5 154.5 137.4 53.8 30.9 53.1 76.1 48.4 45.7
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 62. Microcuenca Abastecedora La Paloma.
Fuente Ao medio
La Paloma Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 62.87 | 56.82 | 69.98 | 80.50 | 79.18 | 65.24 | 44.46 | 37.62 | 46.83 | 79.71 | 116.28 | 99.70
CA (I/s) 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11 | 30.11
OHTD (I/s) 32.76 | 26.71 | 39.87 | 50.39 | 49.07 | 35.13 | 14.35 | 7.51 | 16.72 | 49.60 | 86.17 | 69.59
Aio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 28.7 27.1 21.6 60.5 96.0 51.6 39.7 32.9 59.7 47.4 47.6 44.2
CA 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1
OHTD 0.0 0.0 0.0 30.4 65.9 21.5 9.6 2.8 29.6 17.2 17.5 14.1
Aiio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs ©67.6 64.2 61.6 102.1 211.0 191.0 93.1 66.3 92.3 119.2 86.8 83.7
CA 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1 30.1
OHTD 37.5 34.1 31.4 72.0 180.9 160.9 63.0 36.2 62.2 89.1 56.7 53.5
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 63. Microcuenca Abastecedora Las Lajas.
Fuente Ao medio
Las Lajas Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 28.11|25.41|31.29| 36.00 | 35.41 | 29.17 | 19.88 | 16.82 | 20.94 | 35.64 | 52.00 | 44.58
CA (I/s) 13.46|13.46 | 13.46| 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46 | 13.46
OHTD (I/s) 14.65|11.94|17.83| 22.53 |21.94|15.71| 6.42 | 3.36 | 7.47 | 22.18 | 38.53 | 31.12
Aio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 12.8 12.1 9.6 27.1 42.9 23.1 17.8 14.7 26.7 21.2 21.3 19.8
CA 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
OHTD 0.0 0.0 0.0 13.6 29.5 9.6 4.3 1.2 13.2 7.7 7.8 6.3
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 30.2 28.7 27.5 45.6 94.3 85.4 41.6 29.6 41.3 53.3 38.8 37.4
CA 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
OHTD 16.8 15.2 14.1 32.2 80.9 71.9 28.2 16.2 27.8 39.8 25.4 23.9
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 64. Microcuenca Abastecedora Rio Quindio (Bocatoma EPA).

Fuente Aiio medio
R Quindio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 4538.6 4118.5 4152.2 4083.6 3864.0 3225.4 2638.0 2128.6 1970.3 2743.4 4193.3 4783.9
CA (I/s) 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0
OHTD (I/s) 2936.6 2516.5 2550.2 2481.6 2262.0 1623.4 1036.0 526.6 368.3 1141.4 2591.3 3181.9
Aiio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 1367.3 1058.5 836.5 1068.6 1946.9 1923.1 1960.4 1464.2 1572.7 1501.0 1396.4 1076.3
CcA 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0
OHTD 0.0 0.0 0.0 0.0 344.9 321.1 358.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aiio HGimedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 4523.6 3650.6 3528.7 4243.8 7294.7 9555.1 7660.7 7653.4 9267.1 10554.8 11090.4 8197.4
CA 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0 1602.0
OHTD 2921.6 2048.6 1926.7 2641.8 5692.7 7953.1 6058.7 6051.4 7665.1 8952.8 9488.4 6595.4

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible

Cuadro N° 65. Cuenca Abastecedora Rio Quindio (Estacion de Bombeo Armenia).

Fuente Afo medio
Quindio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) | 8971.8 | 8195.9 | 8122.4 | 8079.2 | 7763.1 | 6643.6 | 5475.1 | 4488.3 | 4056.8 | 5324.1 | 8299.7 | 9373.6
CA (I/s) 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5 | 3574.5
OHTD (I/s) | 5397.3 | 4621.4 | 4547.9 | 4504.7 | 4188.6 | 3069.1 | 1900.6 913.8 482.3 1749.6 | 4725.2 | 5799.1
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 3706.0 2997.0 2449.2 2677.6 4563.3 4256.6 4416.4 3422.4 3568.8 3622.2  3387.5  2643.7
ca 3574.5 3574.5 3574.5 35745 3574.5 3574.5 35745 3574.5 3574.5 3574.5 35745  3574.5
OHTD 131.5 0.0 0.0 0.0 988.8 682.1 841.9 0.0 0.0 47.7 0.0 0.0
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs /6944 64283 62014 7830.6 13188.9 174724 14468.9 143255 16690.3  18905.1 20080.3 15449.9
cA 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5 3574.5
onTp 41199 28538 2626.9 4256.1 96144  13897.9 108944 10751.0 131158  15330.6 16505.8 11875.4
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 66. Cuenca Abastecedora Rio Santo Domingo.

Fuente Aino medio

S. Domingo | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

OHTS (I/s) 1045.6 | 943.7 | 907.1 | 909.3 | 936.7 | 854.8 | 688.4 | 552.6 | 467.2 | 533.8 | 917.1 | 1086.5

CA (I/s) 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4 | 399.4

OHTD (I/s) 646.2 | 544.3 | 507.7 | 509.9 | 537.3 | 455.4 | 289.0 | 153.2 | 67.8 | 134.4 | 517.7 | 687.1

Ano Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 702.6 567.3 453.3 402.9 515.9 462.5 415.2 341.1 341.4 436.7 421.0 331.4
CA 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4
OHTD 303.2 167.9 53.9 3.5 116.5 63.1 15.8 0.0 0.0 37.3 21.6 0.0

Ao Himedo 2010-2011

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 491.0 397.0 347.3 539.3 1264.6 1822.1 1570.8 1529.7 18454 23029 3237.0 2130.7

CA 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4 399.4
OHTD 91.6 0.0 0.0 139.9 865.2 1422.7 11714 1130.3 1446.0 1903.5 2837.6 1731.3

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible

Cuadro N° 67. Microcuenca Abastecedora El Salado.

Fuente Abastecedora Afio medio

El Salado Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

OHTS (I/s) 23.58 | 20.51 | 19.20 | 19.71 | 20.18 | 17.99 | 14.23 | 10.79 | 9.54 | 11.21 | 23.24 | 25.71
CA (I/s) 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06 | 7.06
OHTD (I/s) 16.52 | 13.45 | 12.14 | 12.65 | 13.12 | 10.93 | 7.16 | 3.73 | 2.48 | 4.15 | 16.18 | 18.65

Ao Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 8.3 5.9 4.3 3.0 5.9 8.6 9.8 7.4 6.0 6.9 7.8 6.0
CA 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
OHTD 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 2.7 0.4 0.0 0.0 0.7 0.0
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 13.5 12.8 12.4 16.7 32.4 52.6 41.2 35.8 42.0 53.3 56.7 41.4
CA 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
OHTD 6.4 5.7 5.3 9.7 25.4 45.6 34.1 28.7 34.9 46.2 49.7 34.3

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 68. Microcuenca Abastecedora San Rafael.

Fuente Ao medio
San Rafael Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 114.68 | 104.20 | 98.32 | 100.80 | 103.57 | 95.33 | 78.86 | 63.98 | 56.88 | 61.63 | 111.35| 128.53
CA (I/s) 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23 | 42.23
OHTD (I/s) 72.46 | 61.98 | 56.10 | 58.57 | 61.34 | 53.10 | 36.64 | 21.75 | 14.65 | 19.41 | 69.12 | 86.31
Aio Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 51.5 40.4 31.3 24.7 33.6 44.2 48.7 39.8 33.8 36.8 40.3 33.3
CA 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2
OHTD 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aiio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 659 64.9 63.0 78.7 147.7 237.1 195.6 174.4 203.1 253.0 283.5 216.3
CA 42,2 422 422 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2
OHTD 23.7 227 20.8 36.5 105.4 1949 1534 132.2 160.9 210.8 241.2 174.1
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 69. Microcuenca Abastecedora El Naranjal.
Fuente Aiio medio
Naranjal Ene Feb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 23.92120.81(19.47|20.01| 20.47 {18.23 | 14.43|10.95|9.68 |11.38| 23.57 | 26.10
CA (I/s) 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16 | 7.16
OHTD (I/s) 16.76 | 13.65|12.30| 12.84 | 13.30 | 11.07| 7.26 | 3.79 | 2.51 | 4.21 | 16.40 | 18.94
Ao Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 8.4 6.0 4.3 3.1 6.0 8.8 9.9 7.5 6.0 7.0 7.9 6.1
CA 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
OHTD 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 2.8 0.4 0.0 0.0 0.8 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 13.6 13.0 12.5 17.0 32.9 53.4 41.7 36.3 42.6 54.0 57.5 42.0
CA 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2
OHTD 6.5 5.8 5.3 9.8 25.7 46.2 34.5 29.1 35.4 46.8 50.4 34.9
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 70. Microcuenca Abastecedora El Salado 2 (Corregimiento La Virginia).

Fuente Abastecedora Afo medio

El Salado 2 Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic

OHTS (I/s) 14.29|12.4311.65|11.96|12.21|10.90| 8.61 | 6.55| 5.82 | 6.80 | 14.11 | 15.53
CA (I/s) 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28 | 4.28
OHTD (I/s) 10.02 | 8.15 | 7.37 | 7.68 | 7.93 | 6.62 | 4.34 | 2.27 | 1.54 | 2.53 | 9.83 | 11.26

Ano Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 5.0 3.6 2.6 2.0 3.6 5.3 6.0 4.5 3.7 4.2 4.7 3.6
CA 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3
OHTD 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.7 0.2 0.0 0.0 0.5 0.0
Ailo Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 8.3 7.8 7.5 10.0 19.7 31.9 24.9 21.7 25.4 32.3 34.3 25.1
CA 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3

OHTD 4.0 3.5 3.3 5.8 15.4 27.6 20.7 17.4 21.1 28.0 30.0 20.8

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible

Cuadro N° 71. Cuenca Abastecedora Rio Quindio (Aguas arriba Captacién La

Tebaida).
Fuente Afio medio
Quindio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

OHTS (I/s) | 9619.9 | 8784.1 | 8746.2 | 8750.6 | 8395.8 | 7170.4 | 5904.9 | 4858.2 | 4429.8 | 5796.3 | 8943.4 | 10065.0

CA (I/s) 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9 | 3916.9

OHTD (I/s) | 5703.0 | 4867.2 | 4829.3 | 4833.7 | 4478.9 | 3253.5 | 1988.0 | 941.3 512.9 | 1879.4 | 5026.5 | 6148.1

Ao Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 4012.4 3225.4 2656.6 2972.6 4967.3 4882.0 4824.3 3792.4 3989.0 4100.0 3841.0 2969.4
CA 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9

OHTD 95.5 0.0 0.0 0.0 1050.4 965.1 907.4 0.0 72.1 183.1 0.0 0.0

Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

OHTS 8188.4 6815.8 6743.8 8491.0 14162.2 18600.5 15442.9 15284.2 17784.7 20124.9 21150.0 16404.1
CA 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9 3916.9
OHTD 4271.5 2898.9 2826.9 4574.1 10245.3 14683.6 11526.0 11367.3 13867.8 16208.0 17233.1 12487.2

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 72. Microcuenca Abastecedora

El Roble (Los Justos — Cérdoba).

Fuente Ano medio
Q El Roble Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 42.69 | 37.93 | 36.96 | 37.34 | 39.55 | 39.50 | 36.92 | 32.78 | 30.87 | 34.31 | 49.83 | 53.79
CA (I/s) 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78 | 25.78
OHTD (I/s) 16.90 | 12.15 | 11.18 | 11.56 | 13.77 | 13.72 | 11.14 | 6.99 5.09 8.52 | 24.05 | 28.01
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 35.5 33.2 29.4 26.1 25.3 22.8 20.1 17.9 16.2 17.9 17.4 15.5
CA 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8
OHTD 9.7 7.4 3.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 24.1 23.2 22.0 21.8 33.3 77.3 52.3 48.4 67.6 107.2 156.0 97.1
CA 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8
OHTD 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5 51.5 26.5 22.6 41.9 81.5 130.2 71.4
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 73. Microcuenca Abastecedora Las Pizarras.
Fuente Ao medio
Las Pizarras Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 175.54 | 156.36 | 159.85 | 167.41 | 170.89 | 131.93 | 101.72 | 85.43 87.76 135.44 | 273.78 269.08
CA (I/s) 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00 68.00
OHTD (I/s) 107.55 88.37 91.86 99.41 102.90 | 63.93 33.73 17.44 19.76 67.44 205.79 201.09
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 69.7 59.3 48.2 61.6 92.4 59.3 53.5 47.7 45.9 52.9 63.3 50.0
CA 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0
OHTD 1.7 0.0 0.0 0.0 24.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Afio Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 95.3 107.5 71.5 150.0 337.7 490.0 208.1 251.1 358.6 536.5 583.8 260.1
CA 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0
OHTD 27.3 39.5 3.5 82.0 269.7 422.0 140.1 183.1 290.7 468.5 515.8 192.1
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 74. Microcuenca Abastecedora La Cascada.

Fuente Ao medio
Q La Cascada Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 27.51 | 24.50 | 25.05 | 26.24 | 26.78 | 20.68 | 15.94 | 13.39| 13.76 | 21.23 | 42.91 | 42.18
CA (I/s) 10.63| 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63 | 10.63| 10.63 | 10.63
OHTD (I/s) 16.88| 13.88 | 14.42 | 15.61 | 16.16 | 10.05 | 5.32 | 2.76 | 3.13 | 10.60| 32.28 | 31.55
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 10.9 9.3 7.6 9.7 14.5 9.3 8.4 7.5 7.2 8.3 9.9 7.8
CA 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6
OHTD 0.3 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTs 14.9 16.9 11.2 23.5 52.9 76.8 32.6 39.4 56.2 84.1 91.5 40.8
CA 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6
OHTD 4.3 6.2 0.6 12.9 42.3 66.2 22.0 28.7 45.6 73.5 80.8 30.2
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Cuadro N° 75. Microcuenca Abastecedora La Picota.
Fuente Ao medio
Q La Picota Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
OHTS (I/s) 44.31 | 40.54 | 40.23 | 42.40 | 44.73 |41.15| 35.87 | 31.06 | 28.11 | 28.47 | 40.29 | 49.54
CA (I/s) 21.49 | 21.49 | 21.49 | 21.49 | 21.49 | 21.49| 21.49 [ 21.49|21.49| 21.49 | 21.49 | 21.49
OHTD (I/s) 22.82 | 19.04 | 18.74 | 20.91 | 23.24 | 19.65| 14.37 | 9.57 | 6.62 | 6.98 | 18.80 | 28.04
Ano Seco 2015-2016
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 25.9 21.9 18.7 17.4 21.4 22.3 21.5 18.9 16.3 15.7 20.7 20.1
CA 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5
OHTD 4.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ao Himedo 2010-2011
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 23.0 22.0 19.5 27.0 44.7 84.2 64.9 62.5 71.6 84.8 101.7 79.4
CA 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5
OHTD 1.5 0.5 0.0 5.5 23.2 62.7 43.4 41.0 50.1 63.3 80.2 57.9
OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
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Cuadro N° 76. Cuenca Abastecedora Rio Gris.

Fuente Aino medio

Rio Gris Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic

OHTS (I/s) 1284.7 | 1144.4 | 1169.9 | 1225.2| 1250.7 | 965.3 | 744.5 | 625.1 | 642.1 | 991.2 | 2003.7 | 1968.9

CA (I/s) 499.1 | 499.1 | 499.1 | 499.1 | 499.1 | 499.1 | 499.1 [ 499.1|499.1|499.1| 499.1 | 499.1

OHTD (I/s) 785.6 | 645.3 | 670.8 | 726.1 | 751.6 | 466.2 | 245.4 | 126.0 | 143.0 | 492.1 | 1504.6 | 1469.8

Ano Seco 2015-2016

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS 510.3 433.8 353.0 450.9 676.4 433.9 391.4 348.7 336.1 387.1  463.5 365.7

CA 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1
OHTD 11.2 0.0 0.0 0.0 177.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ao Himedo 2010-2011

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
OHTS ©697.4 786.7 523.1 1097.6 2471.7 3586.2 1523.0 1837.1 2624.8 3926.6 4274.4 1901.6

CA 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1 499.1
OHTD 198.3 287.6 24.0 598.5 1972.6  3087.1 1023.9 1338.0 2125.7 3427.5 3775.3 1402.5

OHTS: Oferta hidrica total superficial; CA: Caudal ambiental; OHTD: Oferta hidrica total disponible
Fuente: Cuadros N° 36 al N° 76. CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

Indicadores del Régimen Hidrolégico Natural.

Indices de Aridez.

Segun IDEAM (2013), este indice cuantifica el grado de suficiencia o
insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de la
zona de estudio. Permite identificar las areas con déficit o excedente de
humedad, su determinacién se realiza mediante la siguiente expresion:

_ ETP —ETR

1A
ETP

Donde,

IA : es el indice de aridez (adimensional)

ETP : es la evapotranspiracion potencial en mm
ETR : es la evapotranspiracion real en mm

El Cuadro presenta la clasificacién del indice.
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Cuadro N° 77. Categorias del indice de Aridez.

Limites de categorias | Categoria Descripcién
<0.15 Altos excedentes de agua
0.15 -0.19 Excedentes de agua
0.2 -0.29 Entre moderado y excedentes de agua
0.30 - 0.39 Moderado
0.40 - 0.49 Entre moderado y deficitario de agua
0.50 - 0.59 Deficitario de agua
>0.59 ] Altamente deficitario de agua

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.

La ETP se calculé de acuerdo con la metodologia propuesta por Jaramillo
(2006) para la regién Andina de Colombia, en la cual se determina una relacién
exponencial de la evapotranspiracién potencial anual y la elevacién. La
desagregacion a escala mensual se realizd aplicando coeficientes de
distribucién mensual basada en cinco (5) estaciones de la regién:

ETP; = 4.21 * EXP(—0.0002 = A) * Fd;
Donde,

ETP; : es la evapotranspiracion potencial del mes i

A : es la elevacion en msnm

Fd; : es el factor de distribucién mensual para el mes i segun el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 78. Factor de Distribucion Mensual de la ETP en la Zona de Estudio.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fd 1.0188 0.9935 1.0959 0.9832 0.9614 0.9469 1.0451 1.1106 0.9973 0.9861 0.9148 0.9463

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.

La evapotranspiracion real se determind a escala mensual para cada condicién
hidroldgica (afio medio, afio seco 2015/2016 y afio humedo 2010/2011), a
través de la metodologia de BUDYKO (IDEAM, 2013):

P; ETP; ) ETP;
ETR; = {ETPl- X P; X tanh (ETP-) X [1 — cosh( ) + smh( )]}
L

Donde,

ETR; : es la evapotranspiracién real del mes i en mm

ETP; : es la evapotranspiracion potencial del mes i en mm
P; : es la precipitacidon del mes i en mm
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En afio medio se presentan excedentes de agua en todo el Departamento
durante los meses de marzo, abril, mayo, octubre y noviembre; en diciembre,
enero y febrero ocurren condiciones moderadas de humedad en la parte distal
del abanico del Quindio, mientras que dicha condicién se da en el Valle de
Cocora y la zona del Valle de Maravelez (confluencia rio Quindio con rio
Barragan y Quebrada La Picota) durante los meses de junio y septiembre. En
ano medio, julio y agosto presentan tendencia al déficit de agua hacia el Valle
del Cocora, la parte alta del rio Roble y parte baja de la cuenca del rio Quindio.

En ano seco se presenta déficit de agua en mas del 80% del departamento del
Quindio durante el mes de agosto, mientras que en febrero, junio, julio y
septiembre predomina una condicion moderada tendiente a deficitaria,
especialmente hacia el Valle del Cocora, la cuenca del rio Roble y la parte baja
de la cuenca del rio Quindio. En enero ocurre una critica condicion de déficit
de humedad en la parte baja de las unidades hidrograficas del rio Roble, rio
Espejo y quebrada Buenavista. En el resto de meses predominan los
excedentes de humedad en todo el Departamento.

Durante afo humedo, en todos los meses del afio predomina el exceso de
humedad a excepcién de los meses de enero y agosto, en los cuales se
presentan déficit de humedad en la parte alta de la unidad hidrografica del rio
Quindio (Valle del Cocora) y la parte baja de las Unidades Hidrograficas de los
rios Roble y Espejo y en la quebrada Buenavista.

En la escala anual se observan excedentes de humedad en afio medio y
himedo, y una condicién moderada en afo seco.
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Grafico 13. Indice de Aridez Mensual para Condicién Hidrolégica de Afio Medio

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Grafico 14. Iindice de Aridez Mensual para Condicion Hidroldgica de Afio Seco
(2015/2016).

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Grafico 15. Indice de Aridez Mensual para la Condicién Hidroldgica de Afio Himedo
(2010/2011).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017.
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Grafico 16. indice de Aridez Anual para las Tres Condiciones Hidroldgicas (Afio
Medio, Ao Seco, Afio Himedo).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Indices de Aridez en Unidades Hidrogréficas.

En los meses de marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre hay altos
excedentes de humedad en todas las unidades hidrograficas para afio medio,
en julio y agosto ocurre una condicion moderada de aridez en todas las
Unidades Hidrograficas.

En el afio seco de referencia (2015/2016), agosto presenta una condicion
critica (alto déficit de agua) en las Unidades Hidrograficas del rio Quindio,
guebrada La Picota, rio Lejos, rio San Juan, rio Rojo, rio Espejo, y quebrada
Buenavista, mientras que en las Unidades Hidrograficas del rio Santo
Domingo, rio Verde y rio Roble ocurre déficit de humedad en dicho mes.

Los meses de julio, septiembre, diciembre, enero, febrero y junio presentan
una condicion moderada de aridez para las Unidades Hidrograficas de
guebrada La Picota, rio Lejos, rio Rojo, rio Roble, rio Espejo, quebrada Cristales
y quebrada Buenavista, en estos meses la condicion de humedad es moderada
a deficitaria en las Unidades Hidrograficas de los rios Quindio y San Juan. El
resto de meses (octubre, noviembre, marzo, abril y mayo) hay excedentes de
humedad en todas las unidades hidrogréficas.

En el afio humedo de referencia (2010/2011), se presentan condiciones
moderadas de aridez en todas las unidades hidrograficas en el mes de enero,
dicha condicion se presenta en agosto en las Unidades Hidrograficas de rio
Quindio, rio Santo Domingo, rio Verde, quebrada La Picota, rio Lejos, rio San

126

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QU,INDfO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Juan, y rio Rojo. En el resto de meses predomina en todas las unidades
hidrograficas altos excedentes de humedad.

Cuadro N° 79. indice de Aridez Mensual en Afio Medio para las Unidades
Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Unidad Hidrografica Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo

Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

Cuadro N° 80. indice de Aridez Mensual en Afio Seco (2015/2016) para las Unidades
Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Unidad Hidrografica

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo

Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Cuadro N° 81. indice de Aridez Mensual en Afio Himedo (2010/2011) para las
Unidades Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Unidad Hidrografica Jul Ago |[Sep |[Oct |Nov |Dic Ene |Feb |Mar |Abr |[May |Jun

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Q. La Picota

Rio Lejos

Rio San Juan

Rio Rojo

Rio Roble

Rio Espejo

Q. Cristales

Q. Buenavista

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017.

Indices de Aridez en Microcuencas Abastecedoras.

En afio medio, las fuentes abastecedoras de las quebradas La Picota, La
Cascada y Las Pizarras son las que tienen menor disponibilidad hidrica para
las plantas en el mes de agosto, con indices de aridez moderado tendiente al
déficit de humedad. En el resto de microcuencas abastecedoras hay
condiciones moderadas de aridez, mientras que en el resto de meses hay
excedentes de humedad en todas las microcuencas.

El afio seco de referencia (2015/2016) revela la vulnerabilidad de las fuentes
abastecedoras al déficit de humedad en los meses de agosto y septiembre,
condiciones moderadas en junio y julio, y una tendencia a altos excedentes de
humedad en octubre, noviembre, marzo, abril y mayo.

Diciembre presenta déficit de humedad en las fuentes abastecedoras de Pijao
(Q. La Cascada y Q. Las Pizarras), Génova (rio Gris), Circasia (Q. El Bosque,
Q. La Marina, Rio Roble, Q. La Arenosa, Q. Cajones) y Filandia (Q Lachas, Q.
Chorrobolillos, y Q. Barroblanco).
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Cuadro N° 82. Indice de Aridez Mensual en Afio Medio para las Microcuencas
Abastecedoras de Acueductos.

Fuente Abastecedora Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Cruz Gorda

Cristalina

Bolivia

Rio Quindio (hasta bocatoma EPA)

Corozal

Las Aguilas

La Llorona

Rio Quindio hasta Estacion Bombeo

Rio Quindio (Bt. Tebaida)

Rio Santo Domingo (hasta Bocatoma Calarcd)

El Salado

San Rafael

El Naranjal

El Salado 2

Q. El Roble (Los Justos)

Q. La Picota (Bocatoma Buenavista)

La Cascada

Las Pizarras

Rio Gris hasta Bocatoma Génova

El Bosque

Roble Circasia

Arenosa

Cajones

Rio Roble (Bt. Montenegro)

La Soledad

La Paloma

Las Lajas

Q. Buenavista (Bocatoma Quimbaya)

Lachas

Chorrobolillos

Barroblanco
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Cuadro N° 83. indice de Aridez Mensual en Afio Seco (2015/2016) para las
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Fuente Abastecedora Jul | Ago | Sep
Cruz Gorda 0.40 | 0.59 | 0.58
Cristalina 0.46
Bolivia 0.47 0.60
Rio Quindio (hasta bocatoma EPA) 0.36 | 0.57 | 0.60
Corozal 0.45 | 0.59 | 0.59
Las Aguilas 0.46 0.56
La Llorona 0.49 0.58
Rio Quindio hasta Estacion Bombeo 0.45 0.57
Rio Quindio (Bocatoma Tebaida) 0.38 0.53
Rio Santo Domingo (hasta Bocatoma Calarcd) 0.56 | 0.44
El Salado 0.49
San Rafael 0.49
El Naranjal 0.30 0.50
El Salado 2 0.42
Q. El Roble (Los Justos) 0.32 0.36
Q. La Picota (Bocatoma Buenavista) 0.45 0.44
La Cascada 0.57 0.50
Las Pizarras 0.47 0.44
Rio Gris hasta Bocatoma Génova 0.36 0.42
El Bosque 0.46 0.56
La Marina 0.48 0.57
Roble Circasia 0.42 0.53
Arenosa 0.48 0.57
Cajones 0.50 0.58
Rio Roble (Bocatoma Montenegro) 0.42 0.51
La Soledad 0.41 0.49
La Paloma 0.41 0.46
Las Lajas 0.41 0.47
Q. Buenavista (Bocatoma Quimbaya) 0.40 0.47
Lachas 0.39 0.51
Chorrobolillos 0.39 0.51
Barroblanco 0.39 0.51

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Nov

Dic
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0.33

0.34

0.40

0.34

0.42
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0.34
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0.54
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0.41

0.46

0.50
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0.35
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0.38
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0.39
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0.41

0.32

0.33
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0.31
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0.31
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0.33

0.32
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0.36

0.35
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0.36

0.39

0.40

0.40

0.38

0.39

0.42

0.41

0.37
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0.39
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0.40

0.50

0.53

0.52

0.47
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0.34

0.37

0.30
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0.39
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En el afio humedo de referencia (2010/2011), la unidad hidrografica del rio
Quindio hasta la bocatoma de Armenia presenta condicién moderada de aridez
en los meses de agosto, enero y junio. En las microcuencas de las fuentes
abastecedoras Q. El Roble (Los Justos), Q La Picota (Bocatoma Buenavista),
Q. La Cascada, y rio Gris ocurre una condicion moderada de aridez, y en enero
se presenta dicha condicién en las microcuencas de rio Santo Domingo hasta
la bocatoma de Calarca, Quebrada El Salado 2, Quebrada El Roble (Los Justos),
Quebrada La Picota (Bocatoma Buenavista) y rio Gris. En el resto de meses
existe una tendencia a la ocurrencia de altos excedentes de humedad en todas
las fuentes abastecedoras.

Cuadro N° 84. indice de Aridez Mensual en Afio Himedo (2010/2011) para las
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Fuente Abastecedora Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun

Cruz Gorda

Cristalina

Bolivia

Rio Quindio (hasta bocatoma EPA)

Corozal

Las Aguilas

La Llorona

Rio Quindio hasta Estacién Bombeo

Rio Quindio (Bocatoma Tebaida)

Rio Santo Domingo (hasta Bocatoma Calarca)

El Salado

San Rafael

El Naranjal

El Salado 2

Q. El Roble (Los Justos)

Q. La Picota (Bocatoma Buenavista)

La Cascada

Las Pizarras

Rio Gris hasta Bocatoma Génova

El Bosque

La Marina

Roble Circasia

Arenosa
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Fuente Abastecedora Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun

Cajones

Rio Roble (Bocatoma Montenegro)

La Soledad

La Paloma

Las Lajas

Q. Buenavista (Bocatoma Quimbaya)

Lachas

Chorrobolillos

Barroblanco

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.
Indices de Regulaciéon y Retencién Hidrica (IRH).

Segun IDEAM (2013), este indice estima la capacidad de la cuenca para
retener humedad, su calculo se fundamenta en la curva de duracién de
caudales diarios y toma valores entre cero (0) y uno (1). De acuerdo con
IDEAM (2010), los valores mas bajos representan menor capacidad de
regulacion.

El indice expresa la relacion entre el area bajo la linea del caudal medio en la
curva de duracién de caudales diarios y el area bajo la curva de duracion de
caudales diarios. A continuacion, se presenta su clasificacion:

Cuadro N° 85. Categorias del indice de retencidn y regulacion hidrica (IRH).

Limites de Capacidad de retencidon y

categorias Categoria regulacion
>0.85 Muy alta

0.75 - 0.85 Alta

0.65 - 0.75 Media

0.50 - 0.65 Baja
<0.50 Muy Baja

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

El indice se estimd a partir de las series diarias de caudales simulados en las
diferentes Unidades Hidrograficas, no se utilizaron directamente las series de
caudales diarios de las estaciones limnimétricas debido a su regular estado.

En general, las unidades hidrograficas del rio Quindio, rio Santo Domingo, rio
Verde y rio Espejo tienen alta capacidad de retencion y regulacién hidrica la
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mayor parte del afo. En el caso de las Unidades Hidrograficas de los rios
Quindio, Santo Domingo y Verde, se este comportamiento se explica por su
alto porcentaje de cobertura vegetal (97.2, 97.6 y 98.1 % respectivamente),
presencia de areas de conservacion y tipo de suelos, estas condiciones
promueven el flujo subsuperficial y la recarga de acuiferos.

En el caso de la Unidad Hidrogréfica del rio Espejo, el tipo de relieve permite
una mayor conexidon hidraulica del cauce con los sistemas de flujo vy
almacenamiento subterraneo, que implican caudales medios menos variables
en el tiempo, ademas, la cuenca recibe caudales de descarga de sistemas de
colectores de aguas residuales de Armenia y Circasia, que se convierten en
trasvases a efectos del balance hidrico.

En el resto de unidades hidrograficas (quebrada La Picota, rio Lejos, rio Rojo,
rio San Juan, quebrada Cristales, rio Roble, quebrada Buenavista) predomina
una capacidad media de regulacién hidrica.

Cuadro N° 86. Indice de Regulacién y Retencién Hidrica en las Unidades
Hidrograficas del Quindio.

Unidad Hidrografica | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Rio Quindio 0.700.72|0.72 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.79 | 0.78 | 0.77 | 0.75 | 0.76 | 0.74

Rio Santo Domingo 0.720.71|0.71/0.75]0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.77 | 0.76 | 0.75

Rio Verde 0.720.71|0.71]0.74|0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.80 | 0.77

Quebrada La Picota 0.68 | 0.710.72 | 0.75| 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.81

Rio Lejos 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.76
Rio Rojo 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.76
Rio San Juan 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.76
Quebrada Cristales 0.71]0.74|0.73 | 0.75|0.71 | 0.73 | 0.77 | 0.78 | 0.76 | 0.77 | 0.75 | 0.71
Rio Espejo 0.76 | 0.80 | 0.77 | 0.76 | 0.75|0.77 | 0.81 | 0.80 | 0.76 | 0.78 | 0.75 | 0.74
Rio Roble 0.72|0.71|0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73

Quebrada Buenavista 0.7210.71|0.72|0.75 [ 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

En todas las cuencas abastecedoras de acueducto predomina una capacidad
media de retencidén y regulacién hidrica, lo cual es coherente con los resultados
del Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2014) para la region, en el mes de
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agosto todas las fuentes abastecedoras presentan alta capacidad de retencion
y regulacidon hidrica. Este resultado se debe a que en dicho mes no suelen
presentarse episodios de crecidas ordinarias o extraordinarias, por lo que el
caudal medio del mes tiende a ocurrir la mayor parte de dias del mes, y esto
resulta en que el area bajo la curva de la linea de caudal medio en la Curva de
Duracién de Caudales - CDC es mas préxima al area bajo la curva de la CDC
del mes (interpretacion extensible al mes de julio).

Cuadro N° 87. Indice de Regulacién y Retencién Hidrica en
Abastecedoras de Acueductos del Quindio.

las Microcuencas

Fuente Abastecedora Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Cruz Gorda 0.71 | 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.67 | 0.61 | 0.67 | 0.69
Cristalina 0.71 | 0.72 | 0.71 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.69 | 0.63 | 0.68 | 0.70
Bolivia 0.71 | 0.72 | 0.71 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.69 | 0.63 | 0.68 | 0.70
Corozal 0.71 | 0.72 | 0.71 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.69 | 0.63 | 0.68 | 0.70
Las Aguilas 0.70 | 0.74 | 0.72 | 0.76 | 0.79 | 0.80 | 0.81 | 0.80 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.71
La Llorona 0.72 | 0.75 | 0.73 | 0.76 | 0.79 | 0.80 | 0.81 | 0.79 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.70
El Bosque 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
La Marina 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Arenosa 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Roble Circasia 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Cajones 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Lachas 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Chorrobolillos 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Barroblanco 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Q. Buenavista (Bocatoma Quimbaya) 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Rio Roble (Bocatoma Montenegro) 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
La Soledad 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
La Paloma 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Las Lajas 0.72 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.68 | 0.74 | 0.74 | 0.73
Rio Quindio (bocatoma EPA) 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.75 | 0.76 | 0.75 | 0.75 | 0.73 | 0.75 | 0.76
Rio Quindio (Estacion Bombeo) 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.75 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.75 | 0.76 | 0.74
Rio Santo Domingo (Bocatoma. Calarcd) | 0.71 | 0.71 | 0.73 | 0.77 | 0.79 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.74
El salado 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.67 | 0.68
San Rafael 0.70 | 0.71 | 0.71 | 0.72 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.75 | 0.72 | 0.70 | 0.67
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Fuente Abastecedora Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
El Naranjal 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.67 | 0.68
El Salado 2 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.66 | 0.68
Rio Quindio (Bocatoma La Tebaida) 0.73 | 0.73|0.72 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.74
Q. El Roble (Los Justos) 0.73 | 0.72 | 0.70 | 0.72 | 0.73 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.71
Las Pizarras 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.66
La Cascada 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.66
Q. La Picota (Bocatoma Buenavista) 0.68 | 0.71 [ 0.72 | 0.75 | 0.74 | 0.75 [ 0.75 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.68
Rio Gris (Bocatoma Génova) 0.70 | 0.67 | 0.69 | 0.74 | 0.73 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.72 | 0.62 | 0.65 | 0.66

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017.
3.2.2.2 Aguas Subterraneas.

De acuerdo con el documento: “Modelo Hidrogeoldgico de la zona sur del eje
cafetero-Departamento del Quindio” elaborado por el Servicio Geoldgico
Colombiano - SGC en el afio 2016 y analisis posteriores, el sistema acuifero
del departamento del Quindio, denominado Abanico Quindio - Risaralda, se
extiende en los departamentos de Quindio, Risaralda y Valle del Cauca, cuya

extension esta pendiente por definir por el SGC.

Asi mismo, conforme con la divisién por provincias del Mapa Hidrogeoldgico de
Colombia, el sistema acuifero en el departamento del Quindio hace parte de la
Provincia Andina Vertiente Atlantica, la cual, hacia su extremo occidental,
fundamentalmente estd constituida por rocas igneas acidas y metamorficas
del Precdmbrico y Paleozoico y por rocas volcanicas basicas del Cretacico.
Hacia la parte central y oriental existen rocas sedimentarias marinas,
cretdceas y terciarias y rocas continentales terciarias, en menor proporcion
sedimentos del Cuaternario. Todas estas rocas y sedimentos pueden presentar
permeabilidades moderadas a altas, hasta ser de naturaleza poco permeable.

El mapa hidrogeoldgico propuesto para el departamento del Quindio se
conformd a partir de diferentes capas de informacion tales como el mapa
geoldgico y de inventario de puntos de agua, el mapa geofisico y los cortes
representativos, los mapas hidroclimatoldgicos, la direccidn regional del flujo
subterraneo y los mapas de caracterizacién hidrogeoquimica de los sistemas
acuiferos de mayor importancia para el Departamento, indentificandose un
acuifero somero o superficial, hasta 30 metros de profundidad y un acuifero
profundo de mas de 30 metros de profundidad, siendo el acuifero somero el
mas aprovechado en el Quindio, a través de la construccion de aljibes.
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Mapa 10. Mapa Hidrogeoldgico Departamento del Quindio.
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Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano, 2016.

Con los resultados del monitoreo de niveles de agua y parametros
fisicoguimicos realizado por la CRQ en 291 aljibes, en temporada seca entre
diciembre del afio 2018 y enero del afio 2019 se obtuvo el siguiente mapa que
muestra, las zonas potenciales de recarga (en verde) y descarga (en rojo) del
acuifero somero, a partir de la estimacién de la tabla de agua mediante la
aplicacion de técnicas geoestadisticas.
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Mapa 11. Zonas Potenciales de Recarga (en verde) y Descarga (en rojo) del Acuifero
Somero.
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Fuente: CRQ. 2019.

Asi mismo, se determinaron las posibles direcciones de flujo de la tabla de
agua del acuifero somero, las cuales pierden continuidad en su
comportamiento a ambos lados de la falla de Montenegro. El Servicio Geoldgico
Colombiano sugiere que la falla de Montenegro ocasiona un cambio de
direccion de los flujos de agua subterranea.

Complementario a los Estudios que se han venido realizando, la CRQ disend,
instalod y opera desde febrero de 2018, una red isotdpica para la precipitacion
en el departamento del Quindio. La red estd compuesta por cinco estaciones,
gue estd en operacion desde la segunda quincena de febrero de 2018. Se
toman muestras compuestas en intervalos mensuales para determinacién de
los isétopos deuterio y oxigeno-18, con el fin de precisar la recarga del
acuifero.
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Mapa 12. Niveles Freaticos Interpolados, Ambos Bloques, Divididos por la Falla de

Montenegro.
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Fuente: CRQ 2019
3.2.3 Geologia.

El departamento del Quindio hace parte de la vertiente occidental de la
Cordillera Central donde afloran rocas de origen sedimentario, igneo y
metamorfico, sometidas localmente a fuertes procesos de fallamiento que han
determinado las caracteristicas geomorfoldgicas del territorio, asociado con
sierras homoclinales montanosas y elongadas en general en direccion NNE en
el sector oriental, mientras hacia el noroccidente el territorio en general es
plano y suavemente inclinado y asociado tanto con flujos y lébulos laharicos
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cubiertos tanto de un manto de piroclastos de caida como por llanuras
aluviales localmente amplias asociadas con terrazas fluviales subactuales.

En el sector oriental y sur del departamento del Quindio se presentan de Este
a Oeste los complejos rocosos de Cajamarca, Quebradagrande y Arquia,
emplazados tecténicamente. De igual manera se presenta particularmente
hacia la parte centro nororiental el llamado Intrusivo Neissico de La Linea que
incluyen pequefos cuerpos de anfibolita y neisses anfibdlicos con marmoles
que se constituyen en el conjunto rocoso mas antiguo del Departamento.
Adicionalmente se presentan unos cuerpos intrusivos igneos de edad Cretacea
que afecta particularmente los complejos rocosos de Quebradagrande vy
Arquia, y localmente stocks de rocas hipoabisales del Terciario, vy
particularmente al occidente del Departamento, conjuntos rocosos
sedimentarios predominantemente arcillolitico arenosos y con conglomerados
igualmente Terciarios (GONZALEZ Y NUNEZ, 1991).

El Complejo Cajamarca esta constituido de rocas metamorficas (esquistos
cuarzo - sericiticos, esquistos verdes, filitas, cuarcitas y algunas franjas de
marmoles que afloran en la seccion Cajamarca - Alto de La Linea) del
paleozoico temprano y asociado concordantemente con el intrusivo néisico de
La Linea en el sector nororiental donde se constituye de granodiorita -
tonalitica de grano medio a grueso. En general conforman las sierras mas
elevadas del Departamento afectadas localmente por procesos erosivos
glaciares. Hacia la parte media de la vertiente occidental de la Cordillera
Occidental y a manera de espolones estructurales fallados de direccion EW y
sierras homoclinales de direccién NNE, se encuentran las rocas del Complejo
vulcano - sedimentario de Quebradagrande de edad Cretacea. Se constituye
de lodolitas negras, chert, areniscas, brechas, rocas piroclasticas, basaltos,
andinistas y localmente ultramafitas y gabros (GONZALEZ Y NUNEZ, 1991 -
UNAL - UNIQUINDIO, 2005). Segun estos autores, en estas rocas se pueden
diferenciar dos sectores con caracteristicas diferentes: hacia la parte oriental
se presentan cuarzoarenitas y conglomerados con intercalaciones esporadicas
de rocas volcanicas, mientras al occidente se encuentran intercalaciones de
basaltos diabasicos y tobas basicas, con areniscas feldespaticas vy
conglomerados de fragmentos volcanicos (AREVALO 2003). Teniendo en
cuenta estas caracteristicas se puede inferir una mayor resistencia de las rocas
asociadas con vulcanitas de la parte occidental lo cual explica la conformacion
de sierras homoclinales presentes inmediatamente al oriente de Calarca.
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Mapa 1310. Mapa Geoldgico Generalizado del Departamento del Quindio. Noétese la
polaridad en direccién NNE de las fracturas y su control sobre la disposicion
estructural de los cuerpos rocosos.
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Fuente: Ingeominas (1999).

Hacia el sector suroccidental del departamento del Quindio se presentan las
rocas del complejo Arquia. Estas rocas se encuentran dispuestas como sierras
homoclinales montafnosas dispuestas en direccion NNE. Son de origen igneo
basico y sedimentario de edad probablemente Paleozoica y afectadas
posteriormente por multiples eventos de metamorfismo regional de presién
media a alta, particularmente en el Cretaceo Inferior cuando se cree fue el
emplazamiento de estas rocas.

Litolégicamente esta constituida por dos secuencias rocosas: 1) una secuencia
basica con anfibolitas, anfibolitas granatiferas, esquistos anfobdlicos,
esquistos anfibdlicos con granate y localmente eclogitas y eclogitas
anfibolitizadas asociadas con ultramafitas serpentinizadas y tectonizadas y, 2)
una secuencia de esquistos micaceos grafitosos, localmente con granate vy
cloritoide, y localmente en Pijao, una intercalacién de esquistos glaucofanicos
segun reportes de Gonzalez y Nunez (1991).
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Intruyendo las secuencias descritas se presentan cuerpos de composicidon
tonalitica y dioritica de edad Cretaceo Superior - Terciario, denominados en la
literatura geoldgica como intrusivos de Cordoba y rio Navarco. El primero se
presenta geomorfolégicamente como sierras homoclinales de direccion NNE y
tal disposicidon obedece a un alto grado de fracturamiento y foliacién asociados
con fallamiento, mientras el segundo corresponde a un cerro alomado residual
gue intruye las secuencias metaarcillolitica del complejo Quebradagrande,
deformandolas y formando una estructura lacolitica.

Adicionalmente se presentan cuerpos delgados y alargados de morfologia
alomada, constituidos de rocas ultramaficas serpentinizadas y tectonizadas
que se encuentran de manera no continua a lo largo de una zona de
cizallamiento, definida como de Pijao - Cérdoba.

Hacia la parte occidental del departamento del Quindio las geoformas son de
morfologia alomada que definen planchas estructurales denudadas localmente
muy disectadas constituida por rocas Sedimentarias Terciarias de origen fluvial
y lagunar (Formaciones La Paila y Zarzal respectivamente) de acuerdo con
Suter (2003). Segun este autor hacia la base de la formacién La Paila en esta
region se presentan lavas rioliticas y no daciticas como lo referencian Gonzalez
y Nuiez (1991); del mismo modo determina la presencia de rocas arcillosas
pertenecientes a la formacidon Zarzal como terrazas de erosion, lo cual define
una cuenca del Quindio mas amplia, cuya apertura y subsidencia se inicia
desde el Plioceno, mucho antes de lo establecido previamente por otros
autores.

Cubriendo casi en su totalidad estas rocas a la altura del rio La Vieja se
encuentra el llamado Abanico del Quindio constituido de flujos laharicos del
Plioceno - Pleistoceno, y sedimentos principalmente de origen fluvial del
Cuaternario mas reciente. Hacia las partes montafiosas igualmente se
presentan flujos fluvio torrenciales, flujos de escombros, coluviones vy
deslizamientos, localmente como producto de la alta actividad sismica de la
region.

Hacia la cresta de La Cordillera y particularmente en el Paramillo (antes
Nevado) del Quindio se presentan flujos de lava andesitica afectados por
procesos glaciares y periglaciares que han determinado la generacién de
depdsitos morrenicos y de gelifraccion, aun no caracterizados
sedimentoldgicamente.
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Referente a las caracteristicas estructurales del departamento del Quindio,
Gonzalez y Nuiez (1991) han identificado tres sistemas de fallamiento con
caracteristicas y actividad diferente. El sistema de segmentos fallados N10°E
a N10°W que hacen parte del llamado sistema de falla de Romeral en la zona
montafnosa, y que ponen en contacto los complejos rocosos descritos y han
determinado la presencia de sierras homoclinales buzando hacia el oriente en
alto grado con inclinaciones del orden de 80°. Entre las fallas de esta
orientacion se destacan las Fallas Silvia - Pijao, Cdérdoba y Navarco, San
Jerénimo, El Salado, Buenavista, Armenia y Almaguer, que son en general de
caracter inverso con componentes de rumbo sinestral. Del mismo modo hacia
el occidente, se encuentran las fallas de Montenegro, rio La Vieja como
posibles ramales del fracturamiento mencionado anteriormente.

El segundo sistema de fallamiento es de direccién aproximadamente E - W
gue corresponde a fallas de tipo normal, localmente con componente de rumbo
sinestral que han determinado la segmentacion de la Cordillera Central en la
zona de estudio y ademas han permitido la generacion de cuencas que han
definido la evolucion del Abanico del Quindio, acompafadas de actividad
sismica establecida gracias a las evidencias neotecténicas que poseen algunos
segmentos de falla activos, particularmente en Armenia. Entre estas fallas se
destacan las fallas de Salento, Quebrada Negra, Rio Verde, ademas de las
llamadas fallas de Hojas Anchas, La Isabela y otras evidenciadas al occidente
a la altura de la desembocadura del rio Roble en el rio La Vieja (UNAL -
UNIQUINDIO, 2005 - SUTER, 2003).

De acuerdo con Gonzalez y Nunez (1991) el tercer sistema de fallamiento tiene
direccion N20°E y solo presenta algunas trazas hacia la zona axial de la
cordillera lo cual determina o coincide con la ubicacidon de los volcanes del
llamado complejo Ruiz — Tolima.

3.2.4 Geomorfologia.

El departamento del Quindio se encuentra en la geomorfoestructura del
Sistema Montanoso Orogénico Andino, en la provincia de la Cordillera Central
y en las regiones geomorfoldgicas de serranias estructurales afectadas
localmente por procesos de fallamiento y denudacién, pluviales y glaciares, y
serranias montafiosas y planicies volcanicas y planicies fluviales. Se identifican
geoformas de origen morfoestructural denudacional, denudacional, volcanico,
fluvial, glaciar y periglaciar y de actividad antrépica.

Las unidades morfoestructurales denudativas definen el armazéon de la
vertiente occidental de la Cordillera Central en el departamento del Quindio y
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constituyen aproximadamente el 42% del area. Las unidades de origen fluvial
y lagunar el 5%, las de origen glaciar el 4.5% vy las de origen denudativo 10%.
Las geoformas de origen volcanico constituyen el 38% y las unidades de origen
antropico estdn concentradas en el casco urbano de Calarcd y en sus
alrededores y, constituyen el 0,5% del area analizada.

La region montafiosa del departamento del Quindio se caracteriza por
presentar franjas de direccion predominante NNE de sierras homoclinales muy
homogéneas y asociada con rocas de consistencias duras predominantemente
esquistos  cuarzosos, neisses anfibolicos vy diabasas foliadas.
Perpendicularmente a las sierras homoclinales se presentan en direccion E -
W y NW - SE, dos cinturones de fallamiento principales, definidos por franjas
de espolones estructurales fallados y flexurados, constituidos por rocas
predominantemente esquistosas y metarcilloliticas, cuyo fracturamiento se
asocia con el fallamiento de direccion NNE predominantemente de los sistemas
de fallas de San Jerénimo, Silvia Pijao y en la parte sur del Departamento el
sistema de fallas de Cauca - Almaguer.

Se han reconocido cerros residuales de origen igneo, asociados con coberturas
de mantos de piroclastos de caida donde son comunes los procesos de
remocidén en masa tipo deslizamiento rotacional.

En los flujos laharicos se evidencia una variacion en las caracteristicas
sedimentoldgicas tanto en direccion vertical como horizontal. En general se
constituyen hacia la base de flujos de avalancha torrenciales con bloques
angulares a subangulares de bloques particula soportados de 5 - 50 cm, con
bloques diseminados hasta de 1,5 m de constitucién predominantemente
andesitica. Hacia el tope son comunes los flujos de escombros en capas de 5
- 20 cm con bloques angulares diseminados de 3 - 10 cm. Hacia las zonas
distales el material alcanza propiedades texturales fluviales (mayor calibrado
de bloques y estructuras de flujo) en un cambio gradual desde la parte
proximal a la distal de los Iébulos.

Los flujos laharicos desarrollan suelos residuales arcillosos rojos naranja en
espesores desde 3 - 15 m, sobre los cuales descansa un manto de piroclastos
de caida de 3 - 25 m, localmente meteorizadas y mostrando estructuras
columnares en las mas evolucionadas. Se evidencia una progradacion
evolutiva de los flujos hacia el sur cuyo emplazamiento indudablemente esta
asociado a la actividad neotecténica del area.

La disposicidon actual de las geoformas de origen estructural, particularmente
las laderas estructurales de sierras homoclinales, son terrenos susceptibles a
los fendomenos de remocién en masa, y cualquier intervencion del terreno
puede desencadenar deslizamientos de tipo translacional.
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Se evidencian geoformas de acumulacidn variadas de origen glaciar y
periglaciar, fluvial y lagunar, y denudativo cuyas caracteristicas texturales de
depdsito permiten su uso en una gran variedad de uso (materiales de
construccidn y alfareria entre otros).

3.2.5 Suelos.

El suelo es un componente fundamental del ambiente, natural y finito,
constituido por minerales, aire, agua, materia organica, macro, meso y micro-
organismos que desempefian procesos permanentes de tipos bidtico y
abiotico, cumpliendo funciones vitales para la sociedad y el planeta.

Los estudios de suelos a nivel Semidetallado son importantes no sdlo para el
ordenamiento territorial, sino para impulsar el progreso y el bienestar de la
comunidad con la participacidon en el diagndstico de sus necesidades y en la
identificacion de soluciones adecuadas a la magnitud y la complejidad de sus
problemas. Una comunidad que conoce bien cada uno de los componentes del
medio natural y del entorno sociocultural y econdémico, es consciente tanto de
las fortalezas, como de las debilidades del lugar en que vive, adicionalmente
estd capacitada para ordenar el territorio, para cuidar sus riquezas y para
superar sus dificultades.

3.2.5.1 Capacidad de Uso de las Tierras.

El Estudio semidetallado de suelos del Instituto Geografico Agustin Codazzi -
IGAC, escala 1:25.000 (2013), realizé la clasificacion de las tierras por
Capacidad de Uso con base al sistema de Clasificaciéon por Capacidad de Uso
(USDA, 1964; IGAC, 2003, 2010, 2013) que permite la agrupacién de las
diferentes unidades de suelos en grupos que tienen las mismas clases y grados
de limitaciones y que responden en forma similar a los mismos tratamientos.
Se aplica para fines agropecuarios y forestales, asi como para identificar zonas
que requieren la mayor proteccion y conservacion.

La agrupacion se basa en los efectos combinados del clima y de las
caracteristicas poco modificables de relieve y suelos, en relacion con
limitaciones para el uso, la capacidad de produccién, el riesgo de deterioro y
los requerimientos de manejo del suelo. Se tienen en cuenta Unicamente los
aspectos relacionados con el suelo, que intervienen directamente en la
produccién, sin considerar las distancias a los mercados, el estado de las vias
de comunicacién, el tamafo y la forma de los lotes, la tenencia de la tierra, la
educacion, el nivel de vida de los campesinos y las politicas agropecuarias.
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El sistema de clasificacidon por capacidad utilizado tiene tres categorias: clase
(nivel de abstraccidn mas alto y mas general), subclase (categoria intermedia)
y grupo de manejo (nivel mas bajo y mas detallado).

Las clases por capacidad agrupan tierras que presentan similitud en el grado
relativo de limitaciones y/o en los riesgos en cuanto a deterioro de los suelos
y los cultivos. Las Clases son ocho (8) y se designan con numeros arabigos (1
a 8).

En términos generales, las clases 1 y 2 agrupan tierras arables, con capacidad
para cualquier tipo de cultivo adaptable a las condiciones climaticas y con
requerimiento de pocas practicas de conservaciéon de los suelos.

Las clases 3 y 4 agrupan tierras arables con capacidad para algunos cultivos,
adaptables a las condiciones ambientales, con necesidad de moderadas
practicas de conservacién de suelos.

La clase 5 agrupa suelos con limitaciones generalmente por inundaciones
prolongadas, tan severas, que soOlo son potencialmente utilizables en
condiciones naturales por determinados periodos del ano; su habilitacidon
requiere practicas costosas de adecuacion.

Las clases 6 y 7 tienen limitaciones severas y muy severas por lo que son
aptas para plantas nativas o para algunos cultivos especificos, pastos y plantas
forrajeras con practicas intensivas de conservacion y costos de operacién muy
elevados.

La clase 8 corresponde a suelos con limitaciones extremadamente severas,
por lo que se deben dedicar a la proteccion de la vida silvestre, la investigacién,
la recreacion y la conservacién de los recursos naturales, especialmente de las
fuentes de agua.

Las subclases son categorias subordinadas a las clases agroldgicas, las cuales
tienen el mismo tipo de limitantes y grado de afectacion; se identifican
mediante la adicidon de una letra mindscula que sigue al respectivo digito de la
clase; en la medida que aumenta el orden de la clase, pueden adicionarse
hasta tres letras que indican en donde radica la limitacion. Se han definido las
siguientes subclases (IGAC, 2010):

p = pendientes.

e = erosion.

h= exceso de humedad por ldmina de agua o encharcamientos e inundaciones.
= limitaciones en la zona radical.

= limitaciones por clima adverso.

0o n
I
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La mayoria de las limitantes son de caracter permanente como las pendientes
inclinadas y escarpadas, la poca profundidad efectiva de los suelos o el clima
desfavorable. Sin embargo, algunas limitaciones pueden ser temporales y
corregibles, por ejemplo: algunos encharcamientos, la presencia de piedra
superficial o la fertilidad que pueden eliminarse por medio de drenajes,
recoleccion de piedra o fertilizacion.

En el estudio semidetallado, la clasificacion por capacidad de uso de las tierras
se realizd hasta la categoria de grupo de manejo. Los grupos de manejo
(unidades de capacidad) son unidades que reunen las tierras con el mismo
grado y numero de limitaciones especificas con potencialidades parecidas;
responden en forma similar a las practicas de manejo utilizadas en la
explotacién y se encuentran en las mismas condiciones climaticas; se
representa por un numero arabigo a continuacion de la subclase, separado por
un guion (-).

Descripcion por Capacidad de Uso de las Unidades de Tierras.

En el Cuadro No. 88 se presentan las clases y subclases por capacidad de uso
de las tierras del Departamento, la relacidén de estas unidades con las unidades
cartograficas de suelos, las principales caracteristicas y limitantes de los
suelos, el uso recomendado y la practica de manejo.

En la clase se senalan aspectos generales relacionados con la posicidon
geomorfoldgica, el relieve, las pendientes, la erosion, los movimientos en
masa, los materiales parentales, los suelos, las limitaciones y su severidad y
la capacidad de uso. La subclase contiene informacién sobre las limitaciones
generales de erosion, pendiente, suelos, humedad y clima.

En el grupo de manejo se comentan aspectos relacionados con la extension,
las unidades de suelos que lo integran, el clima, las pendientes, el material
parental de los suelos, la profundidad efectiva, el drenaje, las texturas, la
acidez o alcalinidad, la saturacion de aluminio y la fertilidad; en algunos se
indican la capacidad de intercambio, la retencion de humedad y algunas
caracteristicas que los afectan como erosion, movimientos en masa,
pedregosidad e inundacidon o encharcamientos, las limitaciones, la capacidad
de uso y las recomendaciones. A continuacidn, se describe cada una de las
unidades de capacidad siguiendo el orden de la leyenda.

El cuadro N° 88 esta integrado por las unidades geomorfoldgicas y climaticas
(paisaje, clima, tipo de relieve, formas del terreno, material parental y
caracteristicas de los suelos), los componentes taxondmicos (componente
taxondmico a nivel de familia, niumero de perfil y porcentaje de participacién
de cada componente en el ambiente edafogenético) y las unidades
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cartograficas de suelos (simbolo, fases, extension en Ha y porcentaje de
participacion de la unidad a nivel departamental); entre las partes que forman
éste Ultimo elemento, se resaltan: el simbolo compuesto por dos letras
mayusculas derivadas del nombre vernaculo conferido a cada ambiente
edafogenético y las fases, las cuales sefialan subindices alfanuméricos que
indican rango por pendiente, presencia de pedregosidad en la superficie,
ocurrencia de inundaciones o encharcamientos, construccion de canales de
drenaje y grado de erosién; exceptuando el rango por pendiente, todos los
demas se escriben cuando es necesario resaltar alguna de las caracteristicas
mencionadas, relacionadas con el reconocimiento.

Las fases citadas se definen como sigue:
e Fase por Pendientes.
e Fase por Erosion.
e Fase por inundabilidad y encharcamiento.

Mapa 1411. Capacidad de Uso del Suelo Quindio

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi. IGAC. 2013
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Cuadro N° 88. Descripcion de los Suelos por Subclases y Unidades Cartograficas.

Unidades . I -
cartogra- Principales caracteristicas Principales L. . .
Subclases " de los grupos de limitantes para Usos Practicas de manejo Superficie ha %
ficas de ; recomendados
suelos manejo el uso
Labranza minima o cero,
Clima  templado  hdmedo; implementar cultivos
pendientes ligeramente independientes o asociados,
inclinadas; suelos derivados de . aplicar tecnologias de riego,
2p-1 |Ecb, LEp | C&Nizas volcanicas, profundos, |Te2$§1n;r?§e coberturas, programas | 5 ¢63 47(2,93%
P ' bien drenados, ingclinadas fitosanitarios, planes de R 17270
moderadamente acidos en fertilizacién e incorporacion de
superficie y fuertemente acidos abonos verdes; rotar cultivos y
en profundidad, fertilidad potreros; renovar praderas;
moderada. evitar el sobrepastoreo y la
sobrecarga.
Labranza minima o cero,
_ ) Cultivos de alto| implementar cultivos
Clima  templado  humedo; rendimiento  con | independientes o  asociados,
pendientes ligeramente . materiales aplicar tecnologias de riego,
inclinadas; suelos derivados de | Pendientes . ‘ itari
inchi r Suel ligeramente (hibridos o | programas fitosanitarios, planes
ECb1 cenizas volcanicas, profundos, ir?clinadas variedades), de fertilizacién, enfatizar en el
2pe-1 ’ bien drenados, SR adaptados a las|uso de coberturas, abonos 1.553,54|0,80%
LEb1 derad t 2 cid erosion en grado - - L
moderadamente  acidos  en ligero (huellas de condiciones verdes e incorporacion de
superficie y fuertemente acidos gtas de vaca) climéaticas; residuos de cosecha; rotar
en  profundidad, fertilidad P " | variedades de| cultivos, solicitar la siembra de
moderada y baja; erosion pastos pastos de corte, forrajeras y la
ligera. introducidos o | semiestabulacion;  evitar el
mejorados. sobrepastoreo y la sobrecarga.
Clima templado humedo; p ion d It
pendientes planas; suelos brognramauon, t.e cu 'VOTC’ lcor?
derivados de cenizas | Fertilidad I ub?* ?\i m[?:\?r::qlcascer a.grr];conzs,,
volcanicas, profundos, bien | moderada, en dae afe?tirrie o? ° rot:c’iéna (ice)
2s-1 ECa, ECal drenados, moderadamente | sectores erosion ITiego; P 13.330,37(6,90%
. fici > potreros; renovacion de
acidos en superficie vy |ligera (huellas de . i
e praderas; evitar el
fuertemente acidos en | patas de vaca). b t | b
profundidad, fertilidad sobrepastoreo y la sobrecarga.
moderada; en sectores
afectados por erosion ligera.
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Unidades

cartogra- Principales caracteristicas de Principales i
Subclases ficasgde los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
Labranza minima o cero,
realizar cultivos
Clima templado humedo y en . . i i i
) himedo: dimnt Pendientes ligera independientes o asociados,
SleC ores ImUY ume Od, Deg ientes y aplicar tecnologias de riego,
planas, ligera y moderadamente i itari
inclinadas; suelos originados de molt_jergdamente E[gﬁgzmadse feflj;cicl)isézr;:ganrlosé
; £ inclinadas; ; g
3p-1 LEa, LEc cenizas volcanicas, profundos, i ro. incorporacién de  abonos 1.274,13|0,66%
bien drenados, fuertemente fertilidad baJa; verdes implementar el uso
4cidos, con fertilidad baja; en | &N sectores de coberturas e incorporacion
sectores afectados por erosion | €rosion  ligera i
_ p (huellas de patas _ de residuos de cosecha; rotar
ligera. de vaca) Cultivos cultivos y potreros; renovar
) semilimpios, densos | praderas; evitar el
y de semibosque; | sobrepastoreo y la
pastos introducidos | sobrecarga.
adaptados a las]| .. .
condiciones Siembras en curvas de nivel o
climaticas a través de las pendientes;
. , . ' labranza minima; cultivos
Clima templado humedo y en | Pendientes ] p:
. } / asociados y/o rotacion de
sectores muy humedo; pendientes | moderadamente -
. . Lo cultivos; programas de
moderadamente inclinadas; suelos | inclinadas, fertirrieqo: incorporacion de
3pe-1 LEc1 originados de cenizas volcdnicas, | erosion en grado 99; pora 4.845,46|2,51%
profundos, bien drenados, | ligero  (huellas abonos verdes y re_5|duos de
. - cosecha; manejo de
fuertemente acidos, con fertilidad | de patas de coberturas:  implementacion
baja; afectados por erosion ligera. | vaca); fertilidad ! P C s
baia de buenas practicas
ja. agricolas; renovacién vy
rotacion oportuna de
potreros, evitar el
sobrepastoreo y la
sobrecarga; construccién vy
mantenimiento de las
acequias de drenaje.
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Unidades

cartogra- Principales caracteristicas (Ele . P_rincipales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso recomendados
Siembras en curvas de
Clima templado himedo; nivel o a través de las
pendientes moderadamente pendientes; labranza
inclinadas; suelos derivados de | Pendientes minima; cultivos asociados
anfibolitas y esquistos, | moderadamente y/o rotacion de cultivos;
profundos, bien drenados, |inclinadas; programas de fertirriego;
texturas finas, moderadamente | erosién en grado incorporacion de abonos
3pes-1 LAc1 acidos en superficie y | ligero (terracetas verdes y residuos de 28,7910,01%
fuertemente acidos en |Y huellas de patas cosecha; manejo de
profundidad; fertilidad | de vaca); acidez coberturas;
moderada; afectados por moderada Yy implementacion de buenas
erosion ligera. fuerte. practicas agricolas;
renovacion y  rotacion
oportuna de  potreros,
evitar el sobrepastoreo y la
sobrecarga; construccion y
mantenimiento  de las
acequias de drenaje.
Realizar labranza minima en
contra de la pendiente o
Clima templado himedo; gmpleando curvas de ni_vel;
pendientes moderadamente | Pendientes !mplemer?tar cgltlvos
inclinadas; suelos derivados de | moderadamente mdl_ependlent:es 0 asoqa?dos,
3ps-1 Lac anfibolitas y esquistos, | inclinadas; apblcatr tecnologias de riego, 25,68|0,01%
profundos, bien drenados, | fertilidad ?.O erturas, Iprogramdas
texturas finas, moderadamente | moderada. |to§z_an|tz_a|,'|os, _planes - de
. - fertilizacion e incorporacion
acidos en superficie y )
fuertemente acidos en de .abonos verdes; rotar
profundidad; fertilidad cultivos y potrero_s; renovar
moderada. praderas; evitar el
sobrepastoreo y la
sobrecarga.
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Unidades

cartogra- Principales caracteristicas (Ele . P_rincipales L ] .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos Practicas de manejo Superficie ha %
el uso recomendados
suelos
Clima frio muy hdmedo;
pendientes moderadamente | Excesos de Siembra en contorno o fajas de
inclinadas; suelos derivados de | humedad variedades adaptadas, uso de
cenizas volcanicas sobre | durante algunos tecnologias para riego,
depdsitos torrenciales volcanicos, | meses del afo; | Cultivos fertilizacién, manejo fitosanitario 224 41| 0.12%
4c-1 ERc, ERc1 profundos, bien drenados, | pendientes adaptados a las |y coberturas, rotacion de ' !
fuertemente acidos en superficie | moderadamente | condiciones cultivos, seleccidn conveniente
y moderadamente &cidos en |inclinadas; climaticas. de pastos y ganado;
profundidad, con fertilidad baja; | fertilidad baja. construccion de acequias de
afectados en sectores por erosion ladera.
ligera.
Siembra en curvas de nivel o a
través de las pendientes;
Clima templado himedo y en labranza cero o minima;
sectores muy himedo; ., seleccidon y rotacidon de cultivos;
pendientes moderadamente Erosion en grado Algunos aplicacién de fertilizantes; 4.842.04| 2.51%
4e-1 LEc2, LAc2 inclinadas; suelos originados de moderado cultivos y | incorporaciéon de abonos verdes T a0
cenizas volcanicas, anfibolitas y (terracetas, coberturas y residuos de cosecha; uso
esquistos, profundos, bien huellas de patas propias a las | necesario de coberturas vy
drenados, fuertemente a&acidos, de vaca). condiciones semillas mejoradas; rotacién de
fertiidad moderada vy baja; climaticas. potreros, renovacién de
afectados por erosion moderada. pastizales, pastoreo racional
evitando la sobrecarga;
Construccion y mantenimiento
de acequias para drenaje.
Clima templado himedo; Cultivos limpios, | Labranza minima o cero en
pendientes planas; suelos semilimpios, condiciones  adecuadas de
originados de depdsitos aluviales; | Drenaje densos y de | humedad; aplicacién de
en algunos sectores superficiales, | pobre; en | semibosque de | fertilizantes; incorporacion de
! ! g 2.419,75| 1,25%
4hs-1 LRaz, Nhar | en otros profundos, bien vy | sectores profundidad abonos verdes; seleccion vy
pobremente drenados; | profundidad radical rotacion de cultivos; adecuada
moderadamente acidos en | efectiva superficial, division y rotacidon de potreros;
superficie y ligeramente acidos en | superficial y | adaptados a las | renovacion de praderas;
profundidad; fertilidad moderada | fertilidad condiciones pastoreo oportuno y adecuado
y alta. moderada. climaticas; evitando el sobrepastoreo y la
pastos sobrecarga;
introducidos. construccién de drenajes
superficiales y subsuperficiales
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Unidades

Principales caracteristicas de

Principales

Subclases cf‘-’;:ta‘)sg;:' los grupos de manejo limitantes para Usos Practicas de manejo Superficie ha %
el uso recomendados
suelos
Clima frio humedo; pendientes
fuertemente inclinadas; suelos
originados de rocas volcano Pendientes
4p-1 Evd, LMd Zighr};ig;arlas' profﬁﬂggghtas biez fuertemente 157,99/ 0,08%
drenados. i fuert t inclinadas. Siembra  asociada  de
, ligera y fuertemente ! -
4cidos en , superficie, Cultivos densos y ClIJ|tIVOS _multlestrata en
moderadamente acidos en de semibosque; alternancia  con  pastos,
profundidad, fertilidad moderada y sistemas ;glrlaza;]:(;)avgilriia'dismaprl)(tezsr
!
baja. :g;zfcci)::qt:rl‘iz buenas practicas agricolas,
. , . h . evitar el sobrepastoreo;

Clima templado humedo; Pendientes silvopastoriles. fomentar la construccion

CBd, CBd1, | pendientes fuertemente inclinadas; fuertemente mantenimiento de acequiaz

CLd, GYd, suelos originados de materiales inclinadas: en laderas

4p-2 LAd1, PLd, igneos y metamoérficos, profundos, erosion ! ligera . 15.469,85(8,01%

PLd1 bien drenados, ligeros y (huellas de p?atas
moderadamente Aacidos, fertilidad de vaca)
moderada; en sectores erosion ’
ligera.
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::,:;:Ioagc:‘gi Principales caracteristicas (Ele P_rin_cipales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos para el uso
Siembras al contorno o en
Clima frio muy hdmedo; pendientes Pendientes fajas, apertura de acequias
fuertemente inclinadas; suelos fuer_‘temen.te de ladera, aplicacion de
Lo alon ™ commani | Dcesns | de| Cultwos densos y ge | LGS Y e ca
ERd volcanicos, P profundos, bien | Numedad Ziesrg:’]c;ssque, pastos evitaJndo la
4pc-l | gpd1 drenados, fuertemente acidos en|durante aaroforestales sobrecarga y el 643,15/0,33%
superficie y moderadamente &acidos algunos meses aga tados a las |Sobrepastoreo;  seleccion
en profundidad, con fertilidad baja; del ano; Congiciones del arreglo de los arboles
afectados por erosion ligera. S:gg'gn Iigeerg ecolégicas con los cultivos, los pastos y
(terracetas). los frutales.
Clima frio humedo; pendientes
planas y moderadamente
inclinadas; suelos derivados de
depésitos aluviales )
moderadamente finos y cenizas | Profundidad
volcénicas sobre esquistos, algunos | efectiva
4s-1 CMal, EEc superficiales, otros profundos, bien superficial en 127,49|0,07%
drenados, fuertemente &cidos en |algunos
superficie y moderadamente acidos | Sectores; Sembrar  pastos vy
en _p’rofyndidad, fertilidad baja, | €rosion ligera. Cultivos y pastos de cultivos de  sistema
erosion ligera. raices poco profundas radicular superficial
- ; adaptados a las adap_ta!dos a, Ia§
Clima templado himedo; | Poca condiciones condiciones ecologicas;
pendientes planas y ligeramente | profundidad climaticas realizar planes  de
inclinadas; suelos originados de | efectiva, ) fertilizacion con
depdsitos aluviales, superficiales, | presencia de productos quimicos y
LHa, LHal, | bien y pobremente drenados, |abundantes organicos; rotar
4s-2 LRb moderada y fuertemente &cidos, |cantos rodados praderas y ganado. 260,99 0,14%
fertilidad alta y baja; afectados en |y fragmentos
ciertos sitios por erosion ligera. de roca en el
suelo; fertilidad
baja; erosién
ligera,
localizada.
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(l:l:rltdoagc:-gi Principales caracteristicas de Principales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos para el uso
Temperaturas
Clima muy frio hUmedo; pendientes | bajas; . Aplicaciéon de fertilizantes y
A : - Cultivos, pastos . -
fuertemente inclinadas; suelos | pendientes de cal; adecuado manejo de
o . S adaptados a las .
LLd, LLd2, | originados de cenizas volcanicas; | fuertemente e los pastos evitando la o
6c-1 ] - A . condiciones 162,35|0,08%
Sld profundos; bien drenados; | inclinadas; . . sobrecarga y el
P " climaticas y sistemas . iy
moderada y fuertemente &acidos, | erosion silvopastoriles sobrepastoreo; seleccidon del
fertilidad alta y baja; afectados por | moderada P ’ arreglo de los arboles con los
erosion moderada. (terracetas) en cultivos, los pastos y los
algunos frutales.
lugares.
Frio muy hUmedo; pendientes Eroziond
moderada y fuertemente inclinadas; ;no erat a
suelos derivados de cenizas trecuentes
5 volcanicas sobre depésitos herr:alce as dy
6e-1 ERc2, torrenciales volcanicos, profundos, | "Y€ asd € 1.655,66|0,86%
ERd2 bien drenados, fuertemente acidos pz:madsienie;/aca’
en superficie y moderadamente ﬁwoderada Establecer una asociacién
acidos en profundidad, con fertilidad f y de cultivos, alternando con
baja; erosién moderada. fuertemente especies forestales y /o
inclinadas. .
Erosid Sistemas pastos en forma
ro;,lond agroforestales sincronizada, manejar con
, , moderada, buenas practicas agricolas;
Templado humedo y muy humedo, | frecuentes prohibir el pastoreo
pendientes moderada y fuertemente | terracetas y . . !
- - incentivar el uso de pastos
CBd2, inclinadas; suelos derivados de| abundantes de corte y la estabulacion
6e-2 LAd2, rocas igneas y metamdrficas; | huellas de pecuaria 4.376,81(2,27%
PLd2,LTe2 profundos; bien drenados; ligera y | patas de vaca; '
fuertemente acidos; fertilidad | pendientes
moderada y baja; afectados por| moderada y
erosion moderada. fuertemente
inclinadas.
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(l:l:rltdoagc:-gi Principales caracteristicas de Principales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
Clima frio humedo y en sectores .
muy humedo; pendientes planas, Inundaciones
ligera y moderadamente frecuentes,
CCail, inclinadas; suelos derivados de | €Ortas; ~ poca
CCbip1, depositos aluviales gruesos; p;ofu_ndlldad . o
6hs-1 CCbip2, superficiales; moderadamente eec_t_lva,' baja 198,46|0,10%
CCaci drenados; fuertemente &cidos, fertilidad;
fertilidad baja; afectados por abundant_e
pedregosidad en superficie y Essg‘:ﬁgse'dad en Establecer programas
erosion ligera; inundables. : agroforestales
Clima templado humedo y en| Inundaciones sﬁ]vopastornes de altz
sectores muy humedo; pendientes | frecuentes, rendimiento y proteccidn
planas; suelos derivados de | cortas; del suelo; utilizar practicas
depodsitos  aluviales gruesos vy | profundidad biomecéanicas que reduzcan
mixtos; en algunos sectores | efectiva la velocidad de las aguas de
LHaip, superficiales y en otros | superficial y . escorrentia; evitar el
6hs-2 QNai, moderadamente profundos, bien e | moderada; Sistemas sobrepastoreo. 1.890.34 | 0.98%
QNail, imperfectamente drenados; | drenaje agroforest_ale ' ! ! 0
QNaip moderada y fuertemente &cidos; | imperfecto; baja S _ (silvo
fertilidad baja y moderada; | fertilidad;  en pastoriles)
inundables; afectados por | sectores
pedregosidad en superficie. abundante
pedregosidad en
superficie.
Clima frio himedo, en sectores Emplear una combinacién
muy himedo; pendientes Pendientes de cultivos vy plantas
ligeramente escarpadas; suelos ligeramente foresltales y /o pastos
originados de rocas volcano simultanea o]
EVe, EVel, secgllimentarias y metamorficas; escarpadas; consecutivamente, con
6p-1 ; . sectores con . . 3.374,42|1,75%
LMe profundos; bien drenados; ligera y ! practicas de manejo
fuertemente acidos en superficie, ﬁrosmn en grado apropiadas; aplicar
moderadamente acidos en (Ig:;ﬁz ient fertilizantes, construir
profundidad; fertilidad moderada y amientos) acequias de ladera, aplicar
baja. cualquier técnica
biomecanica que permita
disminuir la velocidad de las
aguas de escorrentia.
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(l:l:rltdoac:-gi Principales caracteristicas de Principales ;
Subclases ficasgde los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
CBel, CLe, |Clima templado himedo y en
ClLel, GYe, |sectores muy humedos; pendientes Pendientes Emplear una combinacion
GYel, LAel, | ligeramente escarpadas; suelos i ; Culti q de cultivos y plantas
MMe, originados de rocas metamorficas e ég?;?n;fjgse- s:mli\t/)?)ss le: €| forestales y /o pastos
6p-2 MMel, PDe, |igneas; profundos y en sectores erosic"):)n ”’ era sistemasq ! simultanea o 10.954,18|5,67%
PLe, PLel moderadamente superficiales; bien d b 9 f tal consecutivamente, con
drenados; ligera y moderadamente, é elr_rum _es,t ag:'o orest a_les practicas de  manejo
acidos; fertilidad moderada. eslizamientos) | (silvopastoriles) apropiadas.
Pendientes
Clima muy frio himedo; pendientes ggg?;;zg? Asociar especies forestales
LLe. LLel ligeramente escarpadas; suelos tem eraturéls Sistemas o cultivos permanentes con
6pc-1 SJe' ! originados de cenizas volcanicas; mu P baias: en agroforestale pastos de corte o especies 1.153,76|0,60%
profundos; bien drenados; seczoresjerénsién s (silvo forrajeras, adaptadas al
moderada y fuertemente Aacidos; ligera  (huellas pastoriles) clima; practicar la
fertilidad alta y baja. de patas de estabulacion.
vaca).
Clima frio muy muy himedo, Iniciar recuperacién de
pendientes ligeramente | Pendientes 4reas erosionadas mediante
escarpadas; erosion moderada; | ligeramente Cultivos de préacticas biomecanicas:
suelos originados de rocas volcano | escarpadas; semibosque (café !
6pe-1 E\I\fleegl sedimentarias, anfibolitas y | erosion en grado | con sombrio); Zili“sstz:\vt?ar- la imngeﬁ'\t:ﬁlt%r; 3.228,92(1,67%
esquistos; profundos; bien | moderado sistemas manejo ’de coberturas y
drenados; ligera fuertemente | (deslizamientos, | agroforestales; ; .
acidos gen Y superficie, Eerracetas). rgcuperacién. sc_)mb.rlo propias para ca_da
moderadamente acidos en clima; cultivar especies
profundidad; fertilidad moderada y E:;gargce)ntes, prohibir el
baja; afectados por erosién )
moderada.
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Unidades

Principales caracteristicas de

Principales

Subclases cf‘-’;:ta‘)sg;:' los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo [Superficie ha %
suelos el uso
Clima templado himedo;
pendientes ligeramente .
CBe2, escarpadas; erosién moderada; | Fendientes
CLe2, suelos originados de rocas Ielggz:?;;?jgt;
GYe2 metamorficas y materiales N 4
6pe-2 | ned’ igneos; profundos y en sectores | €MOSion 8.937,94|4,63%
MMe2, moderadamente superficiales; moderada
PLe2 bien  drenados; ligera y | (terracetas,
moderadamente acidos; fertilidad deslizamientos)
moderada.
Clima muy frio muy himedo;
pendientes ligeramente escarpadas; | Pendientes
suelos originados de cenizas| ligeramente
volcanicas sobre esquistos, | escarpadas;
profundos, bien drenados, | erosidn en grado
bpec-1jLle2 moderadamente acidos en | moderado ’ . o, 2.598,48 1,35%
superficie y ligeramente &cidos en| (deslizamientos) Iniciar  recuperacion de
profundidad, fertilidad alta; | ; temperaturas 2gizzrvar erOSIeosr;i:Cclz?ess’
afectados por erosiéon moderada. muy bajas. ?qsrtff@fesstme arbéreas, _arbustivas,
s adaptados a coberturas eX|stentes_, y
Pendientes las fop'_lentar su propagacion;
Clima frio humedo y en sectores ligeramente condiciones utilizar materiales
muy himedo; pendientes escarpas; ecologicas adap.ta_dos a las
ligeramente escarpadas; erosion erosion ! recuperaci’én cond_lc!ones climaticas;
moderada; suelos originados de moderada prohibir el  pastoreo;
6pes-1 EVep2 rocas volcano sedimentarias; (derrumbes construir acequias de 349,98 0,18%
profundos; bien drenados; deslizamien’tos) ladera; manejar cultivos
fuertemente acidos en superficiey | . abundante permanentes , actividad
moderadamente acidos en |,3edregosidad pe,cuarla estat'JuI,ada;
profundidad; fertilidad moderada; superficial avicola o) piscicola
pedregosidad superficial. P ) controlada.
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Unidades .. L L. ..
cartogra- Principales caracteristicas de Principales L. . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
Pendientes
Clima templado hdimedo; | ligeramente
pendientes ligeramente escarpas; Iniciar recuperacién de areas
escarpadas; suelos originados de | erosion erosionadas conservar
7 . . I
6pes-2 GYep2, rocas meta_morﬁcas_ y materiales | moderada especies arbéreas, 1.217,40|0,63%
PDep2 volcano sedimentarios; profundos; | (terracetas, arbustivas coberturas
bien drenados; moderada vy |patas de vaca); existentes’ y fomentar su
fuertemente  acidos; fertilidad | abundante propagacion: utilizar
moderada; pedregosidad en | pedregosidad materiales alldaptados a las
superficie; erosion moderada. superficial. condiciones climéaticas:
. I
] i i Pendientes prohibir el pastoreo; construir|
Clima muy  frio hdmedo; | ligeramente acequias de ladera; manejar]
pendientes ligeramente | escarpadas; cultivos  permanentes
escarpadas; suelos originados de | erosién actividad pecuaria
cenizas volcanicas sobre | moderada estabulada; avicola o
esquistos; profundos; bien | (terracetas, piscicola controlada. 0
bpesc-1 | Llep2 drenados; moderadamente acidos | deslizamientos) 285,341 0,15%
en superficie y ligeramente acidos | ; abundante
en profundidad; fertilidad alta; | pedregosidad
erosion moderada; pedregosidad | superficial;
superficial. temperaturas
muy bajas.
Clima frio hiumedo y en sectores I )
muy himedo; pendientes gft';‘o,sg;’:r as arbeusspt?\(/:;ess
ligeramente escarpadas; material Pendientes leccion }' mbin r;
parental volcano- sedimentarlo; | ligeramente ZZ efjcllaontzg Efaorfaostalésacégn
suelos profundos; bien drenados; escarpas; Sistemas
- . o i . 0
6ps-1 EVep fuertemente acidos en superficie y abundante silvopastoril cult::wgs y p.astos, !'nantenTr 977,38(0,51%
moderadamente 4cidos en | pedregosidad es ?grtﬁirdugas’semn;rejcr)rar o 2
profundidad; fertilidad moderada; | superficial. g at’ 'ad pasto
pedregosidad superficial. Ieeguni?;oiasésﬁﬁgilgrierftzr;
!
la semiestabulacidn; evitar
el sobrepastoreo.
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Unidades

Principales caracteristicas de

Principales

Subclases cf‘-’;:ta‘)sg;:' los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo [Superficie ha %
suelos el uso
Conservar las especies|
. , arboreas y arbustivas,
Clima templado humedo; - . L 2
pendientes ligeramente | pendientes Dlants forestales con cultivos
esca,rpadas; suelos originaldos de ligeramente v pastos; mantener
6ps-2 Clep depositos .torrenglales volcanlcos: escarpadas, coberturas: mejorar la 352,33|0,18%
profundos; bien ~ drenados; abundante fertilidad, sembrar pastos de
moderadamente &cidos; fertilidad pedregosidad corte ! asociados con
moderada; pedregosidad superficial. leguminosas; implementar la
superficial. semiestabulacidén; evitar el
sobrepastoreo.
Clima frio muy htumedo; Sele_ccionar el arreglo de los
pendientes planas y ligeramente cultivos, los pastos y los
inclinadas; suelos originados de bosques de manera que se
cenizas volcanicas, profundos, Abundant_e . obter]ga_ rendlmlento
ot CMapt, bien drenados, fuertemente cidos pedreg_o_5|d.ad Slstefmast I econo'mlco oy proteJ,an_ el c6 76| 0.03%
S- CMbp2 en superficie y moderadamente supe.r,ﬂaf'al, agroforestale SI_JeIo, ) L_ltlllzar prqctlcas , , ()
acidos en profundidad, fertilidad erosion ligera 'y s _ (silvo biomecanicas (aceqwa_s de
baja, pedregosidad superficial, moderada. pastoriles) ladera, barreras ~ vivas,
erosion ligera y moderada. barre_ras muertas, siembras
en fajas, etc) que reduzcan
la velocidad de las aguas de
escorrentia; evitar el
sobrepastoreo y la
sobrecarga
Clima templado himedo; Seleccionar combinacion de
pendientes planas y fuertemente plantas forestales con
inclinadas; suelos originados de cultivos y pastos; aplicar
anfibolitas, esquistos y depdsitos | Abundante practicas biomecanicas
aluviales gruesos; superficiales y | Pedregosidad (acequias de ladera,
65-2 GYdp, en sectores profundos; bien | superficial, _Sistemas barreras vivas o muertas, 70.16 | 0.04%
LHap drenados, moderada y fuertemente | Pendientes silvo siembras en fajas, etc) para ! !
4cidos, fertilidad moderada y baja; | fuertemente pastoriles. prevenir la erosion,
afectados por pedregosidad en | inclinadas. mantener o aumentar la
superficie. fertilidad, evitar sobrecarga
y sobre pastoreo, conservar
las especies arbdreas vy
arbustivas.
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:’:r':oagc:_gi Principales caracteristicas de Principales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
Temperaturas
muy bajas;
Clima extremadamente frio | excesos de
CHd, CHd2, | himedo vy pluvial; pendientes | humedad en
CHe, CHe1l, | fuertemente inclinadas, ligera vy | sectores;
CHe2, CHf, | moderadamente escarpadas ; | pendientes
CHf1, CHf2, | suelos originados de cenizas | fuertemente
er, " | volcénicas  sobre esquistos Yy | inclinadas, Conservacion de Conservar los bosques y o
7c-1 FRep, INd, | material fluvioglaciarico; ligera Ia vegetacién Ia_vggetauon eX|s_te_nte, 4.657,19(2,41%
INe, IJNel, | superficiales y moderadamente | moderadamente | existente eliminar toda actividad
INF, INFL | profundos; bien y pobremente | escarpadas; agropecuaria
drenados; fuertemente acidos; | suelos
fertiidad baja; afectados en | superficiales;
sectores por erosion ligera vy baja fertilidad;
moderada. erosion ligera y
moderada.
Clima muy frio himedo;
pendientes ligeramente
escarpadas; suelos originados de | apundante
cenizas volcanicas sobre | erosién severa
esquistos, profundos, bien
7e-1 |LLe3 drenados, moderadamente &cidos gteesrlriggtra:iaesr;tos) 90,25|0,05%
en superficie y ligeramente acidos | = temperaturas
en profundidad, .f,ertllldad alta; muy bajas. Conservar la vegetacion
afectados por erosiéon severa. natural: suspender o
Bosques protector | eliminar  toda  actividad
Clima frio himedo; pendientes | , . agropecuaria; repoblar la
ligeramente escarpadas; suelos undante vegetacion  talada  con
originados de rocas volcano ?;giéosndg?/\;i;a esg_ecies principalmente
sedimentarias, profundos, bien o nativas.
7e-2 Eves drenados, fuertemente acidos en terr(aj;etas), 220,691 0,11%
superficie y moderadamente Fen |ente£¢,
acidos en profundidad, fertilidad 'geramente
moderada; afectados por erosion escarpadas.
severa.
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:’:r':oagc:_gi Principales caracteristicas de Principales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para | Usos recomendados Practicas de manejo |Superficie ha %
suelos el uso
Clima templado humedo y en
CBe3 s_ectores muy humedo; pendientes Erosién  severa g
GYe3I Ilge_ramente escarpadas; ) s_uelos (abundantes Conservar la vegetacion
7e-3 LAe3’ derlva_dos de rocas r_netamo_rflca_s Y | terracetas ne_ltu_ral; suspender_ -0 1.469.93 |0 76%
PDe3, material volcano sedimentario; bien patas de \I/aca y eliminar _toda actividad ! !
PDf3, drenados, profu,nqos, modera_d_a y deslizamientos) agropecuaria; repoblar la
fuertemente  acidos, fertilidad ) vegetacion talada.
moderada; afectados por erosion
severa.
Clima templado himedo; Inundaciones
pendientes planas; suelos frecuentes de B
derivados de depodsitos aluviales mediana Co_nservar la vegetacion
7h-1 PSaip gruesos y medios, superficiales, duracion: suelos Conservacion existente. B 669,23|0,35%
limitados por piedra gruesa vy superficia’lIeS' La recuperacion resulta
cascajo, excesivamente drenaje ! muy costosa.
drenados, moderadamente exXCesivo
acidos, fertilidad baja; )
inundables.
Clima muy frio hamedo, en ;T;;:;;‘;;ente
sectores muy humedo; pendientes escarpadas; Conservar la vegetacion
LLf. LLf1 moderadam_ente escarpadas; erosién en g,;rado ngtu_ral; suspender. -0
7p-1 LLf’2 SJf’2 suelos originados de cenizas ligero Bosques eliminar toda actividad 6.922,07 | 3,59%
! volcanicas, profundos, bien mode’rado y protectores agropecuaria; repoblar las
drenados, moderada y fuertemente severo (huellas zonas taladas con especies
acidos, fertilidad alta y baja; de patas de nativas o exdgenas.
erosion ligera, moderada y severa. vaca).
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Unidades .. L L. ..
cartogra- Principales caracteristicas de Principales L. . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos Practicas de manejo | Superficie %
el uso recomendados ha
suelos
Clima frio himedo, en sectores | Pendientes
muy himedo; pendientes | moderadamente
EVf, EVf1,
moderadamente escarpadas; | escarpadas;
EVi2, material arental igneo erosién en grado Conservar  los  bosques
7p-2 EVfp, . p. 9 Y - 9 naturales existentes y| 18.948,41| 9,81%
metamorfico; suelos profundos, | ligero, moderado .
EVfp2, LMf, bi reforestar con especies
LMF2. ien drenados,, fuerte y |y severo (huellas nativas o exégenas
moderadamente acidos, fertilidad | de patas de vaca). ’
moderada y baja; erosion ligera,
moderada y severa;
pedregosidad superficial
localizada.
CBf, CBf1, Clima templado muy himedo vy
CBf2, CLf,| en sectores himedo;
CLf1, CLf2, pendientes moderadamente Pendientes
CLfp, GYf, escarpadas; suelos originados moderadamente
GYfl, GYf2, de materiales igneos y escarpadas;
GYfp2, metamoérficos; profundos y | erosidon en grado 10.00
7p-3 LAf2, MMf2, moderadamente superficiales, ligero y moderado 19.309,14 ! %
PDf, PDf1, bien drenados, ligera y (terracetas);
PDf2,PDfp moderadamente acidos, pedregosidad en .,
2, PLf1, fertiidad moderada, erosién | superficie. Conservar la vegetacion
PLf2 moderada y ligera; ngtu_ral; suspender. o]
pedregosidad superficial eliminar ~ toda  actividad
localizada. agropecuaria; reforestar
con especies nativas o
Clima extremadamente frio Pendientes exdgenas, multiestrata.
luvial,; endientes moderadamente
pluvial; P escarpadas;
moderadamente escarpadas; temperaturas
7pc-1 FRf, FRfp suelos derivados de cenizas pera 424,34 0,22%
volcanicas sobre esquistos muy bajas, poca
. . q " | profundidad de
superficiales, bien drenados, muy |
L. - 0s suelos,
fuertemente acidos, fertilidad . -
. . fertilidad baja
baja; en sectores pedregosidad
superficial.
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(t:’:rltdoagc:'gi Principales caracteristicas (Ele ) P_rincipales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para Usos Practicas de manejo | Superficie %
el uso recomendados ha
suelos
Clima muy frio humedo, en | Pendientes
sectores muy humedo; pendientes | moderadamente Conservar la vegetacion
moderadamente escarpadas; | escarpadas; natural; suspender o)
7pe-1 LLf3 suelos originados de cenizas | erosidn severa eliminar toda actividad 2.135,14| 1,11%
volcanicas, profundos, bien | (terracetas, agropecuaria; repoblar las
drenados, fuertemente acidos, | deslizamientos); zonas taladas con especies
fertilidad baja; afectados por | baja fertilidad. nativas o exdgenas.
erosion severa.
Pendientes
Clima frio humedo, en sectores moderadamente
muy himedo: pendientes esca_rpadas; Conservar Io; bosques
moderadamente ! escarpadas; erosion severa naturales existentes vy
7pe-2 EVf3 los  originados de cenizaé (terracetas, reforestar las zonas taladas 2.985,12| 1,55%
\s/l;Fcénicas 9 profundos bien des!i_zamientos); y emplear cualquier técnica
! oL fertilidad baja, para recuperar las zonas
drenados, fuertemente acidos, alta saturacién de erosionadas
fertiligiad baja; afectados por aluminio ’
erosidn severa.
Pendientes
Clima templado hdmedo; moderadamente L,
pendientes moderadamente escarpadas, Co_nservar la vegetacion,
. : abundantes evitar las talas, las quemas,
CBf3, CLf3, gscarpadas, mater,|al_ parental fendmenos de Bosque reforestar las zonas taladas
7pe-3 GYf3 igneo, metamorfico y L. tector: der | tividad 307,31| 0,16%
sedimentario; suelos profundos, erosion y| Pro ", y suspender las actividades
bien drenadc;s, moderadamente | F€mocion en grado | recuperacion agropecuarias; recuperar_]as
. o ~ | severo areas afectadas por erosion.
acidos, fertilidad moderada; (terracetas, patas
afectados por erosion severa. de vaca). !
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Unidades

Principales caracteristicas de

Principales

Subclases cf‘-’;:ta‘)sg;:' los grupos de manejo limitantes para el Usos Practicas de manejo | Superficie %
suelos uso recomendados ha
Clima muy frio himedo, en |Pendientes
sectores muy hiumedo; |fuertemente Conservar la vegetacion
LLa. LLal pendientes fuertemente | escarpadas; erosion natural; suspender o]
8p-1 LLg’2 S(‘_;] ! escarpadas; suelos originados de |ligera y moderada eliminar toda actividad 9.453,28| 4,90%
94, >°9 cenizas volcanicas, profundos, | (terracetas, patas agropecuaria; repoblar las
bien drenados, moderada vy |de vaca). zonas taladas con especies
fuertemente acidos, fertilidad alta nativas o exdgenas.
y baja; algunos afectados por
erosion. Bosques
Clima frio hiumedo y en sectores protectores
EVg, muy himedo; pendientes
EVgl, fuertemente escarpadas; suelos
EVgz, originados de rocas volcano Pendientes
8p-2 EVg3, sedimentarias y metamorficas, fuertemente Conservar los bosques 18.068.42| 9 36%
P EVgp, profundos, bien drenados, escarpadas naturales existentes y ’ ! ! °
LMg, fuertemente acidos en superficie y P ’ reforestar
LMg2, moderadamente acidos en
LMgp profundidad, fertilidad moderada y
baja; afectados por erosién ligera,
moderada y severa; pedregosidad
superficial localizada.
gtg,ZCg(l, Clima templado himedo;
9<, Y9, pendientes fuertemente .
GYg1, . . Pendientes
escarpadas; suelos originados de -
GYg2, ial 4 rfi , fuertemente Conservar la vegetacion,
MMg1 mat:erla es _metamor Icos, 1gneos y escarpadas Bosque evitar las talas, las quemas
8p-3 ! sedimentarios; profundos y ! ! ! "l 5.744,00| 2,98%
MMg2, . . erosion protector reforestar las zonas taladas
moderadamente superficiales, bien -, L
PDgl1, d d I derad moderada y recuperacion y suspender las actividades
PDg2 renados, ~ligera, moderada 'y ligera agropecuarias
4 fuertemente acidos, fertilidad ' '
PDgp2, !
moderada; afectados por erosion
ligera y moderada.
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:’:r':oagc:_gi Principales caracteristicas de Principales L . .
Subclases ficas de los grupos de manejo limitantes para el Usos Practicas de manejo | Superficie %
suelos uso recomendados ha
Clima extremadamente frio pluvial; | Pendientes
pendientes fuertemente | fuertemente
FRg escarpadas; suelos originados de|escarpadas, Conservar la vegetacion
8pc-1 FRg[; cenizas volcanicas sobre esquistos, | temperaturas muy existente (herbacea y 599,18| 0,31%
superficiales, bien drenados, muy | bajas; poca arbustiva); suspender las
fuerte y fuertemente Aacidos, | profundidad de los actividades agropecuarias
fertilidad baja, pedregosidad | suelos.
superficial localizada. .,
Conservacion
Pendientes
Extremadamente frio humedo; | fuertemente
CHg pendientes _fu_ertemente escarpadas, Suspender_ toda_ a_ctividad
8pc-2 CHgll escz_arpadas;,s_uelos or|g|nado_s de | temperaturas agropecuaria; ellrr_nnar las 1.346.67| 0.70%
CHgZI cenizas voIcamca; sobre esquistos, ex’gremadame.r:\te talas rasas; evitar |las ! !
profundos, bien drenados, | bajas, erosion guemas; reforestar.
fuertemente acidos, fertilidad baja, | moderada y
erosién moderada vy ligera. ligera.
Pendientes ligera,
moderada y
MDbp, Clima subnival pluvial; pendientes fuertemente ] Conservar la belleza
MDdp, ligeramente planas, fuertemente|escarpadas, Conservacion, P del it
8psc-1 MDep, inclinadas, ligera, moderada vy |temperaturas turismo escenica Ie EC|OSI.S ema, 1.509,31| 0,78%
MDfp, fuertemente escarpadas; no se han| extremadamente sostenible, preseérvar fa —colonizacion
MDgp formado suelos. bajas, incipiente investigacién primaria de especies
formacion  de vegetales.
suelo.
CA Xk %k Xk X Xk % Xk % Xk % 722,38 0’370/0
ZU Xk %k Xk % Xk % Xk >k Xk >k 4778,43 2,470/0
193.068,27| 100%
Fuente: Estudio Semidetallado de Suelos y Zonificacion de Tierra del Quindio. IGAC, 2013.
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En el departamento del Quindio, segun el Estudio Semidetallado de Suelos del
IGAC, 2013, existen seis (6) Clases Agrologicas de suelos: 2, 3, 4,6, 7vy 8,
distribuidas de la siguiente forma:

Cuadro N° 89. Capacidad de Uso y Manejo de la Tierra por Clases Agroldgicas.

Clases Area (has) Porcentaje Caracteristicas

Son tierras de la clase 2 con aptitud para
Cultivos de alto rendimiento con materiales
Clase 2 20.547,38 10.6% (hibridos o variedades), adaptados a las
condiciones climaticas; variedades de
pastos introducidos o mejorados.

Son aptas para cultivos semi limpios,

6.164,06 3.19% densos y de semibosque; pastos
Clase 3 ) . ;.
introducidos adaptados a las condiciones
climaticas.

Su utilizacion se debe concentrar en de
cultivos limpios, semilimpios, densos y de
Clase 4 24.145,674 12.51% semibosque de  profundidad radical
superficial, adaptados a las condiciones
climaticas; pastos introducidos.

Con aptitud para cultivos de semibosque;
sistemas agroforestales (silvopastoril).
Aptos para sistemas forestales y bosque de
caracter protector productor.

Son tierras ubicadas en sectores de
topografia fuertemente escarpada, con
suelos severamente erosionados y/o con
abundante pedregosidad y algunas areas
Clase 8 36.720,86 19.02% hacen parte, adicionalmente, de
ecosistemas estratégicos para la
preservacion de las aguas y para la
conservacion de la belleza escénica y la
biodiversidad.

Fuente: IGAC. Estudio Semidetallado de Suelos y Zonificacion de Tierras del Quindio. 2013.

Clase 6 41.840,67ha 21.67%

Clase 7 58.138,8218 30.11%

3.2.5.2 Caracteristicas Generales de los Suelos del Departamento.
Profundidad Efectiva.

En términos generales el estudio semidetallado de los suelos de Quindio sefiald
gue la mayoria, tienen una profundidad efectiva para el normal crecimiento de
las raices de las plantas (profundo y moderadamente profundo).

Drenaje Natural.

Otra caracteristica que es comun a la mayoria de los suelos es el buen drenaje.
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Reaccion del Suelo (PH).

Desde el punto de vista de las propiedades quimicas, el 47% de los suelos
presenta reaccion fuertemente acida; en el resto del area, la reaccion fluctua
entre moderadamente acida y ligeramente acida.

Fertilidad.

De acuerdo con el estudio semidetallado de suelos (IGAC, 2013), la fertilidad
natural de los suelos que es la resultante de varias propiedades quimicas
(contenido de nutrientes, capacidad de intercambio catidénico, saturacién de
bases, reaccion o pH entre otras), indica que mas de la mitad (62,05%),
aproximadamente, de los suelos estudiados tiene fertilidad natural moderada;
el 22,4% del territorio esta propiedad esta en un nivel bajo y solo en el 11.0%
es alta.

3.2.6 Biodiversidad.

3.2.6.1 Ecosistemas.
Segun el MADS los ecosistemas estratégicos son:

1) Paramo, que corresponde a las coberturas de tierra de herbazales,
arbustales y zonas glaciales y nivales, estos dos ultimos corresponden a los
ecosistemss de subparamo y superparamo respectivamente.

2) Humedales, que corresponde a las coberturas de areas humedas
continentales y las aguas continentales.

3) Ecosistemas de bosques riparios, que corresponden a las coberturas de
tierra de bosques riparios, que, a pesar de no ser definidos textualmente como
ecosistemas estratégicos, si son zonas de preservacion definidos en el Decreto
2811 de 1974 y el Decreto 1541 de 1978 donde se establece que todo cuerpo
y cauce de agua y su ronda de 30 metros a cada lado debe ser preservado.

4) Ecosistemas de bosques naturales, la cobertura de bosques incluye
remanentes de bosques naturales andinos, subandinos y ecuatoriales, areas
incluidas dentro de las areas de importancia ambiental.

Para la cuenca del rio La Vieja se encuentran dos ecosistemas de paramo
delimitados: Paramo los Nevados y el Paramo de Chili-Barragan. El primero de
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ellos fue delimitado por medio de la Resolucion 1987 del 30 de noviembre del
2016 con una extensién de 133.666 Ha, segun los criterios de delimitacidon de
estos ecosistemas definidos por el Instituto Alexander von Humboldt. Para la
cuenca en estudio el paramo delimitado ocupa una extension de 6.825,4 Ha 'y
se ubica en la subcuenca del rio Quindio. El segundo paramo fue delimitado
por medio de la resolucién 1553 del 26 de septiembre del 2016 con una
extensiéon de 80.708 Ha, segun los criterios de delimitacién de estos
ecosistemas definidos por el Instituto Alexander von Humboldt. Para la cuenca
en estudio el paramo delimitado ocupa una extensidon de 12.629,15 Ha y se
ubica en la subcuenca del rio Barragan (compartido con el departamento del
Valle del Cauca).

La Corporacidon consolidd la linea base existente de los ecosistemas de
humedales en el departamento del Quindio. Asimismo, se diligenciaron las
fichas de caracterizacion de los humedales, bajo los estandares de la
Resolucion 0196 del 2006.

Se realiz6 la delimitacion de los Humedales en el departamento del Quindio
enmarcadas en el convenio # 13-13- 014-214CE entre la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio- CRQ y el Instituto de Investigaciones de
Recursos Bioldgicos “Alexander von Humboldt” IAvH. Como resultado se tiene
el mapa con el complejo de humedales para propuesta de declaratoria Ramsar.

Los bosques y formaciones vegetales se encuentran en el mapa de coberturas
escala 1:10.000 Corine Land Cover, 2010 y descritos en el componente flora.

3.2.6.2 Fauna.

Avifauna.

Los estudios existentes han reportado 543 especies de aves para el
departamento del Quindio, lo que representaba el 30% de las aves para
Colombia, a las cuales se han adicionado 14 nuevas especies en 2015, por lo
que se tiene en total reportadas 557. Todas las especies reportadas en los
trabajos realizados en el Departamento y en las bases de datos se encuentran
conglomeradas en el trabajo de Arbelaez-Cortés 2011 y 2015. Listado que no
se encuentra en el POMCA.

En el estudio del POMCA se registraron para la cuenca del rio La Vieja 200
especies distribuidas en 45 familias. Las familias mas representativas en este
inventario fueron las tangaras (Thraupidae), los atrapamoscas (Tyrannidae),
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los colibries (Trochilidae), los loros (Psittacidae) y los carpinteros (Picidae),
pues se identificaron mas de 9 especies para cada una. Asimismo, dentro de
las especies registradas, se resalta la presencia de Carpintero Buchipecoso
(Picumnus granadensis) y el Hormiguero de Parker (Cercomacra parkerii), el
Loro Coroniazul (Hapalopsittaca fuertesi) y el Periquito Cadillero
(Bolborhynchus ferrugineifrons), pues son especies endémicas colombianas;
también el registro de la Lora Paramuna (Leptosittaca branickii), del Terleque
Andino (Andigena hypoglauca) y nuevamente el Loro Coroniazul
(Hapalopsittaca fuertesi), el Periquito Cadillero (Bolborhynchus
ferrugineifrons), pues presentan alguna categoria de amenaza. Por ultimo, es
importante resaltar el Carriqui Chauchau (Cyanocorax affinis).

A lo largo de la cuenca hidrografica del rio La Vieja, se encuentran 14 especies
endémicas, 10 especies casi endémicas, 21 especies amenazadas, entre las
cuales, 1 en peligro critico, 4 en categoria de amenaza y 16 en estado
vulnerable (ver cuadro Diagndstico Ambiental).

Especies Focales de Aves.

Listado de especies focales de Aves. Fuente SIDAP Quindio 2010. Ejercicio
participativo para la definicién de especies focales para el departamento del
Quindio.

Cuadro N° 90. Especies Focales de Aves en el Departamento del Quindio.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DE
AMENAZA
Hapalopsittaca fuertesi Cotorra Montafiera CR
Grallaria milleri Tororoi de Miller EN (VU)
Penelope perspicax Pava Caucana EN
Bolborynchus furregineifrons Periquito de los VU
Nevados
Chlorochrysa nitidisima Tangara Multicolor VU

NT: Casi Amenazada, VU: Peligro Vulnerable, EN: En peligro, CR: Peligro Critico, *: Endémico,
**: Casi Endémico.

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Mastofauna.

A partir de la recopilacidn de la informacion secundaria se registraron un total
de 153 especies de mamiferos distribuidas en 12 6rdenes y 31 familias
taxondmicas. Se destaca el orden Chiroptera con 79 especies, seguido por
Rodentia con 30 especies; estos dos ordenes son conocidos por su gran
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representatividad en los bosques y estudios relacionados con impacto
ambiental (Emmons et al; 1999).

La estructura jerarquica, conformada por los 6rdenes, familias, géneros vy
especies de los mamiferos reportados para el drea, muestra una gran riqueza
e indica que el area tiene una alta representatividad de la mastofauna presente
en el territorio colombiano.

Para las especies con distribucion restringida y alta densidad, se presentan
requerimientos especificos en cuanto al habitat que ocupan, como el caso de
los primates Marteja (Aotus lemurinus), los carnivoros Zorro Perruno
(Cerdocyon thous) y Nutria (Lontra longicaudis), (Microsciurus mimulus), Erizo
(Coendou rufescens) y Neque (Dasyprocta punctata). En contraste con las
especies de distribucién amplia como Chucha Gallinera (Didelphis marsupialis),
Armadillo Comun (Dasypus novemcinctus) y el Conejo (Sylvilagus
brasiliensis), entre otros.

Algunas especies son demograficamente raras, es decir, presentan densidades
bajas en toda el area de distribucién, aunque su distribucién sea amplia y no
estén asociadas a habitats muy especificos, como sucede con los felinos Gato
de Monte (Puma yaguarundi), Tigre Macheto (Leopardus pardalis), los
carnivoros Tayra (Eira barbara), Olingo (Bassaricyon gabbii), el Oso
Hormiguero (Tamandua mexicana), entre otros. Los cambios en los habitats
han hecho que la mayoria de los recursos y condiciones estén reducidos o se
hayan perdido (Ojasti et al., 2000).

Entre los mamiferos reportados se encuentran especies como La Nutria y La
Chucha de Agua; Armadillos; especies arboricolas como primates, perezosos,
algunos marsupiales y algunas ratas; el Oso Hormiguero, El Hurén, Cusumbo,
entre otros.

En términos de riqueza se registraron 43 especies y 162 individuos en términos
de abundancia (Fuente: POMCA, 2018).

En los sistemas andinos de influencia del POMCA sobresalen especies claves
como el Oso Andino (Tremarctos ornatus) y el Tapir de Montana (Tapirus
pinchague), que han sido catalogadas como especies En Peligro (Tirira, 2007).

En la regidon del eje cafetero, una de las pocas especies de primates que aun
persiste es el Mono Aullador Rojo (Alouatta seniculus). Esta es una especie de
amplia distribucién en Colombia y no es considerada en peligro de extincién.
Sin embargo, los aulladores del Cafién del Barbas se encuentran aislados de
otras poblaciones de aulladores.
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Grafico 17. Porcentaje de la Mastofauna Presente en el area del POMCA
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

La sintesis de dichos inventarios proporciona un dato de 1.500 especies, entre
las cuales 87 pertenecen a mamiferos, de los cuales 48 son murciélagos
(Henao, 2002). En cuanto a los murciélagos sdélo se reporté una familia
(Phillostomidae) en el municipio de Buenavista con 1 especie, informacién que
fue obtenida a partir del “voz a voz” pero que hasta hoy no ha sido confirmada.

La informacion secundaria para la caracterizacion de la fauna fue basada en
los siguientes 5 documentos: 1. Solari et al, 2013, Listado de mamiferos para
Colombia: se tuvieron en cuenta las especies reportadas para el departamento
del Quindio ya que se encuentra en su totalidad en la cuenca; ademas, se
tuvieron en cuenta las especies reportadas para toda Colombia con el rango
altitudinal para la cuenca; 2. Gdmez-Hoyos et al., 2014; 3. Pérez-Torres et al.,
2009; 4. Castafo-Salazar y Botero-Echeverri, 2004; 5. Rojas-Diaz et al., 2012.

Especies Focales de Mamiferos.

La region del eje cafetero es muy rica tanto en la diversidad de especies que
alli se encuentran, como en el niumero de especies endémicas, es decir, que
no se encuentran en ningun otra parte del mundo. Desafortunadamente,
muchas de estas especies estan amenazadas de extincién por factores como
la destruccion o fragmentacidn de su habitat, la caceria y extraccién y la
contaminacidon ambiental.

La Corporaciéon Autonoma Regional del Quindio para el ano 2017, realizé la
actualizacion del listado de las especies focales de mamiferos, obteniendo un
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total de nueve (9) especies, teniendo como criterios de seleccién Presencia,
Amenaza, Especialidad de Habitat, Endemismos, Uso, Representacion
Ecosistemica, Singularidad del Taxdn y Especialidad de Paisaje.

Listado de Especies focales de Mamiferos, actualizado 2017 para el Quindio.

Ejercicio participativo para la definicion de especies focales para el
departamento del Quindio.

Cuadro N° 91. Especies Focales de Mamiferos en el Departamento del Quindio.

Especie Nombre comin Categoria de amenaza
Dinomys branickii Paracana o Guagua LC
Pudu mephistophiles Venado Conejo \"/V)
Tapirus pinchaque Danta EN
Tremarctos ornatus Oso de Anteojos \"/V)
Mazama rufina Venado Soche \"/V)
Cuniculus taczanowski Paca de Montafia NT
Alouatta seniculus Mono Aullador LC
Puma concolor Puma LC
Lontra longicaudis Nutria de Rio vuU

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Asi mismo, para el SIRAP Eje Cafetero (Planificando El Edén. 2005) se tienen
identificadas las siguientes especies focales para el area de la cuenca: Danta
o Tapir de Montafha (Tapirus pinchaque), Oso de Anteojos (Tremarctos
ornatus), Puma (Puma concolor), Venado Conejo (Pudu mephistopheles),
Venado Soche (Mazama rufina), Guagua o Tinajo Penero (Agouti
taczanowskii), Guagua Loba (Dinomys branickii) y Mono Aullador (Alouatta
seniculus).

En la Cuenca se cuenta con especies focales en la mayoria de taxones
bioldgicos; no obstante, la deforestacién, la fragmentacion de los ecosistemas,
el deterioro de los habitats, los cambios no planificados del uso del suelo, la
sobreexplotacion de los recursos naturales (RRNN) y la baja cultura ambiental,
se constituyen en las principales causas de la pérdida de la biodiversidad
(Henao, 2002).

Herpetos.

Se tienen registros de un total de 23 especies de anfibios distribuidas en ocho
(8) géneros y seis (6) familias taxondmicas, asi como nueve (9) especies de
reptiles distribuidas en nueve géneros y cuatro familias taxondmicas. Con los
muestreos, se logré registrar el 88,5% de las especies esperadas de anfibios,
segun la revision de la informacidn secundaria. En los reptiles, por el contrario,
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solo se logro registrar el 69% de las especies esperadas, para un total de 26
especies de anfibios, distribuidas en 5 familias taxondmicas y 13 especies de
reptiles, distribuidas en 7 familias taxondmicas.

De acuerdo con estos resultados, la fauna herpetoldgica se caracteriza por
pertenecer principalmente al género Pristimantis para los anfibios y a la familia
Colubridae para los reptiles.

Cuadro N° 92. Anfibios Registrados por Muestreos en los Transectos de Inspeccidn

Directa.

simoteriscus

Rana de Paramo

Orden Familia Especie Nombre comin T|p_o de
registro
: Osornophryne Rana Rechoncha Observacién
Bufonidae percrassa
Rhinella marina Sapo Comun Observacion
Centrolenidae Centrolene savagei Rana de Cristal Observacién
Pristimantis achatinus | Rana de Potrero Observacién
Pristimantis boulengeri Rana de las Observacién
Bromelias
Pristimantis cf. gracilis | Rana Riberefia Observacién
P/_*/st/mant/s cf. Rana de Paramo Observacién
simoterus
Pristimantis Rana de Ingle Roja | Observacion
erythropleura
Pristimantis permixtus Rana (_1e Muslos Observacién
Naranja
Pristimantis piceus Rana de Lluvia Observacién
. ) Rana Ladrdn de Las .
. Pristimantis racemus Observacién
Craugastoridae Hermosas
Anura Pristimantis

Observacion

Pristimantis sp1 N/A Observacion
Pristimantis sp2 N/A Observacion
Pristimantis sp3 N/A Observacién

Pristimantis taeniatus

Rana de Bandas

Observacion

Pristimantis Rana de Cordillera Observacion
thectopternus
Pristimantis Rana de Lluvia Observacidn
uranobates
Pristimantis w-nigrum | Rana Duende Observacién
Col.omasc./rtus Rana Chocolate Observacidn

. larinopygion

Hylidae Dendropsophus
P P Rana de Pozo Observacion

columbianus

Leptodactylidae

Leptodactylus fragilis

Rana de Labios
Blancos

Observacidn

Ranidae

Lithobates
catesbeianus

Rana Toro
Americana

Observacion

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Por otro lado, los reptiles se presentaron escasos y fueron registrados
principalmente en los pastos enmalezados, donde las areas abiertas,
vegetacion arbustiva, caminos y construcciones humanas son usados como
zonas de termorregulacién y refugio. El darea ocupada por las serpientes es
mucho mas amplia comparada con otros grupos de Herpetofauna.

La representatividad de ofidios colubridos fue de 66,6%, siendo este género
el de mayor distribucion mundial al tolerar un amplio rango de habitats y tener
variados habitos alimentarios (Pérez-Santos 1986; Otero-Patifio 1994; Poug
et al. 1998).

Cuadro N° 93. Reptiles Registrados por Muestreos en los Transectos de Inspeccion
Directa.

Orden Familia Especie Nombre comiin Tipo de
registro
Chironius Jueteadora - Lomo Observacién
monticola Machete
Clelia clelia Cazadora Negra Observacion
Dipsas pratti Caracolera Observacion
Colubridae Imantodes Bejuquilla Observacion
cenchoa
Lampropeltis Falsa Coral Observacion
Squamata triangulum
Leptodeira cf. Ojo de Gato Observacion
septentrionalis
Dipsadidade | Atractus sp Tierrera Observacion
Elapidae Micrurus Mataganado - Rabo | Observacién
mipartitus de Aji
Viperidae Bothriechis Cabeza de Candado | Observacion
schlegelii - Vibora

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Por otro lado, el endemismo presentado por los anfibios es notable en el area
de estudio, los cuales presentan una distribucion cosmopolita, siendo
solamente el 17% de los reptiles de América del Sur endémicos (Lynch 1986).

La peculiaridad endémica de la fauna anfibia en los Andes colombianos es
reconocida a nivel de vertebrados (Lynch et al. 1997, Kattan et al. 2004), lo
cual es de gran importancia puesto que las poblaciones de anfibios que se
presentan Unicamente en estas dreas boscosas pueden afectarse
negativamente por procesos de fragmentacion, destruccién o alteracién de la
calidad del habitat (Garcia et al. 2007; Cortés et al. 2008).
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Grafico 18. Endemismo Presentado por los Anfibios Registrados por Muestreos en
los Transectos de Inspeccion Directa.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Grafico 19. Endemismo Presentado por los Reptiles Registrados por Muestreos en
los Transectos de Inspeccién Directa.
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Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Especies Focales de Anfibios.

Cuadro N° 94. Listado de Especies Focales de Anfibios. Fuente SIDAP Quindio, 2010.
Ejercicio Participativo para la Definicion de Especies Focales para el Departamento del
Quindio.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DE
AMENAZA
Atelopus quimbaya Arlequin CR
Osornophryne percrassa Sapito de Paramo EN
Andinobates bombetes Rana Venenosa del Cauca VU
Centrolene quindianum Rana Cristal VU
Centrolene savagei Rana Cristal VU
Osornophryne percrassa Sapito de Paramo VU

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Ictiofauna.

Para el area de la cuenca existen 44 especies, pertenecientes a 12 familias,
informacion obtenida del “Inventario preliminar de la ictiofauna de la cuenca
hidrografica del rio La Quindio” (Vargas-Tisnes 1989), “Especies focales y
prioritarias para el SIRAP EC” (Rios, 2004), “Peces de los Andes de Colombia”
(Maldonado-Ocampo et al., 2006), “Plan de ordenaciéon y manejo de la cuenca
hidrografica del rio La Vieja (POMCH)” en 2008, y en los articulos publicados
por (Roman-Valencia, 1995,1998, 1999,2001), (Roman-Valencia & Ruiz,
2005), (Ortega-Lara et al., 2006), (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008a,
2008b), (Roman-Valencia & Arcila-Mesa, 2009).

Cuadro N° 95. Especies de Peces con Distribucién Probable en la Cuenca del rio La

Vieja.
Familia Especie Nombre comin
Loricariidae Ancistrus centrolepis Corroncho
Astroblepidae Astroblepus grixalvii Baboso
Astroblepidae Astroblepus guentheri Baboso
Astroblepidae Astroblepus chapmani Baboso
Characidae Argopleura magdalenensis Sardina
Characidae Astyanax fasciatus Sardina
Characidae Astyanax microlepis Sardina
Bryconidae Brycon henni Sabaleta
Characidae Bryconamericus caucanus Sardina
Characidae Carlastyanax aurocaudatus Sardina Coliroja
Heptapteridae Cetopsorhamdia boquillae Barbudo
Loricariidae Chaetostoma fischeri Corroncho
Loricariidae Chaetostoma leucomelas Corroncho

176

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Familia Especie Nombre comin
Characidae Creagrutus brevipinnis Sardina
Characidae Creagrutus caucanus Sardina
Characidae Gephyrocharax caucanus Sardina
Characidae Hemibrycon boquiae Sardina
Characidae Hemibrycon dentatus Sardina
Characidae Hemibrycon brevispini Sardina
Characidae Hyphessobrycon ocasoensis Sardina
Characidae Hyphessobrycon poecilioides Sardina

Prochilodontidae Ichthyoelephas longirostris Jetudo
Heptapteridae Imparfinis nemacheir Barbudo
Loricariidae Lasiancistrus caucanus Corroncho
Anostomidae Leporellus vittatus Corunta
Characidae Microgenys minuta Sardina
Trichomycteridae Paravandellia phaneronema Sangradera
Parodontidae Parodon suborbitalis Rollizo
Heptapteridae Pimelodella macrocephala Barbudo
Poeciliidae Poecilia caucana Gupy
Poeciliidae Priapichthys caliensis Bobo
Prochilodontidae Prochilodus magdalenae Bocachico

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Asi mismo, 7 especies introducidas, pertenecientes a 4 familias, con
distribucion probable en la cuenca del rio La Vieja.

Cuadro N° 94. Especies de Peces Introducidos con Distribucion Probable en la
Cuenca del rio La Vieja, segun la Revisién Bibliografica.

Familia Especie Nombre comin
Cichlidae Aequidens latifrons Tilapia
Cichlidae Aequidens pulcher Tilapia
Loricariidae Hypostomus plecostomus Corroncho
Salmonidae Oncorhynchus mykiss Trucha Arcoiris
Cichlidae Oreochromis niloticus Tilapia Negra
Poeciliidae Poecilia reticulata Gupy
Poeciliidae Xiphophorus helleri Espada

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Especies Icticas Endémicas.

Tres especies son endémicas: Hemibrycon boquiae, especie endémica de la
cuenca alta del rio Cauca (Maldonado-Ocampo et al., 2006); Hemibrycon
brevispini, endémica de la quebrada La Venada, en el municipio de Calarca,
Quindio (Roman-Palacios et al., 2014); Hyphessobrycon ocasoensis, endémica
de la cuenca alta del rio Cauca (Garcia-Alzate & Roman-Valencia, 2008).
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Especies Icticas Focales.

Cuadro N° 95, Listado de Especies Focales de Peces.

Especie Nombre comun Categoria de amenaza
Prochilodus magdalenae Bocachico CR
Ichthyolephas longirostris Jetudo EN
Brycon henni Sabaleta No Evaluada
Creagrutus caucanus Sardina No Evaluada
Hemibrycon rafaelense Sardina No Evaluada
Hemibrycon cairoense Sardina No Evaluada

Fuente: SIDAP Quindio 2010. Ejercicio participativo para la definicion de especies focales para
el departamento del Quindio.

3.2.6.3 Flora.

En el departamento del Quindio se observan cuatro (4) formaciones vegetales:
super-paramo, paramo, selva andina y selva subandina.

De acuerdo con el POMCA rio La Vieja, para la totalidad del area se registraron
73 familias, 144 géneros, 190 especies y un total de 2.917 individuos
(muestreos), la familia mas representada es la Asteraceae con 22 especies
(11,34%), seguido por las Melastomataceae y Lauraceae cada una con 12
especies (6,19%) y las Poaceae con 9 especies (5,15%). En cuanto a la
diversidad, la cobertura de mayor diversidad segun el indice de Margalef
fueron los Bosques sub andinos con una diversidad alta (11,19), seguidos por
los bosques andinos también con una diversidad alta (7,08) y los cultivos con
6,31 también una diversidad alta. Este ultimo valor es necesario interpretarlo
con cautela ya que estan siendo analizados varios tipos de cultivos en la misma
categoria (Granadilla, aguacate, café bajo sombrio y naranja) lo que aumenta
la diversidad; por otro lado, el café bajo sombrio estudiado, presentaba un
estrato arbdreo denso, nativo y diverso, lo que explica en parte esta densidad
alta.

Al analizar la diversidad con el indice de Shannon-Weaver se observa un
comportamiento similar, las tres coberturas mas diversas son las mismas, sin
embargo, segun la escala de interpretacién de este indice las tres presentan
una diversidad baja.
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Mapa 15. Formaciones Vegetales de la Cuenca del Rio La Vieja, Segun Cuatrecasas.

T

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

Especies Focales.

En el cuadro siguiente, se presentan las especies focales, identificadas en el
POMCA del rio La Vieja.
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Cuadro N° 98. Especies Focales de Flora Cuenca del Rio La Vieja.

Familia Especie Nombre regional Reportado
Clusiaceae Calophyllum brasifense Barano Si
Meliacese Cedrala monana Cedro rosada Si
Magnoliaceae Magnoiia gilbertci Molinilio No
Hippocastanaceae Billia rosea Cariseco Si
Sapotaceae Poutena lucuma Mediacaro Si
Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo No
Arccacecac Ceroxyion alpinum Palma de cera No
Arecaceae Ceroxylon quindivense Palma de cera No
Magnolaceae Magnotia hemande il Moiinilio No
Lecyilhidaceae Vochysia duguel Papelilic Si
Lauraceae ____Aniba perutilis Comino crespo No
Lecvthidaczaae Eschweilera antioquensis Olla de mano No

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA

del rio La Vieja. 2018.

3.2.7 Areas Naturales Protegidas y Estrategias Complementarias de

Conservacion.

3.2.7.1 Areas Naturales Protegidas.

Mapa 12. Areas Naturales Protegidas Publicas del Quindio.

- - e
. = 1 CROM

) Sl — = -

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018. SIG Quindio 2019.
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Las areas protegidas de orden nacional y regional reportadas para el
departamento del Quindio en el Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP
y debidamente registradas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
- RUNAP, corresponden a 10 areas protegidas con un total de 54.578,24 Ha,
siendo el Distrito de Manejo Integrado de la Cuenca Alta del rio Quindio la mas
extensa (32.722 Ha) y la Reserva de la Sociedad Civil Mina de San Pacho la
de menor extensién con 1.9 Ha.

Sin embargo, existe traslape de 14,95 Ha correspondiente a cuatro Reservas
de la Sociedad Civil (Areas Naturales Protegidas Privadas) que se encuentran
ubicadas dentro del DRMI de la Cuenca Alta del rio Quindio - Salento, con lo
cual, el area efectiva de areas protegidas es de del SINAP es de 54.563,29 Ha.

Cuadro N° 96. Areas Naturales Protegidas de Orden Nacional y Regional Reportadas
en el SINAP y con Registro en el RUNAP.

Autoridad Area (Ha)
Categoria . Definicién segun Acto Municipio
Ambiental = . .
Administrativo
PNN Los Nevados.
Legalmente constituido
mediante Resolucion
Paraue Parques Ejecutiva No. 148 del 30 de
d Naturales abril de 1974 del Ministerio
Nacional . ) . 2.352 Salento
Nacionales | de Agricultura por medio de
Natural
(PNN) la cual se aprueba el

acuerdo del INDERENA
(hoy bajo  jurisdiccion
UAESPNN)

Distrito Regional de
Manejo Integrado de la
cuenca alta del rio
Quindio Salento.
Establecido legalmente
como Distrito de Manejo
Integrado de los Recursos
Naturales Renovables
mediante  Acuerdo  del
Consejo Directivo - CRQ N°
010 del 17 de diciembre de
1998.

Homologado a través del
Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 011 del
30 de junio del 2011.

32.722 Salento

Distrito Regional de
Manejo Integrado
paramos y bosques alto 8.367 Génova
andinos de Génova
(DRMI Génova).
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Area (Ha)

Categoria Il\\uto_rldad Definicion segln Acto Municipio
mbiental = . .
Administrativo
Creado como Parque
Regional Natural por medio
Distritos Corporacion | del Acuerdo de Consejo
Regionales Auténoma Directivo CRQ N° 008 de
de Manejo Regional del | 2008.
Integrado Quindio Homologado como Distrito
(DRMI) (CRQ) Regional de Manejo
Integrado mediante
Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 010 de
2011 como DRMI.
Distrito Regional de
Manejo Integrado Chili
Bosque Alto Andino
Pijao.
Dec_Iarado como DIStrI’FO 6.192,7 Pijao
Regional de Manejo
Integrado por medio del
Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 013 del
23 de diciembre de 2015.
Distrito de Conservacion
de Suelos Barbas
Bremen (DCSs BB).
I Corporacion | Creado como Parque
Distritos de . . .
conservacion Au’Fonoma Regional Natural medlan’ge Filandia -
de suelos Reglo_naltdel A_cuerc_lo del Consejo 4.910 Circasia
(DCS) Quindio Directivo CRQ 020 de 2006.
(CRQ) Homologado como Distrito
de Acuerdo del Consejo
Directivo CRQ N° 012 de
2011.
Reserva Natural de Ia
Sociedad Civil El Camino
del Tesoro.
Registrada mediante 4,0 Salento
Resolucion de Parques
Reserva Parques Nacionales Naturales N°
Natural de la 018 del 1 abril de 2016.
) Naturales
Sociedad Naci |
Civil (RNSC) acionales Res!arva Natura_l de la
(PNN) Sociedad Civil “El
paraiso”.
Reglstrqqa mediante 3,05 Salento
Resolucion de Parques
Nacionales Naturales N°
037 del 18 septiembre de
2012.
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Autoridad Area (Ha)
Categoria . Definicion segln Acto Municipio
Ambiental = . .
Administrativo

Reserva Natural de Ia
Sociedad Civil
“Kasaguadua” (RNSC
041 - 12).
Registrada mediante 6,0 Salento
Resolucion de Parques
Nacionales Naturales N°
085 del 20 septiembre de
2013.
Reserva Natural de Ia
Sociedad Civil Mina San
Pacho.
Registrada mediante 1,9 Salento
Resolucion de Parques
Nacionales Naturales N°
002 de 2014.
Reserva Natural de Ia
Sociedad Civil Samaria
2.
Registrada mediante 19,59 Montenegro
Resolucion de Parques
Nacionales Naturales N°
093 de 2016.

Area total (Ha) de las areas protegidas 54.578,24

Sin traslape 54.563,29

Sin Reservas de la Sociedad Civil 54.543,7

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.

3.2.7.2 Estrategias Complementarias de Conservacion.

En el departamento del Quindio, las areas complementarias para la
conservacion (ACC) corresponden a un (1) Sitio Ramsar, cuatro (4) Areas de
Importancia Estratégica para la Conservacion de las Aves - AICAS, un (1) Area
de Reserva Forestal de la Ley 22 de 1959, once (11) areas de conservacion y
manejo ambiental de propiedad de la CRQ, trescientas noventa y ocho (398)
Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC) pertenecientes a los Sistemas
Municipales de Areas Protegidas- SIMAP no inscritos en el RUNAP y ochenta y
seis (86) predios adquiridos por entes territoriales en cumplimiento al articulo
111 de la ley 99 de 1993 (capitulo 8 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, modificado por el decreto 1007 de 2018), los cuales
comprenden 6.779,42 hectéareas.

Para el departamento del Quindio se identific6 un total de 106.924,8 Ha
correspondientes a dreas complementarias para la conservacién; sin embargo,
el AICA “Alto Quindio” se encuentra en jurisdiccion de los departamentos
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Risaralda y Quindio y no se cuenta con la informacion suficiente para conocer
el drea que corresponde a cada uno.

Adicionalmente, es importante tener en cuenta que la informacion relacionada
con los predios inscritos en SIMAP no se tiene completa, alguna informacion
fue aportada por los municipios, otra obtenida del POMCA 2018 y una ultima
extraida de un informe del estado del SIDAP-SIMAP, de la Gobernacion del
Quindio.

Cuadro N° 97. Areas de Estrategias Complementarias de Conservacion.
Categoria Definicién Area (Ha) | Municipio
Complejo de humedales de Ia
Sitios Ramsar | Laguna del Otun.
Resolucion 250 del 14 de febrero de
2017.
Caiion del rio Barbas - Reserva
Bremen La Popa
El cafidn del rio Barbas contiene 790 ha
de bosque, éstas fueron protegidas
histéricamente por su alta pendiente. Un
kilometro al sur del cafon de Barbas se 3.735
localiza la Reserva Forestal de Bremen,
establecida a principios de la década del
70 para la proteccion de cuencas
hidrograficas. Hoy en dia, Bremen tiene
336 Ha de bosque nativo (BirdLife).
Finca la Betulia Reserva La
Patasola.
El ecosistema natural boscoso del sitio
estd representando por bosques
primarios que albergan especies
endémicas del Quindio y autdéctonas de
Colombia. La Reserva, en su mayor
proporcion, estd cubierta por bosques
ademas cuenta con matorrales, arroyos
y potreros. Estos ultimos en su mayoria
han sido reforestados con especies
nativas (BirdLife).

Areas de Alto Quindio.
Importancia | El drea posee bosque nublado primario

para la y secundario con presencia de palma de Salento
conservacion | cera hacia la zona de paramo. El area 4.000 Toche-
de las aves estd destinada a actividades de Ibagué

(AICAS) conservacion de los recursos, existe
poca ganaderia extensiva (BirdLife).
Paramos y Bosque Altoandinos de
Génova.
Cerca del 40% de la zona es utilizada 8.800 Génova
principalmente en investigacion vy
conservacion de la naturaleza (BirdLife).

2.242,87 Salento

Filandia
Circasia

1.670 Salento
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Categoria Definicién Area (Ha) | Municipio
Armenia
Iarca
Reservas Reserva Forestal Central Zonificada C,a arta
Forestales : L Cordoba
. mediante Resolucion 1922 del 27 de ;
Nacionales de . . - 64.927,97 Geénova
diciembre de 2013 del Ministerio de —
la Ley 22 de Ambiente y Desarrollo Sostenible Pijao
1959 ' Salento
Buenavista
6.206,86 Salento
Areas de Once (11) nucleos de conservacion de Filandia,
< i s . 699 . .
conservacion | propiedad de la Corporacion Auténoma Circasia
y manejo Regional del Quindio. 3.059,39 Pijao
297,192 Génova
4 pr_e_dl_os inscritos en el SIMAP 65.96 Armenia
(municipio)
9 predios inscritos en el SIMAP 662.78 Calarca
14 prgc!los inscritos en el SIMAP 355,317 Circasia
(municipio)
r_(Nsc no 6 plje.dl.OS inscritos en el SIMAP 339,63 Cérdoba
registradas en | (municipio)
RUNAP 143 predio inscritos en el SIMAP Filandia
(Informacién (Informe estado SIDAP-SIMAP)
aportada por 57 predios inscritos en el SIMAP 3.429,5 Génova
municipios- 136 predios inscritos en el SIMAP La tebaida
POMCA). (Informe estado SIDAP-SIMAP)
10 prgc!los inscritos en el SIMAP 12.746,78 | Montenegro
(municipio)
2 predios inscritos en el SIMAP Pijao
9 predios inscritos en el SIMAP Quimbaya
8 predios inscritos en el SIMAP Salento
Total de Ha correspondle_ntes a areas 106.924,8
complementarias
Departamento del Quindio (14 predios) 2.728,61
Municipio de Armenia (8 predios) 961,24
Municipio de Buenavista (15 predios) 606,41
Municipio de Calarca (16 predios) 616,09
Municipio de Cérdoba (3 predios) 129,10
Municipio de Circasia (6 predios) 54,14
Predios Municipio de Filandia (5 predios) 10,41
. Municipio de Génova (7 predios) 1.900,63
Entidades — = - .
Territoriales Municipio de La Tebaida (3 predios) 117,02
Municipio de Montenegro (12 predios) 58,48
Municipio de Pijao (1 predios) 7,17
Municipio de Quimbaya (2 predios) 21,73
Municipio de Salento (5 predios) 93,07
Municipio de Ulloa (3 predios) 11,03
Munl_C|p|o de Pereira, Risaralda (1 70,70
predios)
Total (86 predios) 6.779,42

Fuente: CRQ-CARDER-CVC. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica - POMCA
del rio La Vieja. 2018.
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Areas de Importancia Estratégica para la Conservacion de los
Recursos Hidricos — AIECRH.

En la Ley General Ambiental de Colombia, Ley 99 de 1993, en el articulo 111;
gue fue modificado por el articulo 210 de la Ley 1450 de 2011, se establecid:
“Declarense de interés publico /as dreas de importancia estratégica para la
conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos
municipales, distritales y regionales”. Los departamentos y municipios
dedicaran un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos corrientes para la
adquisicion y mantenimiento de dichas zonas o para financiar esquemas de
pago por servicios ambientales.

El articulo 111 de la Ley 99 de 1993, fue reglamentado por el Decreto 0953
de 2013 y compilado en el Decreto 1076 de 2015 vy, este ultimo fue modificado
por el Decreto 1007 de 2018; en donde se indica que los entes territoriales,
deben destinar un porcentaje no inferior al 1% de los Ingresos corrientes, para
la adquisicion de predios, mantenimiento de los predios adquiridos y pago por
servicios ambientales dentro de las Areas de Interés Estratégico - AIE.

Acogiendo los encisos a) y b) del articulo 9 del Decreto 2372 de 2010, se
constituye y define el Sistema Departamental de Areas Naturales Protegidas-
SIDAP, en el Acuerdo del Consejo Directivo de la CRQ: 002 del 15 de febrero
de 2005, en donde se establece el objeto, las categorias de manejo, usos del
suelo, el modelo de gestidn y la inclusién de las areas. En el SIDAP Quindio a
través de su construccién participativa se incluyen estrategias de conservacién
in situ y complementarias, reconoce que ademas de las areas protegidas,
hacen parte integral de éste, las estrategias de conservacion adicionales entre
las que se incluyen, predios adquiridos por la Gobernacion del Departamento
y administraciones municipales, a través del Art. 111 de la Ley 99 de 1993
modificado por el Art. 210 de la Ley 1450 de 2011 y Reglamentado por el
Decreto 953 de 2013.

Estado Actual de la Adquisicion de Predios dentro de las AIE,
Mantenimiento y Pago por Servicios Ambientales (PSA).

En el departamento del Quindio, catorce (14) Entes Territoriales han adquirido
predios dentro de AIE, en cumplimiento; inicialmente del articulo 111 de la ley
99 de 1993, que actualmente lo acoge el Decreto 1007 de 2018. Los Entes
territoriales que poseen predios en el Quindio son: Departamento del Quindio-
Gobernacién, Armenia, Calarca, Circasia, Cordoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Pereira (Risaralda), Pijao, Quimbaya, Salento, Ulloa
(Valle del Cauca), el area adquirida es de: 6.779,42 Hectareas en 86 predios.
A continuacion, se presenta la relacion de predios adquiridos por los entes
territoriales.
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Cuadro N° 98. Relacion de Predios Adquiridos por los Entes Territoriales dentro de

las Areas de Importancia Estratégica para la Conservacién de Recursos Hidricos
Entidad Territorial No. De Predios Area (ha.)
Departamento del Quindio 14 Predios 2728.61
Armenia 8 Predios 961.24
Calarca 16 Predios 616.09
Circasia 6 Predios 54.14
Cordoba 3 predios 129.10
Filandia 5 Predios 10.41
Genova 7 Predios 1900.63
La Tebaida 3 Predios 117.02
Montenegro 12 Predios 58.48
Pijao 1 Predio 7.17
Quimbaya 2 Predios 21.73
Salento 5 Predios 93.07
Ulloa, Valle del Cauca 3 Predios 11.03
Pereira, Risaralda 1 Predio 70.70
TOTAL 86 Predios 6.779,42 Ha

Fuente. CRQ. Informe de 14 entes territoriales con predios en el Quindio. Actualizado 2019.

Los predios adquiridos por las entidades territoriales, se ubican en los
siguientes municipios del Departamento: Filandia, Circasia, Montenegro,
Cordoba, Pijao, Génova, Calarca y Salento.

Grafico 20. Relaciéon de a&reas (Ha.) adquiridas por Entes Territoriales en el
Departamento del Quindio. Periodo: 1994-2018.
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Fuente. CRQ. Informe de 14 entes territoriales con predios en el Quindio. Actualizado 2019.
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La CRQ, en pro de concertar las actividades de mantenimiento a realizar en
los predios adquiridos, efectia acompafiamiento técnico a los Entes
Territoriales en la formulacién de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) basico;
como un instrumento de planificacidon; que se desprende del POMCA vigente;
con el cual se traza un componente operativo a corto, mediano y largo plazo
por cortes de periodos administrativos de las Alcaldias y de la Gobernacién
(minimo 8 afos y maximo 21 afios).

Este instrumento se formuld para nucleos de predios dentro de un ecosistema
y ha sido muy importante; para los equipos técnicos de los Entes territoriales,
responsables de la administracion de los mismos; porgue cuentan con un
horizonte definido de acciones que permiten un manejo del medio natural para
la obtencidn de bienes y servicios ambientales (conservacién) y en donde se
definen la preservacion, garantizando la evolucién natural, los procesos
ecologicos y su estado primitivo, en pro finalmente, para garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico y de la biodiversidad.

De los 86 predios para conservacion de recursos hidricos, que se ubican en el
departamento del Quindio, solamente 10,6% no cuentan con PMA, y todos los
restantes hasta la fecha estan vigentes, han sido primordiales para la
orientacion secuencial de actividades que definen la linea de conservacion y
preservacion.

Estos PMA, estan sujetos a un proceso de seguimiento técnico; por medio de
mesas de trabajo interinstitucionales y visitas técnicas, que se coordinan entre
el Ente Territorial y la CRQ.

Delimitacion y Priorizacion de AIE.

La CRQ, efectuo la Delimitacidon y Priorizacion de las AIE, para que las
entidades territoriales adquieran los predios dentro de éstas o puedan
adelantar esquemas de pago por servicios ambientales, que se acogieron
mediante los acuerdos del Consejo Directivo de la CRQ: 004 de 5 de junio de
2015 y 005 de 25 de abril de 2017. Se delimitaron y priorizaron treinta y cinco
(35) AIE, dentro de unidades hidrograficas del departamento del Quindio; en
donde se localizan bocatomas municipales; principalmente, y algunas
veredales, que benefician a los habitantes de todos los municipios del Quindio,
parte rural de Pereira y dos (2) municipios del Norte del Valle, de agua para
consumo humano. Un ejemplo del producto de este proceso, se presenta a
continuacion.
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Mapa 17. Areas de Importancia Estratégica para la Conservacién de los Recursos
Hidricos.
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Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio. 2019
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3.2.8 Aspectos Relevantes del Ordenamiento Ambiental del Territorio.

La Ley 99 de 1993 define el ordenamiento ambiental del territorio como: “La
funcién atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de disefio y
planificacion del uso del territorio y de los recursos naturales renovables de la
Nacién a fin de garantizar su adecuada explotacién y desarrollo sostenible”.
Esta funcién del Estado ha sido abordada desde diferentes niveles:

1. Desde el nivel central la Nacién, a través del Ministerio de Ambiente Y
Desarrollo Sostenible, con el apoyo del IDEAM y otras instituciones, en
cumplimiento de leyes del Congreso, se han adelantado procesos de
zonificacién de uso adecuado de las areas de interés nacional, como por
ejemplo para el Quindio: La Reserva Forestal Central y el Parque Nacional
Los Nevados, ademas de la delimitacion de los ecosistemas de paramo.

2. Desde el nivel regional, la Corporacion Autdnoma Regional del Quindio, en
su funcidon de declaratoria de areas naturales protegidas de caracter
regional y la zonificacién de uso adecuado en el territorio de su jurisdiccion
a través del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio La Vieja. Este
ordenamiento ambiental del territorio se constituye en el eje fundamental
de La Corporacion Auténoma Regional del Quindio, como insumo base para
la formulacion del respectivo Plan de Gestion Ambiental Regional, PGAR y
los planes de accion de los periodos de administracion de la misma; a su
vez el PGAR, sera el marco de referencia ambiental para la formulaciéon de
los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial de los municipios de
los lineamientos de ordenamiento territorial del departamento del Quindio.

3. En el nivel departamental y municipal, el ordenamiento ambiental del
territorio se materializa tanto en los lineamientos de ordenamiento
territorial del departamento del Quindio, los Planes de Ordenamiento
Territorial Municipal, Planes Basicos de Ordenamiento Territorial o los
Esquemas Basicos de Ordenamiento Territorial, segun sea el caso, y los
Planes de Desarrollo, contemplados en las leyes 1454 de 2011, 388 de 1997
y 152 de 1994, respectivamente. En estos procesos de planificacion, las
Corporaciones juegan un papel de primer orden orientado a brindar a las
entidades territoriales el marco de referencia ambiental que permita la
coherencia y armonizacion de los diferentes planes, de manera que se
optimice su eficacia como instrumento de gestion hacia el desarrollo
sostenible.
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Actualmente resulta paraddjico, que el ordenamiento ambiental del territorio
gue ha sido concebido generalmente en los planes de gestion ambiental como
un elemento instrumental para su cumplimiento, ahora es necesario
establecerlo como un elemento estratégico, pues los problemas y conflictos
sobre los recursos naturales y la presion que se ejerce sobre ellos por la
sociedad como fuente de riqueza o bienestar, permiten inferir que los
instrumentos de ordenamiento se encuentran en crisis, y pareciera que el
Estado esta perdiendo su autoridad, y, es muy probable que la situacion social
reflejada en los indicadores de pobreza y desempleo o la intervencién del
sector privado, sean quienes estan ordenando el territorio. Esta situacion de
deterioro ambiental evidente por la que atraviesa el departamento del Quindio,
descrita en los diferentes indicadores ambientales, no solo afecta el bienestar
y la calidad de vida de la poblacion, sino que también limita sus posibilidades
de desarrollo y compromete gravemente el futuro de las prdoximas
generaciones.

Es necesario recordar, que el ordenamiento ambiental del territorio es un
componente fundamental, ineludible e indisociable del ordenamiento
territorial, pues la orientacion de los procesos de uso y ocupacién del territorio
deberd ser evaluada considerando los impactos e implicaciones en los
ecosistemas, lo que indica su papel preponderante en los procesos de
planificacion territorial que adelantan los municipios a la luz de la Ley 388 de
1997.

3.2.8.1 Procesos de Ordenamiento Ambiental en el Quindio.

El Departamento del Quindio es una regidn sui generis respecto a otras
regiones del pais, pues en un territorio tan pequeio, 193 mil hectareas,
existen diferentes figuras de ordenamiento ambiental que confluyen unas con
otras, o determinan el uso en otros sitios del Departamento. El ordenamiento
ambiental del territorio se puede diferenciar en dos zonas caracterizadas: zona
de cordillera y zona de piedemonte.

Zona de Cordillera.

Desde el ano 1959 el Congreso de la Republica mediante la Ley 23, cred las
Reservas Forestales Nacionales y los Parques Nacionales, estableciendo una
vocacion. En el departamento del Quindio, la Reserva Forestal Central
corresponde a un extenso poligono ubicado en la parte alta de la cordillera
Central e igualmente una serie de poligonos de menos extensién hacia la
vertiente occidental de la cordillera Central;, en dicho poligono se ubican
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algunas de las areas de paramo del Departamento. El area se distribuye en
parte del suelo rural de los municipios de Calarca, Buenavista, Cdérdoba,
Génova, Pijao y Salento. Esta area abarca una extension aproximada de
99.000 hectareas, correspondientes aproximadamente al 50% del area total
del departamento del Quindio. Dichas areas por municipio corresponden a los
siguientes valores aproximados:

Cuadro N° 99. Municipios del Quindio con Areas en la Reserva Forestal Central.

Municipio Area Municipio | Area de la RFC | Participacion

Has Has (%)
Salento 34.657,01 27.490 79,32%
Calarca 21.900,50 16.300 74.43%
Cérdoba 9.532,29 9.240 96.93%
Buenavista 3.690,82 530 14.36%
Pijao 24.986,05 21.340 85.41%
Génova 29.429,13 24.100 81.89%
Armenia 11.958,97 120,11 1,00%
Total 126.969 99.000

Fuente: CRQ, Elaboracién propia con Datos POMCA y SIG Quindio.

La Reserva Forestal Central fue objeto de zonificaciéon y ordenamiento general
y especifico por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
identificAndose para el Quindio dos (2) de las tres (3) zonas:

1. Zona tipo A: Zonas que garantizan el mantenimiento de los procesos
ecologicos basicos necesarios para asegurar la oferta de servicios
ecosistémicos, relacionados principalmente con la regulacién hidrica y
climatica; la asimilacion de contaminantes del aire y del agua; la formacién
y proteccion del suelo; la proteccidn de paisajes singulares y de patrimonio
cultural; y el soporte a la diversidad bioldgica.

2. Zona tipo B: Zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables
para un manejo sostenible del recurso forestal mediante un enfoque de
ordenacion forestal integral y la gestion integral de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos.

Para cada zona, el Ministerio establecid uno ordenamiento especifico,
definiendo unos deberes en el manejo que fueran compatibles con los
propdsitos de cada zona. De la misma manera, al interior de la Reserva
Forestal Central se han adelantado otros procesos de ordenamiento ambiental,
gue establecen usos del suelo con propdsitos diferentes a la Reserva; dichos

192

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



se relacionan con la declaratoria de areas protegidas en el marco del Decreto
2372 de 2010, hoy compilado en el Decreto 1076 de 2015.

Las siguientes areas protegidas han sido declaradas por la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio, a excepcion del Parque Nacional Los Nevados:

Cuadro N° 100. Municipios del Quindio con Areas Naturales Protegidas.

Municipio Categoria Acto Area (Has)
administrativo

Resolucion Ejecutiva
No.148 de Abril 30 2.400
de 1974 (Inderena)

Parque Nacional Natural Los
Nevados.

Salento Distrito Regional de Manejo
Integrado de Recursos | Acuerdo 011 de 2011
Naturales, DRMI cuenca alta | - CRQ

del rio Quindio.

Distrito Regional de Manejo
Integrado de Recursos | Acuerdo 010 de
Naturales, DRMI Paramos y | 2011-CRQ

Bosques Alto Andinos

Distrito Regional de Manejo
Integrado de Recursos | Acuerdo 013 de
Naturales, DRMI Bosques Alto | 2015-CRQ

Andinos

Total aprox. 49.682

32.722

Génova 8.367

Pijao 6.193

Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Quindio. 2019.

Igualmente, al interior de la misma Reserva Forestal Central y a su vez dentro
de las mismas areas naturales, se pueden identificar importantes zonas de alta
importancia ecosistémica, como son:

e Zonas de Paramos.

e Sitios Ramsar.

e Humedales.

e Areas de Importancia Estratégica para la Conservacién de los Recursos
Hidricos - AIECRH.

e Predios adquiridos por las entidades territoriales como zonas de interés
para acueductos municipales.

e Predios de conservacion adquiridos por la Corporacién Auténoma Regional
del Quindio.

e Reservas de la Sociedad Civil, catalogadas como Areas Protegidas de
caracter privado.

e Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, AICAS.
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Cuadro N° 101. Municipios en Areas Naturales y Ecosistemas.

Municipio Categoria Ecosistemas Otras
AICAS
Reserva Forestal Central . .
o i Reservas de la Sociedad Civil.
y Distrito Regional de . .
. . Zonas de interés para la
Manejo Integrado de Paramos !
Salento conservacion del recurso
Recursos Naturales, Humedales ,y
, Y hidrico.
DRMI cuenca alta del rio | Sitios Ramsar . . P
o Predios de interés publico para
Quindio.
acueductos.
Reserva Forestal Central AICA
y Distrito Regional de Zonas de interés para la
. Manejo Integrado de Paramos conservacion del recurso
Geénova ;o
Recursos Naturales, Humedales hidrico.
DRMI Paramos y Bosques Predios de interés publico para
Alto Andinos acueductos.
Reserva Forestal Central
y Distrito Regional de
pii Manejo Integrado de Paramos Predios de interés publico para
ijao
Recursos Naturales, Humedales acueductos.
DRMI Bosques Alto
Andinos.
Zonas de interés para la
conservacion del recurso
Calarca Paramos hidrico.
Reserva Forestal Central Predios de interés publico para
Humedales
acueductos.
Zonas de interés para la
conservacion del recurso
Buenavista | Reserva Forestal Central Humedales hidrico.
Predios de interés publico para
acueductos.
Zonas de interés para la
Paramos conservacion del recurso
Cordoba Reserva Forestal Central hidrico.
Humedales . . P
Predios de interés publico para
acueductos.

Fuente: Corporaciéon Auténoma Regional del Quindio. 2019.

Si a las citadas categorias de areas protegidas, ecosistemas estratégicos,
zonas de conservacién y la Reserva Forestal Central se superpone la
informacion de la clasificacion agrolégica de los suelos, especialmente las
Clases 7 y 8, segun el estudio semidetallado de suelos a escala 1:25.000, los
cuales podrian se determinados como suelos de proteccion segun lo establece
el Articulo 2.2.2.2.1.3 del Decreto 1077 de 2015, se encuentra:
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Cuadro N° 102. Municipios con Reserva Forestal Central, Areas Naturales Protegidas

y Suelos sde las Clases Agrolégicas 7 y 8.

Municipio Categoria Suelos clase 7 | Suelos clase 8
(%) del area (%) del area
Municipal municipal
Reserva Forestal Central (RFC) y
Salento Distrito Regional de Manejo 50% 40%
Integrado de Recursos Naturales,
DRMI cuenca alta del rio Quindio.
Reserva Forestal Central (RFC) y
Distrito Regional de Manejo
Génova Integrado de Recursos Naturales, 30% 20%
DRMI Paramos y Bosques Alto
Andinos
Reserva Forestal Central vy
Pijao Distrito Regional de Manejo 60% 40%
Integrado de Recursos Naturales,
DRMI Bosques Alto Andinos.

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio.2019.

Las clases agroldgicas 7 y 8, estan soportadas técnicamente en el Estudio
Semidetallado de Suelos, elaborado por el IGAC en 2013, de la siguiente
manera:

“6.2.8 Tierras de Clase 8

En esta clase se agrupan las tierras que presentan limitaciones extremadamente
severas para su uso; no reunen las condiciones minimas edaficas, de drenaje, de
cima o de pendientes requeridas para el establecimiento de actividades
agropecuarias o forestales; en consecuencia, deben dedicarse a la conservacién de
los recursos naturales o a la recuperacion. La mayoria de las tierras de esta clase son
importantes, principalmente, para la proteccion y produccién de los recursos hidricos,
ademas, por su interés cientifico, turistico, refugio de fauna y de flora.

Las tierras de esta clase presentan limitaciones muy severas debido a pendientes
fuertemente escarpadas, drenaje muy pobre, encharcamientos prolongados, ausencia
de suelo y temperaturas extremadamente bajas”. (Subrayado fuera del texto).

“6.2.7 Tierras de la Clase 7

Las tierras de esta clase se encuentran localizadas en los pisos térmicos
extremadamente frio, muy frio, frio y templado, en pendientes ligeramente inclinadas
(3-7%) y moderadamente escarpadas (50-75%); algunas unidades presentan
afloramientos rocosos, pedregosidad superficial o estan afectadas por abundantes
movimientos en masa (patas de vaca, terracetas, deslizamientos).
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Los suelos se han desarrollado a partir de diferentes materiales: cenizas volcanicas,
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas recubiertas por cenizas, son muy
superficiales y profundos, muy fuerte y fuertemente acidos, y de fertilidad baja.

Estas tierras no son aptas para sistemas de cultivos comunes; su uso se limita
principalmente a bosgues de protecciéon, conservacion de la vegetacion herbacea,
arbustiva o arbdérea y a la vida silvestre”. (Subrayado fuera del texto).

Al relacionar la informacion de ordenamiento ambiental anteriormente citada
y aunado a que sobre las areas protegidas y reserva forestal central también
se superponen aproximadamente un 10% del area total del Paisaje Cultural
Cafetero, y, que los resultados de los ultimos estudios realizados en el contexto
del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica, POMCA del rio La
Vieja (2018), también se evidencia amenazas por movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales e incendios forestales, es evidente la alta
fragilidad y a su vez la alta importancia ambiental que tiene para la
sostenibilidad de los recursos naturales y la vida de la poblacion del
departamento del Quindio.

Zona de Piedemonte.

En el Departamento del Quindio, se presentan otros procesos de ordenamiento
ambiental que regulan los usos del suelo debido a sus caracteristicas
ambientales. Entre dichos ordenamientos se encuentran el area protegida de
caracter publico Distrito de Conservaciéon de Suelos Barbas-Bremen, areas
protegidas de caracter privado como Reservas de la Sociedad Civil,
ecosistemas estratégicos de humedales, nacimientos de agua, suelos de clases
agroldgicas de alta capacidad productiva, y, adicionalmente, la mayor area del
Paisaje Cultural Cafetero, como determinante cultural pero soportada en un
fuerte componente natural (atributos ambientales).

Cuadro N° 103. Municipios con Diferentes Categorias de Proteccidn.

Municipio Categoria Ecosistemas Otras
Zonas de interés para la

Distrito de ., I
.y conservacion del recurso hidrico.
Conservacion de Humedales Predios de interés publico para
Filandia Suelos Barbas Nacimientos de P P
L. acueductos.
Bremen y Paisaje agua Y
Cultural Cafetero Corredores biolodgicos.
AICA.
Distrito de . ,
- Zonas de interés para la
Conservacion de Humedales L, f s
. . o conservacion del recurso hidrico.
Circasia Suelos Barbas Nacimientos de ] . , re
L Predios de interés publico para
Bremen y Paisaje agua

acueductos.

Cultural Cafetero
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Municipio Categoria Ecosistemas Otras
. Paisaje Cultural Hgnjedales Reservas de la Sociedad Civil.
Armenia Nacimientos de .
Cafetero Relictos de bosque.
agua
Humedales y
La Tebaida Nacimientos de Relictos de bosque.
agua
Paisaje Cultural Hgnjedales Reservas de la Sociedad Civil.
Montenegro Nacimientos de -
Cafetero agua Relictos de bosque.
Reservas de la Sociedad Civil.
. Humedales - ) PR
. Paisaje Cultural M Predios de interés publico para
Quimbaya Nacimientos de
Cafetero agua acueductos.
9 Relictos de bosque.

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio. 2019.

Las areas protegidas de caracter publico en la zona de piedeminte del
Departamento presentan la siguiente distribucion territorial por municipio:

Cuadro N° 104. Areas Naturales Protegidas por Municipio en Zona de Piedemonte.

.. . Acto <
Municipio Categoria administrativo Area (Has)
Filandia Distrito de Conservacion de Acuerdo 012 de 2011 3.323
Suelos Barbas - Bremen - CRQ
Circasia Distrito de Conservacion de Acuerdo 012 de 2011 1.587
Suelos Barbas - Bremen - CRQ
Total 4.910

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Quindio. 2019.

A diferencia de la zona cordillerana, los suelos en esta zona tienen
predominancia los suelos clases agroldgicas 2 y 3. Dichas clases de suelos se
encuentran inmersos en las areas protegidas y en el Paisaje Cultural Cafetero.
Una aproximacion porcentual de areas de dichos suelos respecto al area total
de los municipios se presenta a continuacion:

Cuadro N° 105. Municipios de Piedemonte y Suelos Clases Agrologicas 2 y 3.

L Suelos clase 2 (%) del Suelos clase 3 (%) del
Municipio p o s p L Total
area Municipal area municipal
Filandia 5% 30% 35%
Circasia 3% 10% 13%
Armenia 0% 40% 40%
La Tebaida 0% 35% 35%
Montenegro 0% 30% 30%
Quimbaya 8% 35% 43%

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Quindio. 2019.
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Respecto a estos suelos por su capacidad de uso, dice el Estudio
Semidetallado:

“La clase de tierras 2, tiene limitaciones ligeras por pendientes ligeramente
inclinadas, erosién ligera en menos de 25% del area y fertilidad media; estas
limitaciones han dado lugar a las subclases 2p, 2pe y 2s, cada una con un grupo
de manejo. Son tierras que pueden ser utilizadas en agricultura con cualquier
clase de cultivos adaptados a las condiciones climaticas. Igualmente se pueden
utilizar en ganaderia semintensiva o intensiva en pastos introducidos de
pastoreo o de corte.

Ocupa una extension de 20.547,38 ha equivalentes al 10,63 % del
Departamento del Quindio.

Las unidades de tierra de la clase 3, presentan limitaciones moderadas por
pendientes moderadamente inclinadas, erosion ligera y suelos moderadamente
profundos; estas limitaciones han originado las subclases 3p, 3pe, 3pes y 3pe,
y cuatro grupos de manejo. Tienen capacidad de uso para cultivos, pastos y
bosques con practicas adecuadas de manejo y de conservaciéon de suelos.
Algunas subclases y grupos de manejo son mecanizables, se pueden utilizar en
agricultura intensiva con orientacion comercial y semicomercial con cualquier
clase de cultivos o en pastos de pastoreo con ganaderia semintensiva o
intensiva para diferentes propositos.

Abarcan una extensidon de 6.174,06 ha que representan el 3,19 % del area del
Departamento del Quindio”.

Estas condiciones de capacidad de uso para cultivos y ganaderia, hacen que
estos suelos sean elevados a la categoria de suelo de proteccion, segun lo
determina el Articulo 2.2.2.2.1.3 del Decreto 1077 de 2015, previamente
reconocidos por los principios generales del capitulo de suelo agricola del
Decreto Ley 2811 de 1974, Articulos 178, 179 y 180 del Cddigo Nacional de
Recursos Naturales.

Tal como se expresd con anterioridad, del Paisaje Cultural Cafetero - PCC,
como determinante cultural, tiene un fuerte componente natural que justificd
la declaratoria por la UNESCO. El proceso que implicd la busqueda de la
declaratoria implicd la participacion de las Corporaciones Auténomas
Regionales y demas actores relacionados, cristalizando compromisos de
sostenibilidad ambiental del Paisaje Cultural Cafetero en el Plan de Manejo; en
tal sentido, resulta responsable incorporar la delimitacion de las areas del PCC
en el Quindio, para los fines de reconocer otro proceso de ordenamiento. La
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participacion aproximada de los municipios de la zona de piedemonte dentro
del poligono del paisaje cultural cafetero es la siguiente:

Cuadro N° 106. Areas de los Municipios de Piedemonte en el Paisaje Cultural

Cafetero.
Municipio Area Municipal Area del PCC Participacion (%)
(Has) (Has)
Filandia 10.940 7.300 66.7%
Circasia 9.137 6.750 73.9%
Armenia 12.133 9.800 80.8%
La Tebaida 8.918 0 0
Montenegro 14.892 4.670 31.4%
Quimbaya 12.669 4540 35.8%

Fuente: CRQ. Datos IGAC. 2019.

En un contexto de ordenamiento ambiental, no podria dejarse por fuera, la
zonificaciéon de las amenazas por movimientos en masa, inundaciones,
avenidas torrenciales e incendios forestales, lo cual también genera
restricciones en el uso y manejo de los recursos naturales.

Mapa 18. Aspectos Relevantes en el Ordenamiento Ambiental del Territorio - Quindio.
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Fuente: CRQ. Datos IGAC. 2019.
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Para ilustrar de una manera aproximada el actual ordenamiento ambiental del
territorio del Quindio, en el mapa anterior visualiza algunos de los procesos
mencionados con anterioridad, son ellos:

o Areas Naturales Protegidas.

e Reserva Forestal Central.

e Predio de Interés Publico para Acueductos.
e Paisaje Cultural Cafetero.

El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH fue adelantado para la
unidad hidrografica del rio Quindio, la cual se encuentra en los municipios de
Salento, Armenia, Calarca y Cdérdoba, y una pequena area territorial de los
municipios de Buenavista, Pijao, y La Tebaida. Para efectos de analisis de
demandas se consideraron los municipios de Salento, Armenia, Calarcg,
Cordoba, Buenavista y La Tebaida; se excluye Pijao porque dicho municipio no
cuenta con concesiones en el area de la unidad hidrografica del rio Quindio.
Adicionalmente, el PORH considerd las unidades hidrograficas-drenajes (rio
Navarco, rio Santo Domingo, rio Verde).

Los resultados del PORH permitieron la identificacidon de los usos potenciales y
los conflictos de uso-calidad del recurso hidrico en el rio Quindio, en diferentes
tramos del rio, asi como los objetivos de calidad:

e Desde su nacimiento hasta aguas arriba del rio Navarco.

e Desde aguas abajo del rio Navarco hasta aguas abajo de la Bocatoma de
La Tebaida.

e Desde aguas abajo de la Bocatoma La Tebaida hasta aguas arriba de la
quebrada El Pescador.

e Desde aguas abajo de la quebrada El Pescador hasta aguas arriba de la
hasta aguas arriba de la confluencia con el rio Barragan.

3.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

Teniendo en cuenta que el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del rio
La Vieja, elabord un diagnéstico con informacion primaria, el presente PGAR
incorpora el diagndstico socioecondmico con mayor actualizacién, y se incluye
otra informacién de seguimiento ambiental sobre algunos servicios publicos
domiciliarios y los negocios verdes como un rengldn creciente en la economia
del departamento del Quindio.
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Segln se expresa en el documento POMCA, la elaboracién del diagndstico
utilizé informacion primaria, a partir de entrevistas con representantes de las
autoridades locales, de la comunidad, de los gremios y de diferentes
organizaciones sociales y ambientales en los temas susceptibles de
controversia o cuando la informacién proveniente de diferentes fuentes es
divergente y no concuerda en su contenido.

Con relacion a la informacién secundaria, las fuentes de informacién fueron las
siguientes:

e Departamento Administrativo Nacional de Estadistica- DANE, resultados
definitivos y proyecciones del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
(CNPV) 1993, 2005 y 2018 (parcial), Gran Encuesta Integrada de Hogares
(GEIH); Encuesta Nacional de Calidad de Vida (ENCV); Estadisticas de
Demografia y Poblacidon; Pobreza y Condiciones de Vida; Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI); Informe de Coyuntura Econdmica Regional
(ICER); Cuentas Departamentales, entre otros.

e Anadlisis de situacion de salud en el modelo de determinantes sociales en
salud departamento del Quindio - ASIS - 2018. Secretaria de Salud del
Quindio - S.S5.Q. Departamento del Quindio, 2018

e Informe Econémico 2017 y 2018. Camara Comercio de Armenia y Quindio.

e Informacion procedente de diferentes dependencias de la Gobernacién y
Alcaldias, Anuarios Estadisticos, Planes de Desarrollo Departamental y
Municipales, documentos de Revision y Actualizacion de los POT
municipales, Planes de Accion y de Gestion Ambiental de las Corporaciones
Auténomas Regionales, Informes de Gestién de ANI, de empresas
prestadoras de servicios publicos, Sisbén y de otros organismos de
influencia en la regién.

3.3.1 Caracterizacion Social.
3.3.1.1 Poblacion.

El departamento del Quindio lo conforman doce (12) municipios con un area
total de 1.930,85 Km?2 y una poblacion de 539.904 habitantes de acuerdo al
Censo DANE de 2018. De éstos, el 87,4% es decir, 471.910 se concentran en
las cabeceras urbanas, con lo cual la concentracién poblacional urbana es 7
veces la rural, lo que se corresponde con una estructura urbana-rural
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caracterizada por una alta urbanizacién en el Departamento; esta estructura
de alta insercién urbana se explica por la alta participacidon de Armenia, la
capital, la cual concentra mas de la mitad de toda la poblacion del
Departamento (54,7%).

Cuadro N° 107. Poblacién Censal 1985, 1993, 2005 y 2018.

Municipio 1985 1993 2005 2018
Armenia 187.130 223.284 272.574| 295.208
Buenavista 3.275 4.128 2.954 3.095
Calarca 52.476 59.142 71.605 72.783
Circasia 18.024 21.001 26.705 28.162
Cordoba 5.055 5.525 5.238 5.642
Filandia 10.882 11.334 12.510 12.066
Génova 9.824 9.642 9.293 7.516
La Tebaida 18.503 21.879 32.748 33.451
Montenegro 29.406 32.620 38.714 36.751
Pijao 7.790 7.771 6.421 5.219
Quimbaya 29.408 31.849 32.928 30.751
Salento 6.087 6.843 7.001 9.260
Quindio 377.860| 435.018| 518.691| 539.904

Fuente: DANE, Censos poblacion 1985, 1993, 2005, 2018.

Dinamica Poblacional.

En cuanto a la participacién en el total nacional, la poblacién del Quindio ha
permanecido practicamente invariable durante las Ultimas tres décadas
alrededor del 1,1% de la poblacidn del pais.

La tendencia hacia la concentracion urbana no solo es creciente durante el
ultimo cuarto de siglo, sino que lleva simultdneamente a una reduccién de los
demas municipios especialmente que tradicionalmente presentaban mayores
indices de ruralidad, de esta manera las localidades cordilleranas como
Buenavista, Cérdoba, Génova, Pijao que en 1993 representaban el 7% de la
poblacién quindiana; actualmente y pese al auge del turismo, escasamente
alcanzan el 4% del censo departamental.

En cuanto al tamafo y la ocupacion del territorio, los municipios quindianos
con mayor superficie en Km? son, en su orden, Salento, Génova y Pijao; los
cuales cuentan a su vez, con la menor densidad poblacional; por su parte,
Armenia, con 2.440 habitantes por kildmetro cuadrado, es el municipio mas
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densamente poblado del Departamento, seqguido de La Tebaida, Calarca y
Circasia.

En cuanto a la dinamica demografica, el Quindio sigue la tendencia nacional
de descenso de las tasas de natalidad y mortalidad y por consiguiente de
disminucion de las tasas de crecimiento de la poblacidon; el crecimiento
vegetativo presenta un decrecimiento continuo durante las Ultimas décadas
ubicandose por debajo del 1%, en este caso por cada cien personas que
habitan, aumentaran menos de uno; este crecimiento vegetativo varia a
0,88% para 2020; la tasa de crecimiento total muestra una tendencia estable
compensada por el comportamiento de la tasa de migracidn neta, que
finalmente nivela el crecimiento poblacional para el departamento del Quindio
después de 2005, en conjunto con el comportamiento de la migracién.

Cuadro N° 108. Indicadores de la Dinamica Demografica 1985 - 2020.

Indicador 1985 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

Tasa de natalidad (por 100 mil

. 2492 | 2467 2075 1840 | 1726 | 1671 | 1604
habitantes)

Tasa de mortalidad (por 100 mil

habitantes) 702 688 682 697 701 706 727

Porcentaje de crecimiento 1,79% | 1,78% | 1,39% |1,14% | 1,03% | 0,96% | 0,88%

vegetativo
Tasa de crecimiento total 11,58%(9,49% | 10,96% | 3,20% | 2,72% | 2,72% | 2,74%
Tasa neta de migracion 9,79% |7,71% | 9,57% |2,05% |1,69% |1,76% | 1,86%

Fuente: Analisis de situacidn de salud en el modelo de los determinantes sociales.
Departamento del Quindio - 2018 [1.S.5.Q.] con base en DANE - Estadistica vitales -
proyecciones poblacionales - censo 2005

A medida que aumenta la poblacién, aumenta la presidon sobre los recursos
naturales. El ritmo de crecimiento, representado por las tasas de crecimiento,
expresa la dinamica de esta presién. Salvo por la capital, en los Municipios las
tasas de crecimiento de la poblacién son bajas, en muchos casos inclusive
negativas, es decir que la poblacidn disminuye en términos absolutos. En los
municipios donde las tasas de crecimiento son positivas, éstas se encuentran
por debajo del crecimiento natural, es decir, una parte del crecimiento natural
de la poblacién esta emigrando a otras regiones del pais o al extranjero. Sélo
en La Tebaida se presentan tasas de crecimiento por encima del crecimiento
natural, es decir, estan recibiendo la migracion de otros municipios de la region
y/o de otras regiones del pais.
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En varios municipios con crecimiento negativo de la poblacién rural, la presidon
sobre los recursos no siempre disminuye debido al auge de segunda vivienda
y del turismo. Aungue en apariencia hay menos poblacién, en temporadas de
vacaciones aumenta el flujo de pobladores y aumenta la demanda de agua.

La disminucion de la poblacion rural en la mayoria de los municipios tiene como
consecuencia la pérdida de la capacidad productora, el envejecimiento del
segmento de los productores directos y la falta de relevo generacional. Con
mas frecuencia, los productores optan por un tipo de explotacién que no
demanda mano de obra intensiva y con preferencia se orientan hacia el
turismo y los servicios complementarios y en menor medida, a actividades
pecuarias.

Cuadro N° 109. Distribucién de la Poblacién Urbano-Rural por Municipio en 2018.

Poblacion . s . s Porcentaje | Porcentaje
L Poblaciéon | Poblaciéon .z .. Grado
Municipio cabecera area rural total poblaciéon poblacién urbanizacién
municipal cabecera rural
Armenia 287.245 7.963 295.208 60,9% 11,7% Alto
Buenavista 1.212 1.883 3.095 0,3% 2,8% Bajo
Calarca 56.505 16.278 72.783 12,0% 23,9% Medio
Circasia 21.025 7.137 28.162 4,5% 10,5% Medio
Cordoba 3.363 2.279 5.642 0,7% 3,4% Bajo
Filandia 6.640 5.426 12.066 1,4% 8,0% Bajo
Génova 4.269 3.247 7.516 0,9% 4,8% Bajo
La Tebaida 29.752 3.699 33.451 6,3% 5,4% Alto
Montenegro 30.130 6.621 36.751 6,4% 9,7% Alto
Pijao 2.977 2.242 5.219 0,6% 3,3% Bajo
Quimbaya 24.913 5.838 30.751 5,3% 8,6% Alto
Salento 3.879 5.381 9.260 0,8% 7,9% Bajo
Total 471.910 67.994| 539.904 87,4% 12,6% Alto

Fuente: DANE - CNPV 2018.

Densidad.

La presién sobre los recursos naturales y la demanda por servicios ambientales
depende en gran medida de la densidad de la poblacién de un territorio. En el
Quindio las densidades mas altas de poblacion total se presentan en los
municipios de Armenia, Calarca, La Tebaida, y Circasia, y las mas bajas en los
municipios de Salento, Pijao y Génova.

Otra manera de abordar el avanzado proceso de urbanizacién quindiana es la
densidad total de la poblacién, la densidad del Departamento es de 280
hab/Km?2, mientras que la densidad rural es como promedio de 35 hab/Km?2.
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Las densidades mas altas de poblacidon rural se presentan en los municipios de
Circasia, Calarca y Armenia, y las mas bajas en el municipio de Salento. En
Salento, Pijao y Génova, aunque tradicionalmente las densidades bajas se
explican por amplia presencia de areas naturales protegidas, esto puede ser
valido en casos especificos como Salento, que el 87% de su territorio forma
parte del Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) de Recursos Naturales
de la cuenca alta del rio Quindio; otro factor que puede estar incidiendo en las
bajas densidades poblacionales es el fendmeno migratorio a su vez
multicausal.

Mapa 19. Densidad Poblacional por Kildmetro Cuadrado del Departamento Quindio,
2018.

Cérdoba
(k Densidad Poblacional -
Pijao f Datos de rango
yor” 1.000
/ : =

104 - 1000 -

i0-50

<10

Fuente: ASIS Quindio 2018 con base en DANE Proyeccion poblacional 2005 - 2020.
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Cuadro N° 113. Densidad Poblacional por Kildmetro Cuadrado del Departamento
Quindio, 2018.

Municipio Area medida Densidad poblacional (personas/Km?2)
Cabecera Resto Total

Armenia 123,36 2.329 65 2.393
Buenavista 40,27 30 47 77
Calarca 219,99 257 74 331
Circasia 90,74 232 79 310
Cérdoba 90,73 37 25 62
Filandia 109,39 61 50 110
Génova 297,58 14 11 25
La Tebaida 89,84 331 41 372
Montenegro 146,83 205 45 250
Pijao 246,94 12 9 21
Quimbaya 134,7 185 43 228
Salento 334,52 12 16 28
Subtotal 1.924,89 245 35 280

Fuente: DANE - CNPV 2018.
Poblacion Indigena.

La poblacién indigena es el segundo grupo étnico en volumen con 2.203
personas que representan el 2,8% de la poblacién del Quindio, distribuidos en
7 de los 12 municipios (ver cuadro 114). El 73,6% de la poblacion indigena se
localiza en la zona urbana de Armenia; le siguen en tamafio las comunidades
asentadas en Calarcd y Cdérdoba, en otros municipios se localizan grupos
menores de esta poblacion.

Los grupos Indigenas reconocidos son Embera Chami y Katios, Nasa, Quichua,
Yanaconas, Pastos e Inga, representando 0.041% de la poblacion total del
Departamento, 1.622 se encuentran residenciados en Armenia, y conforman
270 familias, de las cuales 235 personas corresponden al resguardo indigena
Embera Chami otras localizaciones de la poblacién indigena son Coérdoba,
Montenegro, La Tebaida, Quimbaya y Calarca, en esta Ultima se encuentra el
unico resguardo indigena Agore Drua, localizado en Calarcd, en la vereda
Quebrada Negra con 34 familias y 154 personas. También se encuentran dos
Parcialidades con tierra, una en Buenavista en la vereda Los Sauces con 8
familias y 47 personas y otra, El Naranjal en Cérdoba con 22 familias y 91
personas, y dos Parcialidades sin tierra, una en la vereda Puerto Samaria en
el municipio de Montenegro compuesta por 15 familiasy 71 personas y la otra,
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en la vereda El Laurel en el municipio de Quimbaya, con 10 familias y 43
personas.

La mayoria de la poblacién indigena, el 73%, esta asentada en las zonas
urbanas. El restante 27% reside en un resguardo, dos parcialidades con tierra
y ocho asentamientos rurales sin tierra. Aproximadamente el 60% pertenecen
a la étnia de Embera Chami y los demas se reparten entre las étnias de:
Embera Katios, Yanaconas, Pastos, Ingas, Pijaos, Quichuas, Nasa, Irra y Paez.

Cuadro N° 110. Distribucion de la Poblacién Indigena 2012.

Municipio Lugar Etnia Personas %
Armenia Urbano-La Divisa Quichua 186 8.4%
Armenia Urbano-Villa Liliana Ingas 54 2.5%
Armenia Urbano-Las Colinas Yanaconas 665 30.2%
Armenia Urbano-Nuevo Horizonte Pastos 155 7.0%
Armenia Correg. Caimo-Nuevo Embera Chami 184 8.4%
Armenia Urbano-Salvador Allende Embera-Chami 270 12.3%
Armenia Urbano-Las Veraneras Embera-Chami 108 4.9%

Buenavista Vereda Los Sauces Embera-Chami 47 2.1%
Calarca Resguardo Agore Drua Embera-Chami 154 7.0%
Cdrdoba Vereda Guayaquil Bajo-El Embera Chami 91 4.1%

La Tebaida Urbano Embera Chami 74 3.4%

Montenegro Vereda Puerto Samaria Embera Chami 71 3.2%

Montenegro Urbano-Barrio Isabela Embera Chami 38 1.7%

Quimbaya Vereda El Laurel Embera Chami 43 2.0%
Quimbaya Urbano - Barrio Buenavista Embera-Chami 63 2.9%
Total 2203 100.0%

Fuente: Organizaciéon Indigena del Quindio. 2019.

No se encontraron datos sobre la étnia Pijaos, registrada en 2008 en Armenia,
tampoco sobre el grupo de 15 personas de la étnia Embera-Chami, registrado
en Circasia. La comunidad Embera-Chami de El Alambrado en los limites de
los municipios de La Tebaida y Zarzal, con 70 personas registradas en 2008,
fue desplazada a la zona urbana de Armenia y La Tebaida debido a las grandes
obras de infraestructura vial en esta regién.

Poblacion Negra, Afrocolombiana, Raizal y Palenquera.

En relacién a la diversidad étnica en el Departamento, el grupo étnico de mayor
proporcién autodeclarado son los “afrodescendientes”; se auto determina asi
2,45% de la poblacién total, calculada para el afio 2014 en 13.230 personas.
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Del total de familias el 93,8% se ubican en la zona urbana, el 2,9% ubicada
en la zona rural y un 3,3% que no registran lugar. Armenia se convierte en el
municipio que mas recepcion de familias presenta (61,6%), seguido de La
Tebaida (13,4%), Montenegro (10,8%) y Calarca (5,9%).

El Departamento que mas poblacion Negra, Afrocolombiana, Raizal vy
Palenquera aporta al departamento del Quindio es Choco (58,3% familias),
seguido de Valle del Cauca (16,6%) como motivo del desplazamiento, en su
mayor parte obedeciendo a factores econdmicos (42,2%), al desplazamiento
forzado (24,9%) y al desplazamiento voluntario (21,6%); las familias
autdctonas del Quindio corresponden al 4,6%; sin embargo, un 70,5% de esta
poblacién en el Quindio se ubica en el estrato socioeconémico 1, en el estrato
2 se ubica el 17,8% y en el estrato 3, un 5,6%, lo que significa que su condicidn
econdmica no mejora, por el contrario se aumenta la tasa de desempleo en el
Quindio y el trabajo informal; esta situacién obedece a la poca oportunidad
educativa de la poblacién y a la tasa de generacion de empleo en el
Departamento.

El 33,5% de la poblacion cuenta con nivel educativo de media, el 27,5% se
encuentra en basica primaria y el 3% en preescolar, el 0,5% cuenta o aspira
a continuar la educacion a nivel técnico, y solo el 3,5% de la poblacién alcanza
a profesionalizarse. Esta situacion también refleja que la poblacién no se
encuentra cursando el nivel educativo pertinente para su edad.

De acuerdo al estudio y caracterizacion de la poblacidon Negra, Afrocolombiana,
Raizal y Palenquera en el departamento del Quindio y como una aproximacion
al ciclo vital, la primera infancia (poblacién de 0-6 afios) concentra el 10,3%,
del total general pero sélo el 3% del total se encuentra cursando el nivel de
preescolar; la infancia y adolescencia (7 y 18 anos) registra el 29,9% de
poblacién, la juventud (19 a 29 afos) registra el 28,4% y la poblacion adulta
(entre 30-41 afos) un 10,2%; entre estos rangos de edad se encuentran
cursando o, a punto de graduarse en la Media (33,5%), en basica primaria
(27,5%) un 0,5% busca continuar sus estudios a nivel tecnoldgico y
Unicamente el 3,5% alcanza a profesionalizarse; el rango entre 42-53 afios
cuenta con un 15,4% de poblacion y en otros rango de edad no se reporta
datos.

Finalmente, en lo que refiere a la modalidad de afiliacién al sistema de
seguridad Social en Salud, 63% registra al régimen subsidiado de salud, el
7,9% al régimen contributivo y un 4,7% no se encuentra vinculado a ningun
sistema de salud del departamento.
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Otros Grupos Poblacionales /Etnias.

La presencia de otros grupos étnicos en el Quindio es muy reducida, la
informacion disponible del Censo de 2005 reporta solo 37 Rom (gitano) y 26
Raizal del archipiélago de San Andrés y Providencia.

Cuadro N° 11115, Poblacién por Pertenencia Etnica, 2005.

Pertenencia étnica Total |Porcentaje

Indigena 2.145 0,41
Rom (gitano) 37 0,01
Raizal del archipiélago de San Andrés y 26 0,01
Providencia

Negro (@), afrocolombiano(a), Palenquero (a) 12.718 2,45
Ninguno de las anteriores 519.580 97,12
Total 534.506 100

Fuente: DANE, Censo 2005; Gobernacién del Quindio.
Poblacion Flotante.

El tamafo de la poblacion en el Quindio varia bastante en el transcurso del
afo, principalmente por dos factores: el aumento de flujos de turismo que infla
la poblacion en las épocas de vacaciones y en menor magnitud por el flujo de
recolectores para la cosecha cafetera.

3.3.1.2 Servicios Sociales Basicos.
Educacion.
Cobertura Bruta de Educacion.

La tasa de cobertura de educacion primaria en el Departamento a 2016 alcanzé
el 86.34%, con una disminucién en su magnitud en 17,6 puntos porcentuales
por debajo de la cobertura nacional; la tasa de cobertura bruta de educacion
secundaria es 4%, mas alta que el referente nacional; la tasa de cobertura
bruta de educacién categoria media es 11 unidades mayor que el indicador
Nacional, mostrando una tendencia a incrementarse a 2016 con un 91.22%.

De acuerdo al Indice de Pobreza Multidimensional- IMP, a través del cual se
identifica las multiples carencias a nivel de los hogares y las personas en los
ambitos de la salud, la educacion y el nivel de vida. En ese indicador, cada
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miembro de una familia es clasificado como pobre o no pobre en funcion del
numero de carencias que experimente su hogar. Para el Departamento del
Quindio se presentan los indicadores de analfabetismo, inasistencia escolar y
rezago escolar, logro educativo, por municipio y el departamental.

Se consideran las siguientes definiciones:

e El bajo logro educativo: si al menos hay una persona de 15 afios o mas en
su el hogar con menos de 9 anos de educacion.

e Analfabetismo: si al menos una persona de 15 afios y mas en el hogar que
no sabe leer y escribir.

e Inasistencia escolar: hogares con al menos un nifo entre 6 y 16 anos que
no asiste a una institucion educativa.

e Regazo Escolar: hogares con al menos un nifo entre 7 y 17 afos con un
numero de afos aprobados inferior a la norma nacional.

Cuadro N° 112, Tasa de Cobertura Bruta de Educacién del Quindio, 2005 - 2017.

2 o Comportamiento
£ -]
Indicadores s s 121218 85|88 |2]2N[a|lalsl5
o © |88 & |QR|R|R|R|RIR|R|R|R|]|]|R
Porcentaje de hogares
con analfabetismo 18,5 14,50 14,5
(DNP- DANE 2005)
Tasa de cobertura
bruta (,:Ie Edug:acm_n 1(3)2,1 83,8% | - | - 0 Y I AN N N N IR N N N RN RN
categoria Primaria %o
(MEN 2017)
Tasa de cobertura
bruta clie EducaC|o_n 1(3)0,6 100,8%| - | - P S RN T N I S i I I RN BN N
Categoria Secundario %o
(MEN 2017)
Tasa de cobertura
bruta de Educacion
T 80,1% 8% | - | - | 2 N|N|N[2| 2] 2N 20N 2] 2]
Categoria Media (MEN b | 86,8%
2017)
uente: Ministerio de Educacion Nacional — Tasas de Cobertura Neta por Nivel

Los datos muestran que 6 de cada 10 personas mayores de 15 ahos presentan
bajo logro escolar; los indices de bajo logro escolar mayores estdn en
Buenavista, Cérdoba, Filandia, Génova, Pijao y Montenegro, (mas de 80%); el
menor, 53% se observa en Armenia. Los hogares con al menos un nifio entre
7 y 17 anos con rezago escolar el valor departamental se localiza en 24.6%,
Buenavista, en tanto que Cérdoba, Filandia, Génova, La Tebaida y Pijao, estan
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con mas de 35% de los hogares con rezago escolar En el cuadro 117 se
detallan los indicadores mencionados.

En cuanto al analfabetismo se refiere, es altamente preocupante que en 8 de
los 12 municipios las tasas de analfabetismo sean superiores al 20%, aspecto
que afecta sensiblemente el desarrollo humano y por ende la competitividad
productiva, asi como la autonomia indispensable para la construccion de una
ciudadania plena.

La gran preocupacion de la poblacion de la region quindiana que vive de la
agricultura es el abandono del agro y de la educacion rural, ausencia de
informacion como bien publico, falta de cultura asociativa y de participacion
ciudadana.

Cuadro N° 113. Condiciones de la Cobertura Educativa por el IMP Proyeccién DNP,
2005 Porcentaje (%).

Municipio Bajo Io_gro Analfabetismo Inasistencia Rezago

educativo escolar escolar
Armenia 53.28 10.10 5.96 18.57
Buenavista 83.67 19.38 8.76 37.14
Calarca 67.09 16.19 7.22 26.61
Circasia 71.80 15.71 6.57 28.43
Cérdoba 85.81 24.03 12.92 42.59
Filandia 80.30 20.68 9.78 38.77
Génova 86.23 25.21 13.15 38.03
La Tebaida 78.52 21.69 9.25 35.98
Montenegro 82.24 22.16 10.07 31.64
Pijao 83.66 21.87 9.20 37.79
Quimbaya 78.93 21.60 11.40 32.16
Salento 75.26 21.01 8.96 34.15
Quindio 637 14.5 7.4 24.6%

Fuente ASIS - Quindio 2018 con base en Departamento Nacional de Planeacién, DNP.

Salud.

En la planificacién para la prevenciéon y atencidn de las amenazas en salud
publica en el territorio quindiano hay que tomar en cuenta algunos factores y
manifestaciones presentes en la actualidad y que son susceptibles de
aumento.

Uno de ellos es la generacion de residuos peligrosos, como resultado de cada
vez mayor uso de sustancias quimicas en diferentes sectores de actividad
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econodmica, agricultura, ganaderia, industria y comunicaciones. En especial es
muy alta la generacion de residuos quimicos en la zona de La Maria en Calarca
donde se ubican las plantas de curtiembres y en la zona arenera Barragan se
encontraron residuos de mercurio y plomo.

Existe debilidad institucional en la atencién de nuevas amenazas relacionadas
con el ambiente, debido a la falta de instrumentos institucionales adecuados y
la poca preparacién del personal, sobre todo en caso de eventos relacionados
con el riesgo bioldgico como sarampidn, influenza aviar y porcina.

Para atender las amenazas en salud publica se debe trabajar de manera
coordinada con los sectores turismo, industrial, vias y transporte, UDEGER
(Unidad Departamental de Gestidén del Riesgo), el CRUE (Centro Regulador de
Urgencias y Emergencias) y CRQ (Corporacion Auténoma Regional del
Quindio).

Algunas falencias de infraestructura de comercializacién, como ausencia de
cadena de frio para la distribuciéon y comercializacion de alimentos de origen
pecuario y la de formalizacidn y certificacidon de todas las centrales de sacrificio
(avicola, piscicola y porcicola), que en caso contrario potencian riesgos para
la salud publica.

El bajo nivel de acceso a servicios de salud se agrava por muy alta proporcion
del empleo informal. En Quindio el empleo informal constituye el 32% de
empleos de la poblacién econdmicamente activa. En el sector rural el
campesino pobre sélo tiene acceso a servicios de salud si esta clasificado en
niveles subsidiados de Sisbén, con una atencidn muy precaria. A los jornaleros,
en muchos casos no se les paga los aportes sociales. También en el sector de
turismo rural reina la informalidad, las fincas con servicios turisticos no estan
registradas y no pagan aportes a sus empleados, en su mayoria estacionales.

Los habitos poco saludables, como sedentarismo, exceso nutricional y
consumo de sustancias psicoactivas también potencian los riesgos de salud.
En el afio 2014 se registraron 514 casos de nifios menores de 5 afios en exceso
nutricional (obesidad y sobrepeso) de 4.996 evaluados, es decir el 10,28%.

Armenia se encuentran entre las seis ciudades de Colombia con mayor
consumo de drogas y en especial de heroina, el consumo de sustancias
psicoactivas entre los estudiantes de sexto, séptimo y octavo afo de
bachillerato esta en aumento. El consumo de marihuana se sitla en un 12%
superando significativamente la tasa nacional de 2,2%.
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Vivienda.

La informacion disponible sobre el déficit de vivienda se obtiene de los censos
de la poblacién. El ultimo censo de 2018 alun no ofrece esta informacién por lo
que para este ejercicio se tuvo en cuenta la del censo 2005, la cual permite
observar que el déficit en el departamento de Quindio se presentaba para
21.829 hogares, de los cuales en 11.982 hogares (el 55%) era cuantitativo y
en 9.847 hogares (el 45%) cualitativo.

Del total de hogares en déficit cuantitativo, 10.329 (86%) correspondian a las

cabeceras; para el afilo 2015 el DNP calculé el déficit de vivienda rural en el
37,3%.

En el siguiente cuadro se relacionan las cabeceras del Quindio con el nUmero
mas alto de hogares en déficit de vivienda.

Cuadro N° 114. Déficit de Vivienda — Censo 2005.

Total Hogares en | % del |Hogares en % del Hongrii?ten % del déficit
Municipio hogares dt:efi_cit de déficit déf_icit_ déf_icit_ cuantitativo cuantitativo en

vivienda total |cuantitativo|cuantitativo en cabecera cabeceras
Armenia 76.779 8.661 39,7% 5.185 43,3% 4.977 48,2%
Calarca 19.373 3.090 14,2% 1.519 12,7% 1.064 10,3%
Montenegro 10.271 2.750 12,6% 2.013 16,8% 1.744 16,9%
La Tebaida 8.877 1.732 7,9% 1.222 10,2% 1.127 10,9%
Quimbaya 8.832 1.433 6,6% 632 5,3% 537 5,2%
Circasia 7.262 927 4,2% 590 4,9% 473 4,6%
Total 6
municipios 131.494 18.593 85,2% 11.162 93,2% 9.920 96,1%
Otros
municipios 11.488 3.237 14,8% 821 6,8% 409 3,9%
Quindio 142.982 21.830 |100,0%| 11.983 100,0% 10.329 100,0%

Fuente: DANE Censo 2005 - Déficit Vivienda

El 96,1% del déficit cuantitativo de viviendas en las cabeceras de Quindio le

corresponde a 6 ciudades, de las cuales la ciudad de Armenia es responsable
del 48,2% de este déficit.

En un foro de Vivienda de Interés Social, VIS, en 2011, el viceministerio de
Vivienda del momento, afirmé que Quindio necesita entre tres mil y tres mil
guinientas unidades habitacionales al afio; 1.500 solo en Armenia; de éstas,
al menos 1.000 deberian ser Vivienda de Interés Social - VIS, de las que 700
tendrian que ser Vivienda de Interés Prioritario - VIP.
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El estudio de demanda y oferta en Armenia, de Camacol, tomd como criterio
para la medicién a los arrendatarios que en primera medida necesitan
vivienda, mas no desde la inversion sino desde la posibilidad de habitar la
vivienda. Los datos arrojados demuestran que existe un déficit del 34%, que,
aunque es alto, resulta mas bajo que el registrado en otras capitales del Eje
Cafetero. De esta cifra, un 50% tendria intencién de comprar, lo que muestra
a los empresarios de la construcciéon que hay un nicho grande de mercado.

Sin embargo, el diagndstico mostré también que no se cuenta con la capacidad
suficiente de ahorro y que se necesitan figuras que permitan un acceso mas
facil al crédito

Sin embargo, el sector de la construccidn mostré disminucién en el area
aprobada para construcciones nuevas, y la financiacién de vivienda nueva se
redujo en 31.5%, aunque subid la financiacion para vivienda usada un 8.5%
en 2012.

Grafico 21. Total Area con Licencia Destinada a Construccion de Vivienda, Industria,
Comercio y Hotel por Afo.
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Fuente: Estadisticas de Licencias de Construccion — DANE 2018.

Desde el 2012 se ha destinado un promedio anual de area licenciada para
construccidn de vivienda, industria comercio y hotel en el Quindio de 406.000
m2, siendo diferencial en el tiempo segun actividad destinada. En este sentido,
el area asignada para vivienda fue superior en el afio 2013 e inferior en el afio
2016, inverso a lo presentado para la construccidon de hotel donde fue inferior
en 2013 pero superior en 2016. El afio 2014 fueron aprobadas 441 licencias
de construccién en el departamento del Quindio con un area de 383.827 m?2,.
Esto significd una disminucidn tanto en las licencias como en el drea aprobada
de 16,5% vy 27,4%, respectivamente. El area destinada para vivienda en 2014
decrecidé 29,6% en el Quindio (142.360 m2).
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En el periodo enero — noviembre 2018, se autorizd la construccidén de un total
de 544.912 metros cuadrados en el Quindio para todos los destinos,
correspondientes a 54 hectareas (0,03% del area geografica quindiana) de los
cuales el 84,4% fue autorizada para construccion de vivienda. El
licenciamiento para la construccidn de vivienda de interés social VIS se enfoco
principalmente en el levantamiento de apartamentos, representando el 96,6%
del total de area asignada donde se permite construir un total de 1.661
apartamentos entre enero y noviembre de 2018.

3.3.1.3 Servicios Publicos Domiciliarios.
Acueducto y Alcantarillado.

El cuadro 119 muestra la distribucién de los servicios de acueducto y
alcantarillado en los municipios del Quindio y las coberturas de acueducto,
alcantarillado, energia eléctrica y gas domiciliario. Se observa que todos los
municipios, tienen cobertura plena de acueducto, pero las coberturas de
alcantarillado aun no son plenas, siendo mas significativo el caso de Pijao que
mas de 1/4 de la poblacion carece de este servicio basico. Si se compara la
cobertura de alcantarillado con la proporcién de la poblacion urbana se llega a
la conclusidn de que en varios municipios el alcantarillado no llega a una parte
importante de viviendas en la cabecera y es inexistente en la zona rural.

La cobertura de energia eléctrica es muy buena e inclusive en las zonas rurales
existen pocas viviendas que carecen de este servicio. En el departamento del
Quindio, segun la Empresa de Energia del Quindio - EDEQ S.A. ESP, la
cobertura urbana es completa y en la zona rural la cobertura mas baja
corresponde a la zona rural de los municipios cordilleranos, dado que en las
partes mas altas no cuentan con la prestacion de este servicio.

Cuadro N° 11519. Servicios Publicos de Acueducto, Alcantarillado, Energia, y Gas
Domiciliario 2017.

Municipio/Servicio Acueducto Alcantarillado Energia Gas domiciliario
Municipio POBL(?)CION Poblacif')r_n Cobeortura Poblacifﬁr_n Cobertura PobcI:sién Cobertura Pol:lz:‘:ién Cgfbeec:‘t:;a
2017 con servicio /o con servicio % servicio total % servicio (%)
Armenia 299,712 101,195 100.00% 99,416.0 96.90% 95,895 100.00% | 91,292 82.57%
Buenavista 2,779 428 100.0 380.0 100% 703 99.43% 84.64%
Calarca 78,385 16,750 100.70% 18,609.0 102.30% | 20,138 99.89% 17,869 85.10%
Circasia 30,394 6,545 100% 6,080.0 93% 8,406 100.00% 6,978
Coérdoba 5,286 1,047 100.0 1,033.0 98.0 1,542 99.36%
Filandia 13,520 2,457 100% 2,275.0 93% 3,693 99.43% 2,518 90.32%
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Municipio/Servicio Acueducto Alcantarillado Energia Gas domiciliario
. POBLI:\CION Poblacion | Cobertura | Poblaciéon | Cobertura Poblacién Cobertura Poblacién CoberFura
Municipio (O] .. o - con con Efectiva
con servicio /o con servicio % . total % ..
2017 servicio servicio (%)
Génova 7,631 1,417 100% 1,206.0 85,1 2,253 98.95%
La Tebaida 44,187 8,303 100% 7,760.0 93% 8,644 100.00% 8,068 86.80%
Montenegro 41,578 8,885 100% 8,508 97% 10,052 100.00% 9,328 85.84%
Pijao 6,040 762 100% 567.0 74% 1,532 95.87%
Quimbaya 35,118 7,480 100% 7,358.0 98% 8,802 100.00% 7,537 86.01%
Salento 7,103 1,402 100% 1,290.0 92% 2,294 98.41% 1,389 85.90%
Total 155,624 - 153,449 163,954 | 99.28% | 144,979 | 85,9%

Fuente: Anuario Estadistico del Quindio 2018; (i) DANE, proyeccion Censo 2005

Los municipios quindianos en general tienen una buena cobertura de servicios
publicos. Sin embargo, existe una brecha bastante amplia entre la cobertura
y la calidad de los servicios prestados, con excepcidon de la energia eléctrica,
entre las cabeceras y las zonas rurales aledanas a las ciudades de mayor
tamano, y las zonas rurales apartadas, donde la prestacidon de servicios y la
cobertura son bastante deficientes.

En el sector rural, se han identificado asociaciones o grupos de personas que
hacen uso y aprovechamiento del recurso hidrico para abastecer las
necesidades de un numero significativo de predios de esta clase de suelos. A
continuacién se hace una relacion de los Acueductos identificados por la
Corporacion en cada municipio:

Cuadro N° 120. Acueductos, Asociaciones o Agrupaciones en la Zona Rural que
hacen uso y Aprovechamiento del Agua.

Municipio Vereda Prestador del servicio Concesion
de Agua
Buenavista El Balso Junta de Acciéon Comunal NO
Sardineros Asociacion de usuarios Sardineros NO
Asociacion de Usuarios de
Barcelona SI
Barcelona
La Cajetilla ASOINCO RADOS SI
La Paloma Persona natural David Pineda NO
| , La Virginia ASUACOVIR SI
Calarca Quebrada Negra Junta administradora NO
El Pensil - EI Jap6n Asociacion c_Ie productore§ ST
agropecuarios de Calarca
El Tdnel Acueducto Las Américas NO
Vista Hermosa NO TIENE NO
El Pensil Junta de Acciéon Comunal NO
. . Asociacion de Usuarios Acueducto
Circasia Los Robles SI
Rural Robles - Cruces
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Concesion

Municipio Vereda Prestador del servicio d
e Agua
Barcelona Alta Asociacion de Acueducto_ Rural ST
Barcelona Alta y Baja
San Antonio-Los Pinos Asociacion .de Usuarios San SI
Antonio Los Pinos
Villarazo ACURVI En tramite
Congal Junta de Accién Comunal NO
Carniceros Junta de acueducto Carniceros NO
Guayaquil Alto Junta de Accién Comunal NO
Media-Cara Junta de Acciéon Comunal NO
Rio Verde Allto Asociacion Renacer del Rio Verde NO
Cordoba La Espafiola Junta de Accidon Comunal NO
El Recreo Junta de Acciéon Comunal NO
, Asociacion Junta administradora
Jardin Alto del acueducto Jardin Alto NG
Jardin Bajo Junta de acueducto Jardin Bajo NO
Argenzul, Santa Teresa,
Buenavista, Pativilca, El
Congal, Pavas, Bampuco Acueducto Regional de Filandia SI
alto, Bambuco Bajo,
Fachadas, La Cuchilla,
Cajones
Filandia Santa Teresa Asociacion de usuarios acueducto NO
vereda Santa Teresa
Morelia Alta Asociacion de usuarios acueducto ST
rural arenales
Morelia Baja Junta de acueducto NO
La Loteria, Juliay Acueducto Rural veredas Loteria
; ) . SI
Castalia Julia Castalia
Cumaral Alto Asociacion de usuarios del NO
acueducto Los Robles
La Primavera Acueducto Las Flores NO
Génova San Juan Bajo Acueducto El Rosario NO
El Dorado Acueducto La Cascada NO
La Topacia Alta Acueducto Tamborales NO
Venada Baja Junta de Accién Comunal NO
San Juan Acueducto Rio Gris san Juan NO
La Tebaida Pizamal No hay Organizacién NO
Montenegro Chuzo bravo ACURVI
Morro Seco Junta de Acciéon Comunal NO
La Cumbre Asociacion de usuarios acueducto NO
La Cumbre
Pijao La Maria Junta de Accion Comunal NO
Arenales Junta de Acciéon Comunal NO
, Asociacion de usuarios Acueducto A
La Coca-Barragan . En tramite
La Coca Barragan
Quimbaya Puerto Alejandria Junta de Accion Comunal NG
Salento El Agrado Junta administradora NO
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Municipio Vereda Prestador del servicio ancesmn
e Agua
El Rosario Boquia Asociacion de usuafios El Rosario - En tramite
Boquia
Canaan Junta de Accién Comunal NO
El Castillo Junta administradora NO
Palestina Asociacion veredal Palestina NO
La Palmera Junta de Accion Comunal SI
San Juan de Carolina Acueducto San Juan de Carolina SI

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Quindio. 2019

No existe informacién desagregada sobre la cobertura de servicios publicos en
la zona rural y la mayoria de fuentes sdlo reporta datos que se refieren a la
poblacidn total del municipio. Se puede deducir por aproximacién la cobertura
en la zona rural, sin embargo, hay que tomar en cuenta que la poblacion
urbana constituye el 87,4% de la poblacion total, la cual tiene buena cobertura
de servicios publicos. Algunas veredas cercanas a las localidades mas grandes,
como Armenia y Calarca, también se benefician de servicios urbanos de
acueducto, alcantarillado y recoleccion de basura. En las veredas mas alejadas
y sobre todo en la zona montafiosa con dificil acceso, es donde el servicio de
agua y alcantarillado es escaso o en su defecto los sistemas de saneamiento
basico, o son insuficientes o no tiene el mantenimiento adecuado.

Servicio Publico de Aseo.

En el departamento del Quindio hay siete (7) empresas de servicios publicos
E.S.P., que prestan el servicio de aseo en los doce municipios.

Cuadro N° 116. Empresas de Aseo del Departamento del Quindio.

Empresa Municipios
Empresas Publicas de Armenia EPA ESP Armenia
Empresa Multiproposito de Calarca S.A.S. ESP | Calarca
Serviaseo Filandia S.A.S. ESP, Filandia
Serviaseo La Tebaida S.A. ESP, La Tebaida
Cafeaseo del Quindio SA ESP Montenegro

Municipios de Buenavista, Circasia,
Cérdoba, Génova, Pijao, Quimbaya y
Salento.

Operador del relleno sanitario Parque
Ambiental Andalucia.

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Quindio. 2019.

Nepsa del Quindio - () y

Servigenerales SA ESP

El esquema de prestacidn del servicio publico domiciliario de aseo en todos los
municipios se realiza en libre competencia, siendo el 83,3% de los municipios
atendidos por empresas privadas, la ciudad de Armenia atendida por un
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prestador municipal, que a su vez presta también los servicios de acueducto y
alcantarillado y Filandia atendido por un prestador mixto. Por su parte la
disposicion final es prestada a todos los municipios por un operador privado.

Las coberturas del servicio publico domiciliario de aseo son del 100% en los
cascos urbanos de los municipios del Departamento. Es necesario precisar que
los prestadores del servicio ordinario atienden centros poblados del sector
rural y zonas turisticas, sin embargo, no atienden a todos los habitantes del
sector rural.

Gas Domiciliario.

Las conexiones del gas domiciliario se expanden cada afio mas en los
municipios del Departamento. En 2017, en el Quindio, ocho municipios ya
contaban con el servicio de gas y en los cuatro restantes, Buenavista, Cérdoba,
Génova y Pijao, todavia no ha llegado este servicio. La mayor cobertura se
registré en los municipios de Filandia, La Tebaida y Quimbaya con el 90,3%,
86,8% y 86,1%, respectivamente para una cobertura promedio del 85,9%.

3.3.2 Caracterizacion Economica.

El territorio del departamento del Quindio se considera tradicionalmente como
perteneciente a la zona cafetera, aunque la presencia e importancia del cultivo
depende del piso térmico y en algunos municipios de la parte alta su presencia
es menor.

La disminucidén del cultivo de café debida a la crisis cafetera y por consiguiente
de los ingresos provenientes de café, tuvo un gran impacto sobre la economia
de estos municipios, forzé la diversificacidon de cultivos y el desarrollo de otros
sectores de economia, como agroindustria y turismo.

3.3.2.1 Caracterizacion y Analisis de los Sectores Economicos.

El Quindio es una regién con participacion importante del sector primario, en
la composicién del PIB departamental, 14,1% en el Quindio corresponde al
subsector agropecuario en comparacién con el 5,8% para el agregado nacional
(DANE, junio 2016), de esta manera la estructura productiva rural constituye
un factor de gran importancia para las politicas econdmicas en general y del
sector agropecuario en particular.

219

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Agricultura.

En el area del Departamento los principales usos de la tierra son: cultivos de
café, platano, frutales; ganaderia para leche, para carne y de doble propdsito
y algunos cultivos temporales, que constituyen la base de la economia.

De las 70.183 hectareas cultivadas en el Quindio para el afio 2016 (ultimo dato
publicado por Evaluaciones Agropecuarias EVA, Ministerio de Agricultura) el
38% corresponde a cultivo de platano y 36,6% a café, siendo los cultivos mas
representativos del Departamento. Sin embargo, en produccion total, solo el
platano conserva su representatividad con 266.739 toneladas, seguido por los
citricos con 106.486 toneladas y la pifia con 51.237 toneladas.

El cultivo de café que durante varias décadas contribuyd al desarrollo de la
region y forjé su identidad, esta disminuyendo lentamente y esta siendo
reemplazado por otros cultivos y otras actividades.

Durante casi tres décadas del Pacto Cafetero y los altos precios del café
trajeron la prosperidad a la zona cafetera, que se tradujo en mejoramiento de
la infraestructura vial, educativa, de servicios y de salud. El café contribuia a
la economia regional entre 20% y 25% en el periodo de los afios 1950 — 1975
y constituia alrededor del 17% de las exportaciones nacionales, con el pico del
25% en 1957.

Después de terminado el Pacto Cafetero en 1989, el precio del café cayo a sus
niveles mas bajos y comenzo el retroceso del area sembrada en café en la
zona del Eje Cafetero. El drea sembrada en café en el departamento del
Quindio fue la mas afectada y tuvo una disminucion casi del 40%, al pasar de
44,52 mil hectareas en 2002 a 27,02 mil hectareas en 2015. La contribucion
del sector agropecuario en este Departamento se calcula en 2016 en 14,1%
del PIB departamental y al café le corresponde tan sélo el 2,5%, mientras que
otros productos agricolas contribuyen con el 5,8%. Sin embargo, el area
sembrada en café todavia es la mas importante entre las areas dedicadas a
cultivos en Quindio, y aunque disminuyo la superficie, la produccion aumentdé
como resultado de programas de renovacion, nuevas siembras y mejoras en
manejo.

Segun cifras de EVA 2016, el municipio de Quimbaya produjo el 29% del
platano en el Quindio para la fecha, ademas de contar con la mayor area
cultivada del producto y el mayor rendimiento por hectarea. Frente al café, los
municipios que mayor area y produccién presentaron fueron Génova y Calarcs3,
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pero los mejores rendimientos se dieron en Quimbaya y Armenia. Finalmente,
el cultivo de citricos estuvo liderado por Montenegro en area cultivada y La
Tebaida en produccion y rendimiento.

Uso del Suelo y Ramas de la Economia.?

El uso del suelo es un insumo esencial para el manejo del territorio. Sin
embargo, para la implementacion de programas o acciones especificas para
orientar el cambio hacia usos mas compatibles con su conservacion, se
necesita una desagregacion de informacidon en unidades basicas de manejo
administrativo, que son los municipios.

Cuadro N° 117. Uso del Suelo Afos 2014 y 2015.

Depa;;aﬁr:ento Agricola Pastos Bosques Otros usos Total
ENA ha % ha % ha % ha % ha %

Quindio 2014 49.146 | 30,9| 64.119 | 40,3| 38.361 | 24,1| 7.326 4,6| 158.952 | 100,0
Quindio 2015 50.420 | 31,7| 71.155 | 44,7| 30.324 | 19,0| 7.449 4,7| 159.347 | 100,0
Censo 2014
Quindio 72.948 | 39,1| 43.549 | 23,3| 42.722 | 22,9| 27.359 | 14,7| 186.577 | 100,0
Corine Land Cover
IGAC 2010
Quindio 46.578 | 24,1| 52.409 | 27,2| 34.169 | 17,7| 23.650 | 12,2| 156.806 | 81,2
Censo 1970 - 71
Quindio 85.479 | 48,9| 68.814 | 39,4| - - 20.548 | 11,8| 174.842 | 100,0

Fuente: DANE Encuesta Nacional Agropecuaria 2014 y 2015; Censo Agropecuario 2014.

Los datos actualizados disponibles a nivel de municipio de las superficies en
diferentes cultivos se calculan con base en estimaciones por consenso o por
registros administrativos con base en reportes de los técnicos de las Umatas
o de empresas contratadas para la Asistencia Agropecuaria. La informacion
resultante que se centraliza en las respectivas Secretarias de Agricultura, es
poco consistente y no permite un analisis confiable. Con alguna frecuencia, al
sumar las areas en diferentes usos se obtiene un area total mayor que el area
total del municipio.

! La cuantificacion de la superficie en diferentes usos y el andlisis de su dindmica a nivel municipal
presentan serias dificultades. Los resultados del Censo Agropecuario de 2014 del DANE, sélo estan
disponibles para este tema a nivel departamental. También, la informacion de la Encuesta Nacional
Agropecuaria, que recoge anualmente la informacion por sectores y segmentos de muestra, no permite
desagregacion al nivel de municipio, tan sélo esta disponible a nivel de departamentos.
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Cultivos Permanentes.

Actualmente el café es el segundo cultivo mas sembrado; el cultivo y la
produccién de platano se ubica en el primer regldn tanto en hectareas
cultivadas como en toneladas producidas (EVA 2016). Se destaca sobre todo
el municipio de Quimbaya con 4.772 hectareas y los de Armenia y Calarca con

3.883 y 3.685 hectareas, respectivamente.

Cuadro N° 123. Cultivo de Café por Municipio.

Municipio Area Area cosechada| Produccién Rendimiento
sembrada (ha) (ha) (t) (t/ha)
Armenia 2.016 1.297 1.959 1,5
Buenavista 1.112 897 1.050 1,2
Calarca 4.003 3.138 3.788 1,2
Circasia 2.163 1.699 2.047 1,2
Cérdoba 1.671 1.405 1.499 1,1
Filandia 1.990 1.676 1.857 1,1
Génova 4.283 3.572 3.760 1,1
Montenegro 1.352 983 1.322 1,3
Quimbaya 3.018 2.025 2.946 1,5
Pijao 2.870 2.398 2.426 1,0
Otros municipios 1.207 950 1.137 1,2
TOTAL 25.685 20.042 23.791 1,2

Fuente: Evaluaciones Agropecuarias Municipales 2016

Se destaca que el cultivo de platano evidencia una baja sensibilidad en Ia
mayoria de municipios del Departamento, lo cual estd directamente
relacionado con la capacidad del cultivo para responder a los aumentos de
temperatura, sin embargo, la capacidad adaptativa es baja por la deficiente e
insuficiente gestidon sistémica del cambio climatico de las administraciones
municipales. Como resultado, Armenia, Montenegro, Quimbaya y Buenavista
presentan una vulnerabilidad baja y los municipios de Génova, La Tebaida,
Cordoba y Pijao presenta una vulnerabilidad media para el cultivo de platano
(CRQ, ONG Tibouchina, 2014).

El tercer cultivo en importancia es el de citricos con mas de 10 mil hectareas
en Departamento. En Quindio las superficies importantes en citricos
corresponden a los municipios de La Tebaida, Montenegro y Pijao. En los
municipios de La Tebaida y Pijao el crecimiento fuerte de la superficie se
presentd en los ultimos dos afios. Es un cultivo en expansion y sobre todo en
el departamento del Quindio se observa el crecimiento de superficie plantada
en varios municipios, como Armenia, Calarcad, Génova y Quimbaya.
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Grafico 22. Areas Sembradas y Produccién por Tipo de Cultivo.

NUumero de hectareas cultivadas por Produccién en toneladas por tipo de
tipo de cultivo cultivo
Platano Plitano
Citncos (I 106.456 Café
Piia TR 51237 Citricos [ 620
Banano [} 34.233 vguacate | 2 886
Tomate [ 25543 Banano [ 2499
Caflé I 2379 Maiz ] 1.384
Aguacate [ 16.011 Piia [ 1327
Yuca | 6.350 Cafa panclers | 717
Cafa panelera | 5.051 Tomate | 454
Maiz | 1.764 Yuca | 377
Otros - 42099 Oros ] 1924

Fuente: Gobernacién del Quindio. Evaluaciones Agropecuarias Municipales. 2016.

Otro cultivo en expansién es el de aguacate con crecimiento fuerte en los
ultimos anos en los municipios de Salento, Calarca, Pijao, Buenavista y
Génova. También se observan superficies de importancia en los municipios de
Filandia y Quimbaya.

El cultivo de banano tiene importancia en los municipios de Quimbaya y
Montenegro y recientemente en los municipios cordilleranos del Quindio. Otros
cultivos con areas importantes, algunos de expansién reciente en varios
municipios, son principalmente frutales como pifia, macadamia, lulo y mora.

Entre otros cultivos permanentes se reportan algunos tradicionales, como cafna
panelera y otros mas recientes y en expansion, como pifa. En el cuadro se
relacionan sélo cultivos con extension de 5 Ha. y mas en cada municipio, sin
embargo, existen algunos cultivos que se cultivan en areas menores en pocos
municipios, como fresa con 4 Ha. en Salento. Para algunos otros cultivos sélo
se reporta area departamental, sin discriminar por municipios, como 21 Ha.
de guayaba, 4 Ha. de chulupa y 2 Ha. de sacha inchi en Quindio.

Ganaderia.

La actividad ganadera se desarrolla en una menor proporcién frente a la
agricola y su participacién en el PIB departamental es bastante baja, en el
departamento del Quindio llega al 5,1%.
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Grafico 23. Produccion de Ganado Bovino por Departamento.
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Fuente: ICA. Censo Pecuario Nacional 2018.
Cuadro N° 118124. Produccion de Bovinos afio 2018.
Numero de fincas
Total bovinos 1a50 51 a100 101 a 500 . Total fincas
501 o mas .
2018 cabezas cabezas cabezas con bovinos
83.425 2.059 238 183 6 2.486

Fuente: ICA. Censo Pecuario Nacional 2018.
Ganaderia Bovina.

De acuerdo al Censo Pecuario Nacional 2018 del ICA, el Quindio cuenta con un
total de 83.425 cabezas de ganado, de los cuales el 18,6% son animales
menores de un ano, 27,4% entre 1 y 2 anos de edad, 24,6% entre 2 y 3 ahos
y 29,2% mayores de 3 anos. A nivel nacional, el Quindio ocupa el puesto
numero 28 entre los departamentos productores de ganado bovino.

Como se anotd en un apartado anterior, la actividad ganadera no es la mas
importante dentro de la economia regional, no obstante, en los ultimos afios
se han presentado avances de importancia sobre todo en temas como genética
y criaderos especializados, principalmente en Filandia, en cuanto la explotacién
ganadera propiamente el predominio de doble propdsito es mas evidente, en
los municipios de Salento, Montenegro, Quimbaya y Circasia.
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Cuadro N° 125. Ganaderia en los municipios con ajuste de areas por participacion
en la cuenca.

Area (Hectareas)
. Inventario| Carga
Municipio Corte Pradera | Pradera Forrajerosy) ..., bovino | (Ha)
tradicional| mejorada |silvopastoril

Armenia 2512 1.795 1.120 16 2.956 5.413 1,8
Buenavista 12 995 55 0 1.062 775 0,7
Calarca 40 1.912 4.685 55 6.692 7.906 1,2
Circasia 260 2.300 1.200 45 3.805 9.870 2,6
Cordoba 5 3.515 202 0 3.722 1.539 0,4
Filandia 175 1.030 2.665 44 3.914 7.793 2,0
Génova 39 7.685 1.800 178 9.702 4.282 0,4
La Tebaida 12 1.000 1.235 188 2.435 5.729 2,4
Montenegro 89 14.792 0 0 14.881 11.313 0,8
Pijao 24 7.862 0 0 7.886 5.191 0,7
Quimbaya 28 2.953 1.125 1 4.107 10.654 2,6
Salento 140 8.600 6.210 4 14.954 11.323 0,8
Quindio 849 54.439 20.297 531 76.116 | 81.788 1,1

Fuente: Gobernacién del Quindio. Evaluaciones Agropecuarias 2014-2015; ICA Censo Pecuario
2016.

Para esta seccion se utilizaron como fuentes de informacién las estadisticas
disponibles en los anuarios estadisticos, aunque son bastante inexactos, y para
el inventario ganadero la informacién de ICA del Censo ganadero 2016.

La informacion sobre la actividad ganadera es poco confiable, en especial para
el drea en pastos y varia de un afo a otro. La superficie en pastos para la
actividad ganadera no siempre es consistente con el inventario bovino. La
informacion disponible no es uniforme, a veces estan incluidas areas en
rastrojos e inclusive bosques, a veces el area parece demasiado pequefia y no
corresponde a la realidad, y a veces parece que hubo un error de transcripcion,
como en el caso de los municipios de Calarca y Filandia, donde el niumero de
hectareas en todos los items: pradera tradicional, mejorada, pasto de corte y
en forrajeros y silvopastoril para el afio 2015, registra valores exactamente
iguales. Al comparar con la informacion del afio 2014, es evidente que estos
datos corresponden al municipio de Filandia y que en Calarca el niumero de
hectdreas en pastos es mas alto. En este caso se optd, para el municipio de
Calarca, por utilizar la informacién del afno 2014.

En cuanto a la produccién de leche se refiere, para 2017, ultimo afio para el
cual se tienen registros detallados en el Departamento, la produccién total
arroja 176.359 litros/dia, la cual corresponde escasamente 0.9% del total de
la produccién de leche en Colombia, cifra bastante modesta que
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probablemente responde a la extension en pastos y nivel tecnoldgico adoptado
en la region.

Los mayores productores son los municipios de Salento y Circasia con algo
mas de 30 mil y 25 mil litros diarios, lo que constituye el 17,4% y 16,1%,
respectivamente de toda la produccién. En el Departamento, los municipios de
Circasia, Salento y Filandia aportan el 48% de la produccion de todo el Quindio.

Segun la informacién disponible, corresponde, para el departamento del
Quindio, para los afios 2013 al 2017, esta la informacion disponible que
permite calcular que en el Quindio el 41,9% de leche producida proviene de
explotaciones de lecheria especializada, el 21.1% de fincas lecheras
tradicionales y el 18.5% de explotaciones dedicadas a doble propdsito.

Segun la ENA de 2015, 80,9% el destino de leche producida en el Quindio es
la industria. Los datos de la encuesta se refieren a la cantidad producida el dia
anterior a la encuesta, es decir, que el promedio puede variar
considerablemente al igual que el niumero de vacas en ordefio, que presenta
coeficiente de variacion alto. Sin embargo, lo que interesa es conocer la
estructura de comercializacion de la leche producida en el territorio del
Departamento.

Porcicultura.

La actividad porcicola se ha considerado como una de las principales
actividades pecuarias para satisfacer la demanda alimentaria en el
departamento del Quindio, como se ha podido verificar con las estadisticas de
produccion de la Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente
del Quindio, junto las aves de corral, la porcicultura es el subsector pecuario
de mayor crecimiento, esto, sumado a la alta demanda del producto
alimenticio en las Ultimas décadas debido a los cambios de los patrones de
consumo derivado a su vez del aumento de ingresos - o de reduccién de la
pobreza- ha convertido en la carne roja de mayor consumo mundial.

En 2018, el Quindio conté con un total de 70.158 porcinos, 64.041 de los
cuales criados en granjas tecnificada con la siguiente distribucion: 14,5%
lechones menores a 60 dias, 2881 levante de 61 a 120 dias, 40.2% ceba de
121 a 180 dias, 0,9% hembras reemplazo 120 a 240 dias, 7,4% hembras cria
mayores a 240 dias y 0,2% machos reproductores. A nivel nacional, el
Departamento ocup6 el puesto 19 en produccién de porcinos en 2018.
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Cuadro N° 11926. Produccion de Porcinos por Municipio 2014-2017.

Namero de porcinos Participacion perceptual (%)
MUNICIPIO 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014 | 2015 2016 | 2017
La Tebaida 1,292| 2,451 2,667| 2,485| 2.5% 3.5% 3.9% 3.5%
Salento 2,598| 1,918| 2,143| 1,993| 4.9% 2.7% 3.1% 2.8%
Quimbaya 6,400| 7,134| 6,394| 6,394| 12.2% | 10.2% | 9.3% 9.1%
Pijao 480 485 531 245| 0.9% 0.7% 0.8% 0.3%
Montenegro 1,180| 1,198 625 625| 2.2% 1.7% 0.9% 0.9%
Génova 437 603| 1,350| 1,350| 0.8% 0.9% 2.0% 1.9%
Filandia 7,201| 10,305| 11,407 | 10,660 | 13.7% | 14.7% | 16.6% | 15.2%
Cordoba 703 1,057 512 734| 1.3% 1.5% 0.7% 1.0%
Circasia 24,060 | 30,604 | 30,155| 33,039| 45.7% | 43.6% | 44.0% | 47.1%
Calarca 2,690| 8,204| 6,871| 6,710| 5.1% | 11.7% | 10.0% | 9.6%
Buenavista 1,946 1,470 1,138 1,138| 3.7% 2.1% 1.7% 1.6%
Armenia 3,641| 4,711| 4,785| 4,785| 6.9% | 6.7% | 7.0% | 6.8%
TOTAL 52,628 70,140 68,578 70,158 |100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario ICA. Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural y
Medio Ambiente - Evaluaciones Agropecuarias Municipales 2016.

La produccion porcina del Quindio constituye aproximadamente el 2,0% de la
produccion nacional, acercandose a la produccidn del departamento del Tolima
o de Caldas. El comportamiento del sector presenta un crecimiento fuerte en
los ultimos afios con el 33,3% en el departamento del Quindio, entre 2014 vy
2017.

Las granjas tecnificadas constituyen el 60,4% de todas las granjas con cerdos
y producen el 91,3% de animales. El mayor productor es el municipio de
Circasia con el 47,1% de la produccion del Departamento le sigue el municipio
de Filandia con el 15,2%.

Avicultura.

La avicultura en el Quindio es también otro de los subsectores mas dinamicos
en la economia regional, durante el periodo 2014-2017 con un crecimiento del
23% en poblacidon de aves y en el caso de la actividad con mayor intensidad
en CT&I, el material genético concentrada en los municipios de Armenia,
Montenegro, Quimbaya y Calarcd, practicamente duplicdé su inventario total,
no obstante su importancia trasciende lo cuantitativo por la importancia
estratégica que tiene para el desarrollo de este importante renglén productivo
tanto desde la perspectiva de generacion de empleo e ingresos, como de
aporte a la seguridad alimentaria en la region. Esta importante dindmica ubica
al Departamento en el puesto 6 entre todos los departamentos.
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Grafico 2421. Produccion de Aves por Departamento - 2018.
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Fuente: ICA. Censo Pecuario Nacional 2018.

Para el ano 2018 el Quindio registré un inventario avicola de
casi en su totalidad, el 99,9%, producidas de manera tecnificada. La
distribucién por tipo de cria se efectud de la siguiente manera: 87% destinados
a engorde, 1,8% a levante, 8,8% a postura y 3,1% destinados a material

9.659.557 aves,

genético o reproductor.

Cuadro N° 127. Inventario Avicola por Tipo de Explotacién Anos 2014 -2017.

Poblacion N° Aves Participacion (%)
Municipio 2014 2015 2016 2017 2014 | 2015 | 2016 2017
Armenia 1,981,433 2,212,700 | 2,626,100 | 2,263,500 | 25.8% | 25.9% | 27.1% | 24.3%
Buenavista 256,000 259,600 38,100 0| 3.3% 3.0% 0.4% 0.0%
Calarca 990,482 (1,037,262 (1,233,080(1,439,500| 12.9% | 12.1% | 12.7% 15.4%
Circasia 809,816 | 831,635(1,005,666| 755,600| 10.5% | 9.7% 10.4% 8.1%
Cordoba 1,920 1,920 9,500 | 0.0% 0.0% 0.0% 0.1%
Filandia 423,500 505,787 546,300 550,000 | 5.5% 5.9% 5.6% 5.9%
Génova 6,720 6,720 0| 0.0% 0.1% 0.1% 0.0%
Montenegro 589,700 (1,527,905 680,160|1,790,600| 7.7% 17.9% 7.0% 19.2%
Pijao 1,171,930| 149,400 1,651,705 235,500| 15.2% | 1.7% | 17.1% | 2.5%
Quimbaya |1,194,345(1,367,715|1,534,120| 1,558,000 | 15.5% | 16.0% | 15.8% | 16.7%
Salento 126,000 182,060 155,060 176,000| 1.6% 2.1% 1.6% 1.9%
La Tebaida 144,000 470,160 206,400 549,000| 1.9% 5.5% 2.1% 5.9%
Total 7,687,206 | 8,552,864 | 9,685,331 | 9,327,200 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%

Fuente: Secretaria Departamental de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente. 2018.
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Piscicultura.

La cria de peces con el fin de producir carne, aceites y peces ornamentales
tradicionalmente ha tenido poco desarrollo en los municipios quindianos; no
obstante, ha ido consoliddndose como una importante fuente de diversificacion
de ingresos frente a la destorcida de precios del café.

En el Quindio, las principales especies cultivadas son mojarra, carpa,
bocachico, cachama y trucha cuyo consumo y produccién viene creciendo
notablemente en los Ultimos afos, dado que el pescado es una fuente alta de
proteina y muy competitiva frente a las carnes rojas tradicionales como res y
cerdo.

La produccién piscicola presenta las etapas de produccién de alevinos, levante
y engorde. Dentro de la etapa de produccion de alevinos se encuentran la
reproduccion, incubacion, larvicultura y pre-cria. Los pequenos y medianos
piscicultores generalmente tienen que comprar los alevinos mientras que los
grandes productores los cultivan en sus propias instalaciones.

Cuadro N° 128120. Inventario piscicola. Afios 2013 -2017.

Municipios 2013 2014 2015 2016 2017
Cant. | Partic. | Cant. | Partic. | Cant. | Partic. | Cant. | Partic. | Cant. | Partic.
Armenia 1.323 1,1% 0 0,0% 0 0,0% 690 0,4% 0 0,0%
Buenavista 650 0,5% 0 0,0% 0 0,0% 720 0,4% 688 0,6%
Calarca 16.129 13,4% 6.900 4,0% 19.364 | 15,9% | 10.898 6,3% 11.573 9,8%
Circasia 8.210 6,8% 8.380 4,8% 1.350 1,1% 12.661 7,3% 7.890 6,7%
Coérdoba 7.898 6,5% 0 0,0% 14.708 12,1% 17.558 10,1% 25.314 21,4%
Filandia 1.230 1,0% 11.521 6,7% 7.891 6,5% 7.891 4,5% 18.375 15,5%
Génova 2.240 1,9% 620 0,4% 3.150 2,6% 8.550 4,9% 7.575 6,4%
La Tebaida 1.430 1,2% 8.640 5,0% 4.950 4,1% 4.950 2,8% 1.470 1,2%
Montenegro 68 0,1% 2.429 1,4% 2.700 2,2% 505 0,3% 256 0,2%
Pijao 59.500 | 49,3% |130.137| 75,2% | 46.500 38,3% 13.070 7,5% 28.405 24,0%
Quimbaya 8.300 6,9% 4.326 2,5% 1.189 1,0% 720 0,4% 3.324 2,8%
Salento 13.800 11,4% 0 0,0% 19.650 16,2% | 95.850 55,1% 13.415 11,3%
TOTAL 120.778|100,0% | 172.953 | 100,0% | 121.452 | 100,0% | 174.063 | 100,0% | 118.285 | 100,0%

Fuente. Secretarias de Agricultura y Desarrollo Econémico de los Municipios, Secretaria de
Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente - Evaluaciones Agropecuarias Municipales -
Anuario Estadistico 2018.

Existen instalaciones de estanques en operacidon en la mayoria de los
municipios —excepto en Armenia- sin embargo, Calarca y Cérdoba concentran
el 60% de estos, los mayores productores son en su orden Pijao, Cérdoba,
Filandia, Salento y Calarca, donde se produce mas del 82% del pescado.
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Apicultura.

La informacidn disponible sobre la apicultura en Colombia es muy escasa y se
calcula una produccién aproximada de 3.893 toneladas anuales (FAO). La
produccién en los municipios quindianos se estima en 73.098 Kg equivalentes
a 73 toneladas/ano

El desarrollo de la industria apicola es importante en la agricultura, ya que de
esta actividad es posible extender varios servicios, como es la polinizacién de
los cultivos, ademas de la produccidon de miel, polen y propdleo, entre otros
derivados de esta industria, aspectos que han tomado crucial importancia por
los efectos de fumigaciones sin control que afectaron la poblacion de abejas
en varias localidades del Departamento. De acuerdo con los registros
disponibles entre los afios 2014 y 2017 la produccién de miel se contrajo en
mas de un 26% al pasar de 98.750 a 73.098 Kg/afio.

Armenia, Calarca, Cérdoba, Génova y Montenegro poseen 3/4 del volumen de
colmenas y también son responsables de mas del 80% de la produccién de

miel y sus derivados en el Departamento:

Cuadro N° 1219. Produccion Apicola por Municipios (Kg de Miel y N° de Colmenas).

Municipio | 2014 2015 2016 2017 | No- Cglmenas
Armenia 15.000 15.000 15.000 15.000 300
Buenavista 4.750 4.500 4.500 3.600 90
Calarca 20.000 13.000 13.000 13.000 260
Circasia 5.000 7.500 720 600 15
Cérdoba 3.250 3.000 18.540 22.050 245
Filandia 1.750 100 100 300 10
Génova 11.000 9.000 10.650 8.520 213
La Tebaida 4.500 500 920 480 12
Montenegro | 10.000 10.000 10.000 800 40
Pijao 14.500 13.000 3.500 8.550 285
Quimbaya 7.500 7.500 7.500 198 6
Salento 1.500 0 0 0 0

TOTAL 98.750 83.100 84.430 73.098 1.476

Fuente. Secretarias de Agricultura y Desarrollo Econémico de los Municipios, Secretaria de
Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente - Evaluaciones Agropecuarias Municipales -
Anuario Estadistico 2018.
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Otras Especies.

La presencia de otras especies en el Quindio es escasa y corresponde a un
porcentaje minimo del inventario nacional. Los equinos constituyen apenas el
0,5% del inventario nacional, los bufalos el 0,2% y caprinos y ovinos el 0,1%
cada uno.

Cuadro N° 122. Presencia de Otras Especies en Municipios con Ajuste por Area.

Municipio Equinos |Bufalina| Ovina | Caprina Cunit’:ola y
Cuyicola
Armenia 920 20 74 31 0
Buenavista 46 0 4 6 34
Calarca 850 115 100 150 0
Circasia 860 0 23 40 0
Coérdoba 155 5 40 480 54
Filandia 424 12 160 65 350
Génova 370 0 51 20 0
La Tebaida 600 26 30 60 75
Montenegro 700 233 214 40 0
Pijao 360 0 145 12 0
Quimbaya 900 96 300 250 0
Salento 800 0 26 10 0
TOTAL 6.985 507 1.167 1.164 513

Fuente: Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente - Evaluaciones
Agropecuarias Municipales. Anuario Estadistico 2018.

De las cuatro especies, la de presencia mas importante es la de equinos
presentes en todos los municipios, con 6.985 especimenes, le siguen ovinos y
caprinos con 1.167 y 1.164, respectivamente, en menor volumen estan los
bufalos con 507 animales 46% se encuentran en Montenegro, las otras
especies como Cunicolas y Cuyicolas tiene un muy bajo registro de solo 513
unidades.

Actividad Forestal.

En el Quindio se establecieron varias plantaciones comerciales, principalmente
de pino y eucalipto, sin embargo, su area no es de gran importancia.

La mayor superficie, 4.619,7 Ha, estd plantada con pino y 2.401,6 Ha con
eucalipto. Otras especies como nogal cafetero sélo registran 152,4 Ha y
guadua, cedro o roble, aun menos.
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Cuadro N° 123. Plantaciones Comerciales por Municipios.

Municipio Pino Eucalipto C.!:f:%::-o R%icalnzoo Roble | Guadua Total
Armenia 98 98
Buenavista 3 4 7
Calarca 157,3 50,2 207,5
Circasia 3 3
Cérdoba 80 80
Filandia 84,4 27,2 111,6
Génova 264,4 264,4
La Tebaida 42 4% 42,4
Pijao 938,5 127,7 1.066,2
Quimbaya 5 8 3 11 20 47
Salento 1.427,00| 535,10 1.962,1

uindio . , . , , . ’
Quindi 2.607 1.095 152,4 3.889

Fuente: Quindio Evaluaciones Agropecuarias 2014-2015;

En el estudio de uso de coberturas a escala 1:10.000 de IGAC en 2010 se
registraron en Quindio 4.144,91 Ha de plantaciones forestales, es decir, 225,7
Ha mas que las reportadas en registros anteriores. Las diferencias mas
destacadas se presentan en el municipio de Calarca con 309,5 Ha adicionales,
en Salento con 182,4 Ha y Filandia con 149 Ha. Al contrario, el estudio de
IGAC tan sélo reporta 10,35 Ha en Génova, pero en este municipio no se
levanté el 87,85% del area en el Estudios (vacio de informacion).

Mineria.

La informacion del afio 2015, referida en el Plan de Desarrollo del Quindio
2016-2019 pone de manifiesto que el 28% del territorio del Quindio (55.054
Ha) tiene titulos mineros, ubicados principalmente en los municipios
cordilleranos de Salento, Cérdoba, Pijao, Génova y Calarca. Esto corresponde
a 94 contratos de concesién otorgados, y adicionalmente existen 133 contratos
de concesién en tramite, es decir, que el area minera concesionada del
Departamento se ampliaria a un 62% del total del territorio.

Cuadro N° 1242. Explotaciones Legales 2012.

Mineral N° %
Arena y grava 7 46,7
Arena, grava y oro aluvial 2 13,3
Arcilla 4 26,7
Recebo 1 6,7
Oro de fildn 1 6,7
Total 15 100

Fuente: CRQ. Impacto Ambiental Actual. 2018.
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Varias compafiias tienen titulos mineros en el Departamento; las dos
principales son Anglo Gold Ashanti y Oro Barracuda Ltda.

Sin embargo, con la declaracion del Paisaje Cultural Cafetero estas empresas
optaron por renunciar a sus titulos en los municipios del Quindio. Segun Anglo
Gold Ashanti, de 25 titulos que tenia en el Departamento, la empresa solicitd
la cancelacion de 20 y recorte de otros 5. En 2016 se cancelaron 13 titulos de
la Anglo Gold Ashanti y también cuatro de Oro Barracuda Ltda., uno de
Sociedad Anglo American Colombia Exploration S.A. y uno de Ingenieria y
Gestion del Territorio S.A.

Todavia hay varios titulos vigentes, pero segun la Agencia Nacional de Mineria
en un comunicado de prensa, de los 42 titulos mineros otorgados en los tres
municipios de Salento, Cérdoba y Pijao, un 70% estan en proceso de renuncia
por parte de las empresas, todos ellos de oro, y ninguno actualmente en
actividad; el restante 30% corresponde a materiales de construccion.

La pequena mineria activa en el territorio del Departamento es principalmente
para la extracciéon de materiales de construccion.

En 2012 en el departamento del Quindio habia 15 empresas legales con titulo
y licencia ambiental a las cuales CRQ hace control y seguimiento ambiental.
En cuanto a la mineria ilegal, se identificaron en 2012 en el Quindio 19
explotaciones de materiales de construcciéon y de oro.

Cuadro N° 125. Explotaciones Ilegales 2012.

Mineral No %
Arena y grava 12 63,2
Oro aluvial y filon 3 15,8
Arcilla 1 5,3
Recebo 3 15,8
Total 1 100

Fuente: CRQ. Impacto Ambiental Actual. 2018.

El 68,4% de la mineria ilegal es artesanal, el 26,3% es medianamente
mecanizada (maquinaria pequefia de extraccién, canoa con motor,
motobomba y/o volqueta); el 5,3% es altamente mecanizada
(retroexcavadoras y volquetas de alto tonelaje).
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Negocios verdes.

La disminucidén del cultivo de café debido a la crisis cafetera y por consiguiente
de los ingresos provenientes de café, tuvo un gran impacto sobre la economia
de la mayoria de los municipios del Quindio, forzé la diversificacion de cultivos
y el desarrollo de otros sectores de economia, como agroindustria y turismo.

De acuerdo al analisis realizado en la estructuracion del Plan Regional de
Negocios Verdes, donde efectuaron la revisiéon de los Planes de desarrollo
departamentales al afio 2009 y de las agendas internas de competitividad, se
encuentra el departamento del Quindio con potencialidades en Agrosistemas
sostenibles y ecoturismo.

Desde el ano 2009 el potencial de desarrollo se ve en mayor forma evidenciado
en las apuestas productivas del Plan Regional de Competitividad donde
sectores como productos maderables, agrosistemas sostenibles,
aprovechamiento y valoracién de residuos, turismo de naturaleza vy
agrosistemas sostenibles; son actividades econdmicas priorizadas en la
Agenda Interna y en donde el Quindio se encuentra con mayor actividad
productiva y potencial en temas como productos maderables, no maderables
y agrosistemas sostenibles.

A 2019, los sectores estratégicos para el desarrollo de los negocios verdes se
encuentran no solo en la plataforma natural del departamento del Quindio,
sino en las apuestas productivas definidas en la Comision Regional de
Competitividad, Ciencia, tecnologia e Innovacion.

Cuadro N° 1264. Listado de Municipios con sus Respectivas Unidades
Productivas.

Municipio Unidades produ_ctiv_as verificada_s en el cumplimiento
de criterios de Negocios Verdes
Armenia 32
Buenavista 2
Calarca 11
Circasia 6
Cdrdoba 4
Filandia 13
Génova 0
La tebaida 2
Montenegro 5
Pijao 2
Quimbaya 8
Salento 13
Total 98

Fuente: CRQ. 2019.
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En el departamento del Quindio se han encontrado al afio 2019 un total de 98
unidades productivas identificadas en el proceso de verificacion de
cumplimiento de criterios de negocios verdes y con potencial para su
desarrollo.

Las unidades productivas identificadas, son objeto de verificacion del
cumplimiento de criterios de negocios verdes, de acuerdo a las directrices del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dicha informacién es tabulada
y clasificada, obteniendo una distribucion de la siguiente manera:

Cuadro N° 127. Unidades Productivas en el Departamento del Quindio.

Sectores Biocomercio Namero de empresas

Maderables 64

No maderables

Turismo de naturaleza 1

Productos derivados fauna silvestre 1

| Agrosistemas sostenibles

Produccién ecoldgica, organica y bioldgica 10
Aprovehamiento y valoracién de residuos 18

Total empresas 64

Fuente: CRQ. 2019.

Con el fin de atender lo establecido en la Politica Nacional en Produccién y
Consumo Sostenible para lo correspondiente a negocios verdes, se da
cumplimiento al “Programa Regional de Negocios Verdes” Regién Central
donde el Departamento hace parte, considerando las condiciones propias de
la ecorregion y de acuerdo con las competencias de los diferentes actores;
para tal efecto se vienen adelantando acciones relacionadas con |la
implementacion del Plan de Accion Regional - Regién Central, en donde se
presentan lineas estratégicas de intervencion, que pretenden el
fortalecimiento de la demanda (consumidores) y el fortalecimiento de la oferta
(productores / empresas) que involucran elementos para ser articulados y
desarrollados con otras entidades.

Las lineas estratégicas de intervencion que se viene trabajando en el
Departamento del Quindio corresponden a:

Cuadro N° 128. Lineas Estratégicas que se Trabajan en el Quindio.

Linea Estratégica de

2 . Acciones que se adelantan
Intervencion

Comunicacion, Implementacion de estrategia a través de redes sociales, con el
posicionamiento y | fin de dar a conocer a las instituciones publicas y privadas y a la
sensibilizacion al | sociedad civil qué son los negocios Verdes, sus caracteristicas

consumidor y productos | diferenciadoras, sus beneficios para el ambiente, la salud y la
sobre los negocios Verdes | sociedad.
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Linea Estratégica de
Intervencion

Acciones que se adelantan

Politica y normatividad

Desde la revisién del componente legal ambiental que deben
cumplir aquellas unidades productivas y/o productos, se
adelantan gestiones para el cumplimiento y ajustar el marco
normativo con el fin de facilitar el impulso y posicionamiento de
los Negocios Verdes; que este marco sea claro y transparente,
gue permita contar con una interpretacion unificada y que
disminuya el riesgo y la incertidumbre del proceso sobre
requisitos, procedimientos, tiempo y costos.

Ciencia,
innovacion

tecnologia e

Conocimiento y acercamiento con las universidades con el fin de
promover y fomentar la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacidén en cada uno de los sectores de
Negocios Verdes, con el fin de lograr los siguientes objetivos:

- Incrementar la competitividad de los productos de Negocios
Verdes.

- Generarles valor agregado a los productos de Negocios Verdes.
- Permitir la diferenciacion en el mercado.

- Facilitar la apropiacion y adaptacion local del conocimiento
(investigacion, tecnologia, innovacion).

Recursos/incentivos
economicos y financieros.

Dar a conocer los instrumentos econdmicos y financieros
especificos a los sectores pertenecientes a Negocios Verdes con
el fin de promover e impulsar la oferta y la demanda del mercado
verde.

Acceso a mercados.

Participar en eventos y promovemos el uso de plataformas
informaticas, con el fin de posicionar y consolidar los productos
y servicios de Negocios Verdes en el mercado local, regional,
nacional e internacional, asi mismo se realiza la articulacion con
los actores que dinamicen la oferta y demanda del mercado
verde en la regidn.

Coordinacion y
articulacion
institucional/sectorial.

Participar de la Comision regional de Competitividad e
Innovacion, de la red de emprendimiento, de reuniones a
alianzas con diferentes organizaciones, a fin de coordinar y
articular a las instituciones publicas y privadas y a los sectores
productivos relacionados con Negocios Verdes, a nivel regional
y a nivel regional-nacional, con el fin de promocionar y
consolidar estos negocios como un nuevo rengléon en la
economia regional.

Sistema de informacion
de mercado, monitoreo y
evaluacion.

A la fecha se ha desarrollado una base de datos con atributos
que permiten la valoracion y el seguimiento a unidades
productivas por categoria, sector y subsector.

Desarrollo y
fortalecimiento de la
oferta.

Realizamos acompafiamiento personalizado a unidades
productivas con el fin de fortalecer las capacidades de gestién y
conocimiento, promoviendo:

- Su desarrollo empresarial.

- La implementacidon de una produccién competitiva.

- Y la Investigacién y la innovaciéon orientadas a los Negocios
Verdes.

Fuente: CRQ, 2018.
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3.3.2.2 Sectores Secundario y Terciario.

En el departamento del Quindio predomina ampliamente el sector terciario de
la economia, principalmente el comercio y servicios. La Unica informacién
consolidada proviene de la Camara de Comercio de Armenia y el Quindio.

Con el 85% de representatividad, el sector terciario es el que mayor numero
de unidades productivas integra el Departamento, principalmente en los
sectores de comercio y reparacién, y alojamiento y servicios de comida. El
sector secundario ocupa el segundo lugar en representatividad para el Quindio
con el 13,3% vy finaliza el sector primario con el 1,7%. Entre 2017 y 2018, se
presentaron variaciones negativas en numero de empresas vigentes para los
sectores primarios y secundarios; mientras que para el terciario no se presenté
variacion significativa, lo que da cuenta de la creciente importancia de los
servicios en la economia regional en detrimento las actividades tradicionales y
gue impactan en la ocupacion y el empleo.

Cuadro N° 129. Actividades Vigentes de la Empresa Quindiana por Tamafo Segun
Cddigo CIIU (Rev.4 a dos digitos 2014) Afios 2015 - 2018.

Var.
Sector 2015 2016 2017 2018 2017-2018

No. % No. % No. % No. % %
Sector Primario 235 1,5% 264 1,5% 335 1,7% 321 1,7%| -4,18%
Agropecuario 230 1,4% 258 1,5% 326 1,7% 312 1,6% | -4,29%
Mineria 5 0,0% 6 0,0% 9 0,0% 9 0,0%| 0,00%
Sector . 1.772 | 11,2% | 1.976 | 11,5% | 2.564 | 13,3% | 2.549 |13,3%| -0,59%
secundario
Manufactura 1.143 | 7,2% 1.205 | 7,0% 1.685 8,8% 1.690 | 8,8% | 0,30%
Construccion 629 | 4,0% | 771 | 45% | 879 | 46% | 859 | 4,5%| -2,28%
Sector terciario 13.860 | 87,4% | 14.963 87,0% | 16.313 84,9% | 16.314 (85,0% 0,01%
Comercio y
reparacién 7.506 | 47,3% 7.957 | 46,3% 8.383 | 43,6% 8.214 | 42,8%| -2,02%
Alojamiento y
servicios de 2.650 | 16,7% 2.909 | 16,9% 3.284 | 17,1% 3.495 | 18,2%| 6,43%
comida
Otros servicios 847 5,3% 871 5,1% 1.028 5,4% 999 5,2% -2,82%
Actividades 468 | 2,9% | 582 | 3,4% | 741 3,9% | 670 | 3,5%| -9,58%
profesionales
Actividades
servicios 617 3,9% 669 3,9% 620 3,2% 659 3,4% | 6,29%
administrativos
Transporte y 409 | 2,6% | 464 | 2,7% | 490 | 2,6% | 496 | 2,6%| 1,22%
almacenamiento
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2015 2016 2017 2018 var.

Sector 2017-2018

No. %o No. %o No. %o No. % %

Informacion y

N 361 2,3% 378 2,2% 435 2,3% 408 2,1%| -6,21%
comunicaciones

Entretenimiento 271 1,7% 289 1,7% 330 1,7% 346 1,8% | 4,85%
. 212 | 1,3% | 276 | 1,6% | 286 | 1,5% | 333 | 1,7%]| 16,43%
inmobiliarias

Actividades

financieras y 256 1,6% 262 1,5% 311 1,6% 308 1,6%| -0,96%
seguros

Salud 140 0,9% 143 0,8% 199 1,0% 173 0,9% | -13,07%
Educacién 59 0,4% 89 0,5% 115 0,6% 99 0,5% | -13,91%

Distribucién de
agua, tratamiento

: 49 0,3% 57 0,3% 76 0,4% 88 0,5%| 15,79%
Yy saneamiento
ambiental
suministro de 14 0,1% 12 0,1% 14 0,1% 16 0,1%| 14,29%
electricidad
Administracion 1 0,0% 5 0,0% 1 0,0% 10 0,1% | 900,00%

publica y defensa

TOTAL 15.867 | 100%) 17.203 | 100%)19.212 | 100%) 19.184 [100% | -0,15%

Fuente: Informe Economico del departamento del Quindio 2018 - Camara de Comercio de
Armenia y del Quindio.

Las empresas en el sector primario presentan una participacion muy baja,
entre 1,7% de todas las empresas en Quindio, como ya se menciond, este
fendmeno puede estar asociado a la menor rentabilidad de los renglones mas
emblematicos y tradicionales del Departamento como el café y el platano.

En cuanto al sector secundario, aunque las empresas catalogadas como
industriales registran en Quindio un ndmero y porcentaje bastante altos, al
comparar con otras fuentes se puede deducir que son empresas en su mayoria
unipersonales y que producen algunos bienes de poco volumen y valor. Por lo
general se trata de pequenos establecimientos de transformacion de productos
agricolas, confecciones o muebles. La Encuesta Anual Manufacturera del
DANE, registra en Quindio para el afio 2015 tan sdélo 58 industrias con 3.307
personas ocupadas y un aumento de personas ocupadas entre 2013 y 2015
de 546 personas para el mismo numero de establecimientos industriales.

Una revision de la composicion del PIB departamental del Quindio por grandes
grupos permite corroborar la persistente reduccion de los denominados
sectores reales de la economia, primario y secundario durante el periodo 2005-
2018, en el cual, éstos pasan de representar el 18,4% vy 16,1%
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respectivamente en el afo 2005 a valores inferiores de 16,7 y 17,3% para el
afo 2018, en tanto que durante el mismo periodo el sector de los servicios
aumento su participacion en 3 puntos basicos alcanzando para el ultimo afio
el 66,2% del PIB departamental del Quindio.

Cuadro N° 130. Composicion del PIB Departamental por Grandes Grupos.

Sector 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 20177 | 2018""
Primario:
Sggzlario 18,4% | 19,6%| 17,9% | 18,6% | 19,0% | 18,9% | 16,8%| 15,2%| 15,6%| 15,8% | 16,0% | 16,0% | 16,5% | 16,7%
extractivas
Secundario:
Ind., const.
-, 16,1%| 16,7% | 18,5% | 16,6% | 16,2% | 16,0% | 19,7%| 22,1%| 20,5%| 19,2% | 19,2% | 19,8% | 18,9% | 17,3%
y generacion
energia
Industria 6,8% | 8,0% | 7,5% | 6,5% | 59% | 6,4% | 6,5% | 6,1% | 6,0% | 56% | 56% | 56% | 53% | 55%
l—::\f;?ircﬁo 66,3% | 64,0% | 63,9% | 65,3% | 65,6% | 65,8% | 63,4% | 61,7% | 63,4% | 65,0% | 64,8% | 64,2% | 64,6% | 66,2%

Fuente: DANE Cuentas Econdmicas Departamentales. 2017.

La produccion bruta de establecimientos industriales en el departamento de
Quindio fue registrada con un valor de $895.352.254, el promedio de
empleados en los establecimientos industriales es de 57 y el valor bruto de la
produccion de 15,4 millones por empresa.

La industria de la regién en una gran parte se basa en la produccién agricola
y sigue la misma tendencia de ésta. Sin embargo, todavia se encuentran varias
agroindustrias, principalmente trapiches, trilladoras de café y de maiz y de
lacteos. En Quindio en la actualidad existen 29 trapiches que prestan servicio
a 176 productores, principalmente en Génova, Quimbaya, La Tebaida Cérdoba
y Pijao.

Varias trilladoras de café funcionan en las principales ciudades, cuatro en
Armenia y una en Montenegro.

Con relacion al proceso de sacrificio animal, solo la planta de Frigocafé
localizada en la jurisdiccién del municipio de Armenia, presta este servicio.

En 2012, en el Registro Unico Ambiental Manufacturero de la CRQ estaban
registradas 17 curtiembres: 14 en Calarca y 3 en Armenia.

El subsector del mueble y la madera merecen una especial consideracién por
ser uno de los bastiones mas importantes de la industria quindiana,
ampliamente reconocida en el pais por su calidad gracias a la experiencia de
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varios afios atras y la consolidacién de algunas industrias que aun contintan
firmes en la regidn. Los afos 2017 y 2018 fueron de significancia para el sector
gue, si bien decrecid en nimero de unidades productivas, principalmente a
nivel comercio, crecid en unidades productivas de fabricantes de muebles,
colchones y somieres, ademas de incrementarse en un 21,7% el total de
activos de la cadena productiva. Las factorias de muebles propiamente
ascendieron en el ultimo afio a 74 plantas productores y en total la cadena del
mueble y la madera cuenta con 318 empresas en el Departamento.

En el sector terciario predominan ampliamente los establecimientos de
comercio que en conjunto con los de alojamiento y comida constituyen entre
el 85,0% en Quindio, de los cuales la categoria “Servicio de alojamiento vy
comida” constituye el 18,2 de total de empresas y el 21,4% del sector
terciario. El servicio de informacidon y comunicaciones constituye una actividad
en crecimiento y se registra en Quindio con el 2,1% de empresas, la actividad
de transporte registra menor importancia con el 2,6%.

En Quindio las ramas de actividad que mejor desempeio exhibieron durante
el afo 2018 (ultimos datos disponibles) fueron en su orden: actividades
inmobiliarias, 16,4%; distribucion de agua, tratamiento y saneamiento
ambiental, 15,8% y suministro de electricidad con 14,3%.

Tamano de las Empresas Vigentes en el Quindio.

Cuadro N° 1319 Tamanio del Tejido Empresarial 2007-2018.

Afio Tipo de empresa por tamaiio Total
Grande Mediana Pequenia Micro
2007 12 68 314 11.799 12.193
2008 14 70 313 11.773 12.170
2009 13 65 309 11.786 12.173
2010 13 76 339 12.208 12.636
2011 15 74 380 12.358 12.827
2012 18 77 405 13.101 13.601
2013 19 89 438 13.519 14.065
2014 17 105 459 14.229 14.810
2015 16 118 510 15.228 15.872
2016 21 122 574 16.496 17.213
2017 28 137 552 18.488 19.205
2018 30 146 588 18.422 19.186

Fuente: Registros Publicos CCAQ, 2018.
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Entre los aflos 2007 y 2018, el nimero de grandes empresas se incrementé
en un 150%, de medianas 114%, pequefas 87,2% y microempresas 56,1%,
para un crecimiento empresarial relativo de 57,3%. A finales de 2018, el tejido
empresarial vigente en el Quindio correspondié a una mayoria del 96% para
microempresa, 3,8% para pymes y un 0,2% a grandes empresas.

Cuadro N° 132. Tamaho del Tejido Empresarial Vigente a 2018 por Municipio.

Municipio Tipo de empresa por t::mano Total
Gran Mediana Pequeia Micro
Armenia 23 128 478 11.456 12.085
Buenavista 0 0 0 65 6
Calarca 1 6 36 1.815 1.858
Circasia 0 1 11 722 73
Cérdoba 0 0 1 102 10
Filandia 0 0 4 439 44
Génova 0 0 1 114 11
La Tebaida 3 5 17 815 84
Montenegro 1 5 16 1.128 1.150
Pijao 0 0 1 147 14
Quimbaya 2 1 17 939 95
Salento 0 0 6 677 68
TOTAL 30 146 588 18.422 19.186

Fuente: Registros Publicos CCAQ. 2018

En el cuadro 140 se puede observar que, en 2018, la ciudad de Armenia
concentro el 76,6% de la gran empresa del departamento, seguido de La
Tebaida (10%) localidad donde se ubica el puerto seco y zona franca y
Quimbaya (6,6%); en general la capital del Departamento concentra el 63%
de todas las empresas del Quindio y el 95% de las microempresas. Respecto
a medianas y pequefias empresas, la capital integré el 87,6% y 81,3%
respectivamente. Es muy notorio que en el universo empresarial del
Departamento las microempresas constituyen el 96% de todas las empresas
quindianas.

Turismo.

Con la crisis cafetera disminuyd considerablemente la principal fuente de
ingresos de familias campesinas en la zona cafetera. EI Comité
Departamental de Cafeteros del Quindio, en busca de diversificar fuentes de
ingresos para las familias cafeteras y aprovechando los esfuerzos realizados
durante las épocas de “bonanza de precios” que con el apoyo de la entonces
Corporacion Cafetera de Ahorro y Vivienda - CONCASA, se logré una
importante dotacién en infraestructura en calidad y cantidad, tanto de las
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viviendas de las fincas cafeteras como en vias de acceso y dotacion de
servicios publicos incluida la telefonia; con lo cual se empezd a promocionar
proyectos turisticos con nuevos atractivos, como la creacion en 1995 del
Parque Nacional del Café y el Quindio como destino turistico.

Aungue el crecimiento de la actividad turistica es apreciable en los ultimos
anos en el Departamento, su aporte al PIB regional y como fuente de ingresos
y empleo es bastante limitado debido a la fuerte estacionalidad e informalidad
existente. Sin embargo la participacién en el departamento del Quindio de
hoteles, restaurantes, bares y similares, actividades que comprenden estas
pueden ser medidas por “Alojamiento y servicios de comida”, pasé de 13,8%
en el ano 2015 al 18,2% en 20182; sin embargo, la tasa de desempleo y de
empleo informal se mantienen entre la mas altas del pais.

El gran dinamismo del sector turismo se constata también desde la
perspectiva en el aumento de la demanda de pasajeros aéreos internacionales
con un crecimiento del 48,8% para el periodo 2014-2018, asi como el de
visitantes extranjeros no residentes con un 89,2%, por su parte desde la
oferta regional se tiene un significativo aumento de empresarios formalizados
dado que los Prestadores de servicios turisticos activos en RNT aumentaron
en un 77,4% asi como también lo hicieron el mayor nimero de habitaciones
y camas que alcanzaron 40.504 y 66.369, respectivamente para el mismo
periodo. El tema de la informalidad continla gravitando fuertemente en el
subsector turistico, aun queda por fuera un numero considerable de
establecimientos sin inscripcion en el Registro Nacional de Turismo y al
parecer la mayoria de establecimientos inscritos no esta certificada para la
prestacion de servicios. Segun los datos del Plan de Desarrollo del Quindio
2016-2019, al 30 de junio de 2015, tan sélo el 4,6% de establecimientos de
alojamiento y el 6% de agencias de viajes se encontraban certificados.

En cuanto al impacto en la ocupacién y el empleo, los servicios al estar
sometidos a efectos de estacionalidad por las temporadas vacacionales como
también por el comportamiento climatico y su alta sensibilidad a cambios en
el ingreso de las familias, repercuten severamente en la generaciéon de
empleo.

2 DANE - PIB departamentales.

242

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Grafico 25. Indicador de Empleo del Sector Turistico.

201 7-03

El aporte del turismo y las actividades conexas al empleo ha sido crucial, en
momentos en que decrecian las actividades agropecuarias como la caficultura
que fueran el principal soporte de la ocupacién en el Departamento y la regidn
del eje cafetero en general; para el periodo 2013-2017 la ciudad de Armenia
como capital y principal centro de servicios continua siendo el principal polo
generador de empleo y absorbe dos tercios de la ocupacién de esta actividad
gue para el periodo en referencia aumentd a un total de 2.562 personas
ocupadas.

Entre el aho 1992, con el inicio del turismo rural con dos fincas que recibieron
315 personas, y hoy con 814 establecimientos de alojamiento inscritos en el
Registro Nacional de Turismo, fueron muchas las iniciativas desarrolladas para
promover la actividad de turismo en el Quindio.

La iniciativa de mayor acogida fue la de los Parques Tematicos: Parque
Nacional del Café inaugurado en 1995, Parque Nacional de la Cultura
Agropecuaria - PANACA en 1999 y el Parque de los Arrieros inaugurado en
2012. Estos parques reciben un gran nimero de visitantes que va en aumento.
También se cred el Club de Calidad “Haciendas del Café” como modelo de
fincas y hoteles campestres del Eje Cafetero.
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Entre otras iniciativas recientes se pueden mencionar el Recorrido de la Cultura
Cafetera - RECUCA vy el Festival Caminos del Quindio.

En diciembre de 2015 Armenia recibido el 28,6% y del flujo de pasajeros

terrestres en el periodo diciembre 2015 - enero 2016, Armenia recibié en su
terminal de transporte el 38,6% del total de pasajeros.

Cuadro N° 1331. Flujo de Turistas en Parques Tematicos y PNN Los Nevados.

Parques 2008 2011 2015
Parque Nacional del Café 420.000 452.223
Parque PANACA 215.919 216.241

Parque NN Los Nevados 47.239 44,147 32.828

Fuente: SITUR 2016, Plan de Desarrollo Turistico Quindio 2020.

En Quindio los sitios mas visitados son Armenia, Salento y Valle de Cdcora,
Parque del Café en Montenegro y PANACA en Quimbaya. Sin embargo, en
eventos especiales como el Festival Caminos del Quindio en Filandia, en un fin
de semana 18-20 julio de 2015, ingresaron a este municipio 15.740 personas.

Entre los atractivos paisajisticos, ademas del Parque Los Nevados y Valle de
Cocora, cuenta la region con otros sitios de gran valor como el Valle de
Maravélez compartido entre Quindio y Valle del Cauca, en la confluencia de los
rios Quindio y Barragan.

Construccion.

El sector de construccidon presentd un crecimiento importante, sobre todo en
Armenia. Quindio es el tercer departamento donde mas se invierte en
construcciéon después de Bogotad y Santander. Desde el 2012 se ha destinado
un promedio anual de area licenciada para construccion de vivienda, industria
comercio y hotel en el Quindio de 406.000 m?, siendo diferencial en el tiempo
segun actividad destinada. En este sentido, el area asignada para vivienda fue
superior en el ano 2013 e inferior en el afio 2016, inverso a lo presentado para
la construccién de hotel donde fue inferior en 2013 pero superior en 2016. El
sector de industria presentd un pico importante en 2012 y en 2018, mientras
gue comercio fue mas significativo en 2012. A noviembre de 2018 (Gréafico
26), el area con licencia para construccidon de los destinos mencionados fue
superior a la asignada durante toda la vigencia de 2017.

244

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Grafico 26. Total Area con Licencia Destinada a Construccion de Vivienda, Industria,
Comercio y Hotel por Afo.

550.000
500.000
450.000
« 400.000
= 350.000
300.000
250.000
200.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*

2018 a noviembre
Fuente: Estadisticas de Licencias de Construccion — DANE 2018
Fuente: Informe Econdmico de la Jurisdiccion 2018. Camara de Comercio de Armenia

Cuadro N° 1342, Area licenciada en m2 para Construccién en los Principales
Destinos por Afo.

ANO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
VIVIENDA 275.201 | 480.674 | 338.314 | 363.849 | 264.706 | 424.811 | 460.163
COMERCIO 50.468 25.436 27.761 27.844 21.546 33.745 44.424

INDUSTRIA 6.096 949 0 1.026 1.886 1.683 4.265
HOTEL 9.154 1.158 211 3.230 13.635 8.318 1.093
TOTAL 340.919 | 508.244 | 366.286 | 395.949 | 301.773 | 468.557 | 509.945

Fuente: Estadisticas de Licencias DANE. 2018 (a noviembre de 2018).

Citado: Informe Econdmico de la Jurisdiccion 2018. Camara de Comercio de Armenia

En el periodo enero - noviembre 2018, se autorizd la construccion de un total
de 544.912 metros cuadrados en el Quindio para todos los destinos,
correspondientes a 54 hectareas (0,03% del area geografica quindiana) de los
cuales el 84,4% fue autorizada para construccién de vivienda, seguido del
8,15% para comercio. El mes donde se autorizd mayor area fue enero con
120.079 m?, mientras que el menor fue marzo con 13.563 m2.

3.3.2.3 Pobreza y Desigualdad.

Necesidades Basicas Insatisfechas — NBI.

El indice de Necesidades Basicas Insatisfechas permite caracterizar la
poblacién de acuerdo con su calidad de vida, con ayuda de algunos indicadores
simples que identifican si las necesidades basicas de la poblacién se
encuentran cubiertas. Los hogares que se encuentran por debajo de un nivel
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minimo son clasificados como pobres. Los indicadores para determinar las NBI
son: vivienda inadecuada, vivienda con hacinamiento critico, vivienda con
servicios inadecuados, vivienda con alta dependencia econdmica, vivienda con
nifos en edad escolar que no asisten a la escuela.

Los municipios quindianos se encuentran dentro de la franja donde las
condiciones de vida son mejores en comparacién con el promedio nacional y
los indices de NBI mas bajos que el promedio. Sin embargo, al interior de
algunos municipios existe una diferencia muy grande entre las zonas urbanas
y rurales, sobre todo en los municipios pequefios y montafiosos y en las zonas
alejadas de centros poblados.

Los municipios del Quindio en su gran mayoria presentan un nivel de NBI mas
bajo en relacion con el promedio calculado para el pais, en algunos pocos casos
sobrepasan el promedio. Es de destacar que en ningln municipio la proporcion
de poblacion con NBI total como en la cabecera es mas alta que la del promedio
nacional, en algunos casos la poblacion clasificada como resto que comprende
la ruralidad si registran valores superiores al promedio del pais.

Los resultados del ejercicio censal 2018 confirman lo anticipado, tan solo para
el periodo 2012-2018 el Quindio redujo la poblacion con NBI de 16,2 a 6,7, es
decir se contrajo en un 65,7% en tanto que la poblacidon en miseria lo hizo en
un 85% al pasar de 2,99 a 0,67 durante el mismo periodo; en contraste a nivel
nacional la reduccién fue respectivamente de 49,1% y 64,8%

Cuadro N° 135. Necesidades Basicas Insatisfechas NBI - 2018. % de Personas.

Municipio Area Personas Pel‘:ﬁnas Viviend - H::ir::-onlir::istenci Dependencia
con NBI . ) Servicios N ..

miseria a miento | a escolar | econdémica
Total 5,35 0,50 0,91 0,28 1,00 1,42 2,32
Armenia Cabecera 5,36 0,50 0,90 0,28 1,00 1,44 2,31
Resto 5,27 0,40 1,25 0,01 1,02 0,80 2,69
Total 11,64 2,91 3,02 2,01 3,36 2,01 5,59
Buenavista | Cabecera 6,79 0,42 0,85 0,85 0,00 0,59 4,92
Resto 15,45 4,86 4,73 2,93 5,99 3,13 6,13
Total 7,20 0,60 1,62 0,50 1,22 1,30 3,23
Calarcd Cabecera 6,05 0,45 0,84 0,52 1,17 1,32 2,68
Resto 11,18 1,12 4,30 0,44 1,42 1,22 5,13
Total 6,47 0,57 1,12 0,18 0,99 1,33 3,41
Circasia Cabecera 6,26 0,57 1,23 0,23 0,78 1,32 3,27
Resto 7,11 0,56 0,80 0,02 1,65 1,36 3,85
Total 9,93 1,99 2,68 1,72 2,83 1,21 4,71
Cordoba Cabecera 7,29 0,70 1,49 0,00 2,43 0,76 3,43
Resto 13,86 3,91 4,45 4,27 3,42 1,89 6,61
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Personas Componente

Municipio Area [ Srsonas en Viviend . .__| Hacina- [Inasistenci Dependencia
con NBI ., Servicios N L, .

miseria a miento | a escolar | econdémica
Total 6,18 0,40 0,49 0,13 1,24 0,55 4,17
Filandia Cabecera 5,12 0,29 0,32 0,17 0,99 0,57 3,35
Resto 7,55 0,55 0,72 0,06 1,57 0,53 5,21
Total 11,50 1,43 1,40 0,45 4,24 1,46 5,43
Génova Cabecera 8,10 0,58 0,28 0,73 3,08 0,71 3,89
Resto 15,87 2,53 2,85 0,10 5,73 2,43 7,42
Total 10,13 1,22 2,03 0,29 2,02 1,22 5,98
La Tebaida Cabecera 9,98 1,10 2,04 0,29 1,94 1,11 5,90
Resto 11,67 2,44 1,93 0,28 2,86 2,44 6,75
Total 11,06 1,24 1,38 0,51 2,52 2,21 5,94
Montenegro | Cabecera| 10,83 1,20 1,50 0,57 2,64 1,68 5,96
Resto 12,27 1,40 0,76 0,16 1,85 5,10 5,83
Total 8,57 1,50 1,57 0,58 2,37 1,75 5,03
Pijao Cabecera 4,60 0,24 0,14 0,07 0,84 1,60 2,20
Resto 14,31 3,33 3,63 1,31 4,59 1,97 9,12
Total 7,59 0,67 0,57 0,16 1,36 1,32 4,93
Quimbaya Cabecera 7,11 0,55 0,49 0,16 1,19 1,46 4,39
Resto 9,83 1,19 0,92 0,12 2,17 0,67 7,42
Total 5,93 0,28 1,00 0,21 1,95 0,49 2,62
Salento Cabecera 5,95 0,43 1,13 0,35 2,90 0,32 1,82
Resto 5,90 0,13 0,88 0,08 1,01 0,66 3,40
Total 6,73 0,67 1,14 0,34 1,33 1,41 3,30
Quindio Cabecera 6,29 0,58 0,99 0,32 1,24 1,38 3,03
Resto 9,98 1,30 2,25 0,45 2,07 1,62 5,27
Total 14,13 3,74 5,31 3,58 4,06 1,91 4,37
CoLoMBIA Cabecera 9,42 1,76 2,88 2,06 2,49 1,56 2,62
Resto 30,22 | 10,51 13,63 8,78 9,42 3,11 10,33

Fuente: CNPV 2018 DANE

También en el caso de la zona rural la proporcién de personas con NBI, sin
excepcion, es mas baja que el promedio nacional en la misma categoria; sin
embargo, se pueden sefialar algunos municipios donde esta proporciéon
sobrepasa el 30%, es el caso de los municipios cordilleranos como Cérdoba,
Pijao y Buenavista.

La parte de poblacion en situacidn de miseria es mayor en las cabeceras de La
Tebaida y Montenegro, siendo significativamente mayor en los municipios de
Buenavista, Cérdoba, Pijao y Génova, todos ellos localizados en el corredor de
la cordillera Central.

El otro componente con relativamente alta incidencia en la proporcién de NBI
es el hacinamiento que se relaciona con el déficit y calidad de la vivienda. Los
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valores mas altos se observan en la cabecera y en las zonas rurales de
Buenavista, Pijao y Génova.

En cuanto a servicios, en la mayoria de las areas la poblacion sin servicios no
sobrepasa el 1% y es relativamente alta en las cabeceras de Quimbaya y Pijao.

La inasistencia escolar es relativamente baja en la mayoria de los municipios,
pero en las zonas rurales de los municipios de Buenavista, Cérdoba, Génova y
Montenegro, en este ultimo caso supera el 5%.

Indice de Pobreza Multidimensional.

La medicion directa de la pobreza en Colombia se realiza utilizando la
metodologia disefiada por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP), que
calcula el Indice de Pobreza Multidimensional (IPM), éste se compone por cinco
dimensiones: condiciones educativas del hogar, condiciones de la nifiez y
juventud, salud, trabajo, acceso a servicios publicos domiciliarios y condiciones
de la vivienda y quince variables/indicadores asociadas a ellas.

Los hogares son considerados pobres multidimensionalmente cuando tienen
privacién en por lo menos el 33% de los indicadores. La fuente de informacion
para el calculo de la pobreza multidimensional es la Encuesta Nacional de
Calidad de Vida - ENCV, que tiene representatividad estadistica para los
dominios cabeceras y centros poblados y rural disperso y para 8 regiones.

Los datos correspondientes al Quindio se encuentran agregados dentro de la
region Central que abarca los departamentos de Caldas, Caqueta, Huila,
Quindio, Risaralda y Tolima.

El nivel de la pobreza en la regidon Central se situa 1,9 puntos por encima del
promedio nacional; sin embargo, hay que tomar en cuenta que existen
diferencias bastante marcadas en el interior de la region Central.

El Indice de Pobreza Multidimensional construido con los datos del Censo 2005
permite apreciar las diferencias entre la situacion en la zona urbana y rural.
En el Quindio los niveles mas altos de la pobreza multidimensional se
presentaron en la zona rural de Génova con el 82% de la poblacién, de Pijao
con el 77,9%, de Cérdoba con el 74,6% y de Buenavista con el 73,2% de la
poblacion.
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Cuadro N° 136. indice de Pobreza Multidimensional 2010-2015.

Dominio 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Nacional 30,4 29,4 27,0 24,8 21,9 20,2

Cabecera 23,5 22,2 20,6 18,5 15,4 14,4
Centros poblados y rural disperso 53,1 53,1 48,3 45,9 44,1 40,0
Diferencia urbano-rural 29,6 30,9 28,2 27,4 28,7 25,6
Regiones
Atlantica 45,5 41,8 41,1 37,4 34,6 31,2
Oriental 28,6 29,2 28,5 24,8 18,0 17,5
Central 31,2 30,7 26,7 26,1 | 28,1 22,1
Pacifica (sin incluir Valle) 42,7 41,4 36,3 37,6 34,6 33,8
Bogota 12,1 11,9 11,1 8,7 5,4 4,7
Valle del Cauca 24,1 24,7 20,5 16,2 15,7 15,7
Antioquia 27,8 25,7 21,7 22,4 19,5 18,7

Fuente: DANE - Encuesta Nacional de Calidad de Vida. 2016.

En el afilo 2018, las mayores diferencias observadas entre el Quindio y el
promedio para el pais en las privaciones por hogar se presentaron en los
indicadores de desempleo de larga duracion y material inadecuado de paredes
exteriores, lo cual es consistente con los altos niveles de desocupacion que
enfrenta la regidén y colocan a su capital en los primeros lugares en desempleo
a nivel nacional y por consiguiente de privaciones para los hogares; ahora bien
desde los indicadores que presentan mejores desempefios para el Quindio
frente al pais se tienen en su orden hacinamiento critico, inadecuada
eliminacion de excretas, sin acceso a fuente de agua mejorada, variables
directamente relacionadas con dotacion de infraestructura.

Cuadro N° 1375. indice de Pobreza Multidimensional Privaciones por Hogar segin
Variable Comparativo Departamento del Quindio y Colombia, 2018.

Variable / Cifras Quindio Colombia
Centros Centros
Variable Total Cabeceras poblados Total Cabeceras poblados 'y
y rural rural
disperso disperso
Analfabetismo 8,1 7,3 14,0 9,5 6,1 22,0
Bajo logro educativo 45,3 41,9 71,2 43,8 34,1 79,7
Barreras a servicios para
cuidado de la primera 7,8 7,9 6,6 9,3 9,6 8,0
infancia
Barrgras de acceso a 76 7.4 9.3 6,2 5,7 7.7
servicios de salud
Desempleo de larga 15,6 16,6 8,1 11,8 12,5 9,2
duracion
Hacinamiento critico 3,6 3,5 3,9 9,2 9,3 9,0
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Variable / Cifras Quindio Colombia
Centros Centros
Variable Total Cabeceras poblados Total Cabeceras poblados 'y
y rural rural
disperso disperso
Inadecuada eliminacion de 25 2.0 5.6 12,0 76 28,1
excretas
Inasistencia escolar 2,3 2,0 4,8 3,3 2,6 5,9
Material madgcuado de 45 4.7 2.7 2.9 2.0 2.0
paredes exteriores
M.aterlal inadecuado de 0,3 0,2 0,8 6,1 3,2 211
pisos
Rezago escolar 24,9 24,3 28,9 28,6 26,6 36,1
Sln.acceso a fuente de agua 3,7 1,5 20,5 11,7 2.8 44,3
mejorada
Sin aseguramiento en salud 13,3 12,9 16,8 11,0 11,1 10,7
Trabajo infantil 1,8 1,5 4,5 2,1 1,4 4,8
Trabajo informal 70,4 69,2 79,4 72,3 67,2 91,0

Fuente: DANE: Boletin Técnico Pobreza Multidimensional en Colombia Afho 2018 con base en
Encuesta Nacional de Calidad de Vida. Fecha de publicacién: 12 de julio de 2019.

Coeficiente Gini.

El coeficiente Gini mide el grado de desigualdad de un pais, o de una regidn.
El coeficiente 0 corresponde a la igualdad perfecta o ideal y 1 a la desigualdad
total o maxima. Los datos provenientes de diferentes fuentes no siempre
coinciden. En cuanto a Colombia, los datos de Banco Mundial discrepan de los
del DANE. Sin embargo, persisten tendencias generales que demuestran la
dindmica de procesos para la superaciéon de la pobreza.

Los datos demuestran que Colombia, con un coeficiente Gini de 0,522 en 2015
se ubica entre paises mas desiguales de América Latina, superada tan sélo por
Honduras.

El departamento del Quindio se encuentra entre los que la desigualdad es mas
elevada en el pais, en cualquiera de las medidas de ingreso y gasto utilizadas.
Los niveles mas altos de desigualdad con el coeficiente Gini de 0,494 en el
Departamento para el afio 2015 y de 0,485 para 2016 son probablemente el
resultado de la mayor pobreza originada principalmente por el alto nivel de
desempleo y la falta de fuentes de trabajo, como ha quedado expuesto en los
analisis precedentes. No debe pasar por alto el hecho de que el desarrollo
econodmico y social no es un proceso de espontanea convergencia, sino que
esta diferenciado espacialmente, por lo que un aspecto esencial que explica la
desigualdad en los paises es la brecha que existe entre los territorios o areas
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geograficas que lo integran y al interior de éstas, como se advierte entre los
diferentes municipios quindianos.

Causas de Pobreza.

No hay consenso sobre las causas de la pobreza. Varios factores influyen e
interactian a diferentes niveles. Se considera en general que las principales
causas son la mala distribucién de la riqueza y del ingreso nacional, la
corrupcion, falta de acceso a los recursos productivos, conflicto armado, déficit
en la educacion basica y deficiencias en la formaciéon para el trabajo. Para
algunos la violencia es la causa de la pobreza y para otros la consecuencia.

En el territorio del Quindio principalmente, se vive un deterioro de las
condiciones sociales y econdmicas a causa de estancamiento de la economia,
con altos indices de desempleo y subempleo, empobrecimiento y pérdida de
la calidad de vida. Armenia es una de las ciudades con mas alto indice de
desempleo, 16,6% para el afio 2019, ocupando el primer lugar en el ranquin
nacional durante la Ultima década donde el mayor empleador es el sector
oficial, con muy limitada demanda laboral y la mayoria de trabajos son
temporales. La oferta de empleo en el sector de turismo es muy reducida,
estacionaria y con alto grado de informalidad.

El desempleo trae nefastas consecuencias, como incremento de la inseguridad,
delincuencia, microtrafico, drogadiccion, crecimiento de la pobreza,
desigualdad, conflictos familiares, suicidio. Los organismos de control suelen
estar muy clientelizados y corruptos, lo que no permite combatir la corrupcién,
que es un factor importante de deterioro social.

La economia regional pasd de la autosuficiencia a una economia de
dependencia. La crisis cafetera, con la fuerte caida del precio de grano,
convirtido los présperos campesinos y propietarios de fincas en migrantes
expulsados del campo y trabajadores informales en la ciudad. También
contribuye a la crisis social y a la pobreza en el campo el desplazamiento de
la fuerza de trabajo, la inseguridad, acaparamiento de tierras, avance de
latifundios e irrupcion de capitales emergentes desde la economia ilegal.

Las soluciones desarrolladas por el Estado y por las organizaciones privadas
no han sido efectivas por muchas razones. La mas evidente es que las politicas
estatales y las ayudas privadas se caracterizan por el asistencialismo. En
particular, las soluciones basadas en los auxilios monetarios o fisicos ayudan
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en su momento, pero carecen del rasgo de auto sostenimiento que les diera
mas solidez de largo plazo.

3.3.3 Caracterizacion Cultural.

Las danzas, coplas y relatos enriquecen el folclor del Eje Cafetero. Musicas
como el bambuco y el pasillo hacen parte de su idiosincrasia y de una gran
parte de la regidén Andina. El bambuco, de origen mestizo, es como un baile
de final feliz, en el que el hombre corteja a su pareja con gestos sutiles y
elegantes, hasta que al final ella se rinde ante el incesante coqueteo. El pasillo
es una variacion del vals europeo en el que la pareja se transa en una serie
de compases coordinados que suben de intensidad con el avance de la
melodia. Estos ritmos son interpretados generalmente con guitarra, tiple y
bandola, entre otros instrumentos.

Las leyendas también son parte del inventario cultural y de la sabiduria
popular. Algunas han trascendido los limites de varios departamentos y su
apropiacién se da en cada lugar, como las del Mohan y Madremonte; otras
como las del Cacique Calarca se han conocido relatos que lo describen como
un indigena guerrero y con grandes tesoros, que enfurecid al saber que
algunos indigenas mezclaron su sangre con la de los espafioles. Calarca murié
en la lucha por preservar su raza. Dice la leyenda que Guaicamarintia, una hija
del Cacique, decidié enterrarlo con todas sus riquezas entre las rocas de lo que
hoy es la reserva de Pefias Blancas en el municipio de Calarca.

La gastronomia quindiana heredé mucho de la tradicién antioquena, de la que
se aprendieron los conocimientos y la buena sazén. En ese orden de ideas, la
bandeja paisa encabeza el variado menu que brinda la cocina quindiana.

Por otra parte, la gastronomia de esta zona de Colombia innova con
preparaciones originales como las mollejas de pollo salteadas y la pajarilla con
miga de pan tostado; recetas que ademas de auténticas, tienen un caracter
exclusivo ya que satisfacen paladares exigentes. La carne de res y distintas
clases de pescados son platos que usualmente se ofrecen en los restaurantes
del Departamento gracias a la cria de ganado y el cultivo en algunas zonas de
trucha y mojarra.

Y naturalmente, el insigne café ha dejado de servirse solamente en versién de
tinto (café negro) o pintadito (con un poco de leche), pues su exquisito y suave
sabor propicié que los quindianos se explayaran en la creacién de todo tipo de
ricas sensaciones que incluyen bebidas frias y calientes, al igual que postres,
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galletas, helados, arequipes y la exquisita crema de café; que consiste en una
combinacion de crema de leche, gelatina sin sabor y café instantaneo.

Practicas Culturales.

Los Yipaos, es como se le conoce al Jeep Willys cuando estd cargado. Estos
aguantadores y pintorescos carros tipo campero, de fabricacion
norteamericana y remanentes de la Segunda Guerra Mundial y de la guerra de
Corea, fueron traidos al pais al término de los conflictos y cuando Estados
Unidos decidié venderlos a precios muy bajos porque ya no los necesitaba y
fueron sustituidos por otros mas modernos.

Para los arrieros de las montafas cafeteras dichos vehiculos llegaron para
facilitar su trabajo y suplir las necesidades de la comunidad, especialmente de
zonas apartadas de los centros urbanos. El yipao se convirtido desde entonces
en medio de transporte y en instrumento de medida, pues la gente empezé a
hablar de un yipao de café, un yipao de platano o un yipao de corotos, por la
capacidad de carga del vehiculo. Y hoy, después de 70 afios, el Willys sigue
moviéndose por entre los caminos veredales y las montafias colmadas de café.
Tan vital es el yipao en los municipios quindianos, que su presencia parece
haberse personificado como emblema de la regién.

Patrimonio Arqueolégico.

El territorio de la “olla del Quindio” durante la época de la colonizacion
antioquefa fue escenario de una intensa guaqueria que no dejé documentados
los hallazgos precolombinos. Sélo en algunos casos se ha podido recuperar la
informacion sobre los sitios de las tumbas y sobre el material encontrado. Los
objetos de oro y ceramica se vendieron rapidamente en el mercado interno y
muchos salieron al extranjero.

Uno de los hallazgos mas valiosos de oro se encontré cerca de Filandia, unos
anos después de su fundacidon en 1878, en dos tumbas contiguas, que se
conoce como “El tesoro de los Quimbayas”. En las Uultimas décadas las
excavaciones y hallazgos son debidamente documentados y registrados en el
sistema del ICANH. En el Atlas Arqueoldgico de Colombia de ICANH se
registran los siguientes sitios con hallazgos de culturas precolombinas.

Practicamente en todos los municipios quindianos fueron encontrados algunos
objetos de las culturas que habitaban este territorio.
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Cuadro N° 1386. Hallazgos Inventariados en los Municipios — ICANH.
Municipio No. de hallazgos

Armenia 14

Buenavista

Calarca

Circasia

Cordoba

Filandia

Génova

La Tebaida

Montenegro

Pijao

Quimbaya

Salento

Fuente: ICANH -Atlas Arqueoldgico de Colombia.
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Sin embargo, aunque descuidados, existen varios petroglifos como La Piedra
del Indio y otros mas en la vereda La Chita en la orilla del rio Espejo en La
Tebaida; la Familia (3 lagartijas) en la vereda Herradura en La Tebaida; San
José, en la vereda San José de Montenegro; petroglifo de la Salamandra en el
municipio de Quimbaya; El Caimo en Armenia, en la orilla del rio Quindio.

En el desarrollo de grandes proyectos esta incluida la arqueologia de rescate
y la Universidad del Quindio, el Laboratorio de Ecologia Histdrica y Patrimonio
Cultural de la Universidad Tecnoldgica de Pereira y la Universidad del Valle,
adelantan las investigaciones en los terrenos de megaproyectos y el material
encontrado se deposita en los museos de la region.

El Comité de Proteccidn Arqueoldgica y Antropoldgica del Quindio (CAAQ)
documentd varias excavaciones, reconocimientos e inspecciones en los
municipios del Quindio como:
e Ocho estructuras liticas en el barrio Montevideo Central de Armenia, los
propietarios del predio todavia las conservan

e Tumbas de Cancel (1982) en el cerro Morrogacho de Salento.

e Recuperacion de sitios arqueoldgicos en el predio Alaska de Montenegro
(1999) un cuenco con representaciones zoomorfas.

e Un pozo funerario prehispanico (2000) - en el barrio Berlin de Armenia.
Se recuperaron dos urnas funerarias con huesos calcinados.

e 20 tumbas de cancel (2001) - en el barrio La Fachada, destruidas por
falta de colaboracién de los responsables de la obra de ingenieria.
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e Una tumba que contenia material ceramico correspondiente a lo que la
arqueologia llama vasos silbantes o alcarraza - corregimiento de
Quebradanegra (Calarcd) - descubierta en una calle del caserio, al
realizar las obras complementarias; con la colaboracién comunitaria se
hizo el traslado a la ciudad de Armenia.

e Tumbas de Cancel (2000) - en el predio donde se reconstruia la
Ciudadela Educativa de Quimbaya - se cambid el disefio de la obra y se
conservo el sitio.

e Material arqueoldgico en Buenavista, hallazgo en el proceso de
reconstruccidn de la escuela Francisco José de Caldas.

e Una tumba de Cancel que fue intervenida y excavada posteriormente
por el programa de arqueologia del FOREC, en Circasia, predio La Luisa.

e En Filandia se documentdé informacion arqueoldgica en el Alto del Bisco,
en el lugar donde hoy se levanta el Mirador Colina Iluminada y que no
fue tenido en cuenta en el momento de su construccion.

e Estructuras funerarias y un basurero en el predio donde se reconstruia
el hospital Santa Ana en Pijao.

e Una estructura funeraria que contenia gran material ceramico - en
e Cérdoba, en el predio San Diego.

En los museos de la region se pueden apreciar varios objetos en ceramica y
otros elementos rituales recuperados en las excavaciones.

Paisaje Cultural Cafetero.

El 25 de junio de 2011 la UNESCO incluyd el Paisaje Cultural Cafetero de
Colombia como Patrimonio Mundial con la declaracion de Valor Universal
Excepcional. En consecuencia, mediante la Resolucién 2079 de 2011 del
Ministerio de Cultura, se reconoce al Paisaje Cultural Cafetero de Colombia
como Patrimonio Cultural de la Nacién.

El requisito para la inscripcién del bien en la Lista del Patrimonio Mundial de
la UNESCO era tener un plan de manejo y el Ministerio de Cultura, junto con
la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, disefid en 2009 un plan de
manejo del PCC, con “objeto de contribuir a la conservacién del mismo y
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promover la apropiacion de su valor cultural por parte de la poblacién, en
armonia con las actividades econdmicas que se desarrollan en la zona”.

Posteriormente, en 2014 el Gobierno formuld el CONPES 3803 en el cual trazé
la politica de preservacion del PCC. Una seccién del documento se refiere a la
oferta turistica. La inclusién de PCC como Patrimonio Mundial y las acciones
posteriores del Gobierno nacional estan impulsando, entre otras, el desarrollo
de turismo en el Eje Cafetero.

Mapa 20. Paisaje Cultural Cafetero - Quindio.
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Fuente: CRQ- PCC. SIG Quindio. 2019.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

4.1 CAMBIO CLIMATICO.

El presente diagnostico departamental, corresponde al elaborado en el Plan
Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del Quindio - PIGCCT 2030,
liderado por la Gobernacion del Quindio, la Corporaciéon Auténoma Regional de
Quindio —-CRQ y la Camara de Comercio de Armenia y del Quindio y publicado
en 2016.

El diagndstico en primera instancia, realiza un analisis de las emisiones de los
diferentes sectores y su relacion con la economia departamental; revisa las
amenazas y vulnerabilidad del territorio en los componentes de seguridad
alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat humano e
infraestructura; y evaltua condiciones propias del territorio para afrontar el
cambio climatico en aspectos como educacion y formacion; ciencia, tecnologia
e innovacion; instrumentos de planificacién, ordenamiento y gestion del iiesgo,
financiamiento y capacidades institucionales.

4.1.1 Inventario Departamental de Gases de Efecto Invernadero -
GEI.

En el marco de la formulacion de la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico se elaboraron los inventarios de Gases de Efecto Invernadero - GEI
a escala departamental para los anos 2010, 2011 y 2012. Estos inventarios
permiten conocer las emisiones y absorciones del Departamento y los
diferentes sectores, para de esta manera, establecer las metas y estrategias
con el fin de contribuir al objetivo mundial de no aumentar la temperatura
promedio a mas de 2°C. (Garcia-Arbeldez, 2016).

Segun los resultados del Inventario de GEI Departamental, el Quindio presenta
la distribucidén sectorial que se muestra en el siguiente grafico 27 que incluye
la participacién de los sectores agropecuario, forestal, industria
manufacturera, transporte, minas y energia, saneamiento, residencial,
comercial e institucional en el total de emisiones departamentales. Los valores
de emisiones, absorciones y emisiones netas para el 2010, 2011 y 2012 que
se presentan en el cuadro 147 (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERfA,
2016).
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Grafico 22. Distribucién Sectorial de las Emisiones de GEI en el Departamento del
Quindio para el Aho 2012.

Distribucion sectorial de las emisiones de
GEl para el 2012

M Agropecuario

M Transporte

M Forestal

Saneamiento

H Residencial

B Industrias manufactureras y

de la construccion

W Comercial

22,66% B Industria de la energia

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

Cuadro N° 139. Emisiones, Absorciones y Emisiones Netas para el Departamento
del Quindio Durante el 2010, 2011 y 2012.

Emisiones Totales Absorciones Totales Emisiones netas
Ano 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
cl((;rggq 1176,4 5845,6 1342,8 -2154,0 | -1051,3 @ -1509,4 @ -977,6 4794,4 -166,6

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030.

Para realizar un analisis de las emisiones y su relacion con la productividad del
Departamento, es importante revisar la composicidén y evolucion del Producto
Interno Bruto del mismo. Segun la informacion el DANE (2015) el PIB del
Quindio ascendidé a $5.303 miles de millones a precios corrientes en 2013, lo
gue representd un incremento de 1,3% con relacion a 2012. Por su parte, el
PIB por habitante del Quindio se ubicé en $9.487.109, lo que significd un
incremento de 2,7% frente a 2012.
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Grafico 23. Comportamiento del PIB Sectorial en el Departamento del Quindio.

Evolucién del PIB departamental del Quindio
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Fuente: Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico
Territorial del Quindio - PIGCCT 2030.

Segun grandes ramas de actividad econdmica, el PIB fue jalonado
principalmente por la construccion. En el ultimo afio, se destacaron por su
crecimiento las actividades de servicios sociales, comunales y personales
(5,9%); agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (4,5%),
establecimientos financieros, seguros, actividades inmobiliarias y servicios a
las empresas (3,9%); mientras construccion y explotacion de minas y canteras
fueron las de mayores decrecimientos (-9,3% vy -8,3%), respectivamente.

A continuacion, se detallan cada uno de los sectores indicando cuales son las
categorias mas significativas en términos de emisiones de GEI durante el
2012, al interior de cada uno de ellos.

4.1.1.1 Sector Agropecuario.

Este sector contribuyd al 4,5% del PIB departamental durante el 2013 sin
embargo, en el 2012, su contribucion fue negativa (-3,2%) (DANE, 2015) por
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los efectos de la oleada invernal sobre predios agropecuarios y por el
decrecimiento del cultivo de café como se menciond anteriormente. Esta
conversidn de tierras de café hacia otros cultivos u otros usos ademas de los
procesos de renovacion de los cafetales que se realiza cada 7 anos genera
emisiones de CO2eq debido al balance de carbono por crecimiento y
resiembras de cultivos permanentes. Cuando se habla de balance quiere decir
gue el cultivo hace las veces de sumidero de carbono, pero también puede ser
una fuente de emisidn segun la etapa en la que se encuentra. Para el caso
puntual del café, principal cultivo permanente en Quindio, con 28.872 Ha,
(CRQ, ONG Tibouchina, 2014) las emisiones en 2012 correspondieron a 349,10
KTon CO2eq pero las absorciones fueron superiores con -1.278 KTon CO2eq
generando un balance negativo que indica que se compensd la emisién que
por lo tanto, es mayor el aporte del cultivo en términos del servicio que presta
de capturar el carbono que de emitirlo. Los otros cultivos permanentes que
actualmente se encuentran en el Departamento son el aguacate y citricos,
pero se tiene un potencial de implementar caucho, cacao y palma de aceite
(en la parte del Plan) segun la UPRA (2016). Se considera que el Quindio
cuenta con un importante potencial de ser un departamento que fija carbono
en su biomasa arbdrea tanto de cultivos permanentes como de bosques,
contribuyendo de manera positiva a la problematica del cambio climatico
global.

La fermentacidén entérica del ganado bovino es la principal fuente de emisién
de este sector con 62,06 KTon CO2eq, seguida de la gestién del estiércol con
45,46 KTon CO2eq emisiones que proviene de sistemas avicolas que
contemplan las emisiones tanto de aves ponedoras como de pollo de engorde
aportando CH4 principalmente. En menor proporcién aportan la poblacion de
porcinos y equina existente en el Departamento. La produccidn pecuaria
aporto el 4,3% del PIB de esta rama de la actividad, con 226 Miles de millones
de pesos durante el 2013, a pesar de que segun la UPRA (2016) la vocacion y
usos del suelo, indica que el Departamento tiene 0% de potencial para
actividades de ganaderia de pastoreo. Es importante que las areas que
actualmente se encuentran en pastoreo migren hacia procesos silvopastoriles
gue permita disminuir la presion sobre el suelo, corregir los conflictos de uso
y capturar carbono compensando las emisiones de este sector.

Con respecto a las emisiones directas e indirectas por orina y estiércol de
animales en pastoreo que se emplean para practicas agricolas, para
fertilizacion del suelo o que son dispuestas en los campos donde se encuentran
los diferentes grupos pecuarios incluyendo el ganado bovino, equino, porcino,
ovino y bufalos aportaron 39,83 KTon CO2eq.
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El uso de combustibles fésiles para el arado de las tierras y las actividades
pecuarias también fue contabilizado en este sector. Las emisiones por su uso
en la maquinaria, equipo como motosierras, y sistemas de riego, ademas de
vehiculos como tractores, entre otros empleados comiUnmente para en las
areas rurales, generaron 33,96 KTon CO2eq.

La aplicacion de fertilizantes para los cultivos permanentes, no permanentes y
pastos representa la quinta fuente de emision en importancia. Esto incluye
los fertilizantes sintéticos, organicos y las emisiones causadas por su
aplicacién, volatilizacién, lixiviacidon generando 26,48 KTon CO2eq.

Finalmente, el 5% de las emisiones para este sector econdmico estan dadas
por la mineralizacion del Nitrégeno por cambio en el uso del suelo, la gestidon
del estiércol y fermentacidén entérica de los porcinos y bovinos en ese orden
de importancia y con un total de emisiones conjunto de 11,52 KTon CO2eq.

4.1.1.2 Sector Transporte.

Las actividades de transporte terrestre estan asociadas a las actividades
urbanas y productivas, generan afectaciones en la movilidad de las ciudades
e impactan la calidad del entorno porque también generan emisiones que
afectan la calidad de aire local y la salud de los habitantes que estan expuestos
a ellas. Con respecto a las emisiones de GEI, el aporte por uso de combustibles
en buses, camiones, vehiculos publicos y privados fue de 294,53 KTon CO2eq
consolidandose como la mayor fuente de emisiones a nivel departamental (ya
que los cultivos permanentes emiten y absorben).

Foto 5. Sistema de Transporte Publico de|f Es importante considerar estrategias
la Ciudad de Armenia como parte del STEP.| enfocadas en opciones de movilidad
sostenible y cambios en los modos
hacia sistemas no motorizados
teniendo en cuenta que este sector
representa el 2,4% de PIB
departamental con 127 Miles de
millones de pesos. (DANE, 2015) y
gque es favorecido por la articulacion
que poseen las ciudades capitales de
| la Regién a partir de un gran tensor

territorial como lo es la autopista del
café que une principalmente
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Armenia-Pereira-Manizales, pero que conecta e involucra en la dinamica
regional municipios de segundo orden.

El otro gran eje regional de desarrollo territorial surge de la conexidn
Cajamarca, Calarca, Armenia, Montenegro, Quimbaya, Cartago, La Paila y
Cajamarca, Calarca, Armenia, La Tebaida, La Paila; si bien hoy se convierte en
escenario de la plataforma turisticas del Quindio, con la ubicacion de parques
tematicos y espacios de significancia ambiental, en el contexto Regional es sin
duda el escenario del transporte de carga y Logistica del pais condicidn que
estd determinada porque se encuentra el corredor industrial colombiano,
denominado el «Tridangulo de Oro», ubicado entre Cali, Medellin y Bogota, el
cual cobija el 56% de la poblacién del pais, el 76% del producto interno bruto,
el 76% de la produccion manufacturera, el 76% de la industria de la
produccién, el 75% del comercio y el 73% del sector servicios del pais.
(Gobernacién del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Se registran en este sector también emisiones asociadas a aviacidon nacional
por despegue de vuelos del aeropuerto El Edén, ubicado en Armenia y por el
uso de HFCs en sistemas de refrigeracién en los vehiculos distribuidores de
alimentos, pero estas representan el 3% del total.

4.1.1.3 Sector Forestal.

El sector participd con el 0,6% del PIB departamental durante el 2013
anadiendo 33 Miles de millones de pesos a la economia departamental,
especialmente en lo relacionado con la extraccién y aprovechamiento de
madera de los bosques reforestados. (DANE, 2015) Esta contribucién podria
incrementar en el futuro considerando que el Quindio cuenta con un potencial
de 97.221 Ha aptas para plantaciones forestales con fines comerciales segun
la UPRA (2016), en areas que actualmente se encuentran en conflicto de uso
particularmente en los municipios de Quimbaya, Montenegro, La Tebaida,
Filandia y Circasia.

El sector forestal ademas de generar emisiones también presenta absorciones
de CO2 favoreciendo la mitigacidn del cambio climatico al mismo tiempo que
permite la regulacion hidrica y la provision de bienes y servicios eco-sistémicos
necesarios para la sostenibilidad de las actividades humanas en las zonas
rurales y urbanas. Se encuentran areas de bosques naturales que son
administradas por la CRQ, la Gobernacién, Municipios, Unidad de Parques
Nacionales Naturales y la Sociedad Civil. Asi mismo se encuentran plantaciones
forestales productoras, principalmente de la empresa Smurfit Kappa Colombia
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gue tiene presencia en los municipios de Calarca, Filandia, Pijao y Salento, con
el beneficio adicional que el 46% de las areas de los predios donde desarrolla
su actividad econdmica, se encuentran cubiertos por bosques nativos
conservados que corresponden a 3.154 Ha.

Las absorciones estan dadas por la captura del CO2 en la biomasa boscosa que
se mantiene o incrementa por las actividades de regeneracién del bosque
natural, balance de carbono de bosque natural convertido en otras tierras
forestales y balance de carbono de plantaciones forestales, actuando como
sumideros de 225,33 KTon CO2eq. Potencializar estas areas boscosas y
mantenerlas son una importante estrategia en el plan, teniendo en cuenta que
éstas generan co-beneficios en mitigacion y adaptacion al disminuir Ia
vulnerabilidad del déficit hidrico entre otros servicios eco-sistémicos.

Con respecto a las emisiones de esta categoria, la principal fuente corresponde
a la pérdida del bosque natural esto debido a los incendios, extraccién de lena
y de madera. La extraccion de lefia se da por lo general para el uso doméstico
en estufas poco eficientes que emplean las comunidades rurales. Sera
importante realizar esfuerzos para mejorar el uso de dichas estufas con
sistemas que permitan mayor eficiencia y que se encuentren asociados a
plantaciones dendroenergéticas para el suministro de la biomasa para la
coccién. Las emisiones por este concepto fueron de 112,88 KTon CO2eq.

La segunda fuente de emisiones de la categoria corresponde a la deforestacion
del bosque natural que paso a ser pastizal con una emisidon de 27,07 KTon
CO2eq. Existen emisiones por deforestacion del bosque natural que paso a
otras tierras como por ejemplo las convertidas en proyectos mineros, vias o
areas urbanizadas, que representaron 12,34 KTon CO2eq y de bosque natural
convertido en tierras de cultivos o ganaderia que aportaron 10,78 KTonCO2eq
de acuerdo al mapa de bosque no bosque se presenta el comportamiento
historico a partir del afio 2.000 a 2.014, de los procesos de pérdida de bosques
(14.445 Ha) en el Departamento, reflejado en las manchas rojas del mapa y
evidenciando que estos fendmenos se han dado principalmente en los
municipios cordilleranos de Salento, Pijao, Calarca y Génova. El analisis arroja
que, en promedio se perdieron 1.031 Ha anuales en el Departamento. Estos
procesos de deforestacidn que generan pérdida de areas con cobertura
vegetal, inmediatos o paulatinos, que han venido degradando la estructura de
los bosques hasta generar el cambio de uso del suelo.
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En esta categoria también se contabilizan las emisiones que generan los
incendios provocados y no provocados. Todas estas actividades mencionadas,
afectan las areas boscosas del Quindio

4.1.1.4 Sector Saneamiento.

Este sector corresponde al manejo y gestion de los residuos sdlidos y aguas
residuales domésticas. La principal caracteristica de las emisiones es que se
generan por los procesos de degradacién de materia organica que en
condiciones de baja presencia de oxigeno producen CH4, Gas Efecto
Invernadero con una capacidad de calentamiento global 23 veces mas potente
que el COz2.

Las emisiones estimadas para el departamento de Quindio se encuentran
lideradas por las asociadas a los sitios de eliminacidon de residuos sélidos con
126,64 KTon CO2eq y representando el 79% de las contribuciones del sector,
cuyo principal aporte es debido a los dos principales rellenos sanitarios
ubicados dentro de la jurisdiccion del departamento (Villa Karina y Andalucia).
También se encuentran las emisiones ortos rellenos locales de menor
proporcién y sitios no categorizados de eliminacion de desechos sin embargo
estas dos fuentes suman en total 0,81 KTon CO2eq. Disminuir la cantidad de
los residuos solidos que son dispuestos en el relleno Andalucia, que se
encuentra en operacion actualmente, permitird reducir las emisiones por este
concepto al mismo tiempo que se generan co-beneficios econdmicos y sociales
por la valorizacidn de residuos organicos y reciclables. Esta estrategia hace
parte de una accion de mitigacion en la parte estratégica de este plan, y esta
articulada con una de las metas del Plan de Desarrollo Departamental, definida
en su Estrategia de Desarrollo Sostenible.

En segundo lugar, estan las emisiones por eliminacion y tratamiento de aguas
residuales domésticas. En el Departamento, se encuentran instaladas 3
unidades de tratamiento de aguas residuales (PTAR) en los municipios de
Buenavista, Salento y La Tebaida; sin embargo, estas plantas requieren
mantenimiento y repotenciacién para optimizar su operacidon. Recientemente
entré en operacion la PTAR La Marina para el municipio de Armenia, operada
por la Empresa de Servicios Publicos de Armenia - EPA. Las emisiones
generadas por las aguas residuales domésticas en las cabeceras municipales
con alcantarillado, pero sin PTAR, por el tratamiento y eliminacién de aguas
residuales domésticas de la poblacion rural y por el tratamiento y eliminacién
de aguas residuales domeésticas en la cabecera municipal sin alcantarillado
corresponden a 10,11 KTon CO2eq, 3,93 KTon CO2eq y 0,17 KTon CO2eq
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respectivamente. Es importante también establecer una estrategia para el
tratamiento de estas aguas residuales considerando que esta accién también
tendria co-beneficios de adaptacion al mejorar las caracteristicas del recurso
y favorecer la disponibilidad hidrica para momentos de déficit hidrico.

Foto 6. Ciudad de Armenia vista desde la| 4.1.1.5 Sector Residencial.
Alcaldia. | Las emisiones del sector
residencial continlan en el
orden de importancia, dadas
especialmente por el uso de
combustibles fosiles. La
_ | contribucién en términos de
L emisiones fue de 63,36 KTon
CO2eq. Cuando se habla del uso
de combustibles se refiere al
consumo de gas natural, carbon
e hidrocarburos para las
diferentes actividades
domésticas y comerciales.
También se incluye el uso de la
electricidad del Sistema Nacional Interconectado la cual tiene un factor de
emisidn asociado a los combustibles fésiles empleados en las termoeléctricas.

Las emisiones estan asociadas al crecimiento que han presentado las zonas
urbanas del Departamento y al consumo de electricidad en el sector residencial
donde el 83% de los consumos eléctricos corresponden a los estratos 1, 2y 3
mientras que el estrato 4 solo representan el 9%, el estrato 5 el 7% vy el
estrato 6 es el menos representativo con el 1% de la demanda. En este sentido
es importante promover estrategias de uso racional de la energia en el sector
residencial, especialmente para las viviendas de los estratos 1, 2 y 3.

En este grupo de emisiones también encuentran asociadas al uso de HFCs
presentes en los aires acondicionados o sistemas de refrigeracién y por el uso
de velas de parafina en las areas no interconectadas o en actividades religiosas
gue en total ambas fuentes suman 1,96 KTon CO2eq.

4.1.1.6 Sector Industrias Manufactureras y Comercio.

Las emisiones generadas por la industria manufacturera incluyen el uso de
combustibles, en la micro, pequefia y medianas empresas que existen.
Actualmente este sector no es muy representativo en términos de la economia
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ni de las emisiones de GEI del Departamento, sin embargo, se piensa que a
futuro es posible que su participacién sea mayor teniendo en cuenta que el
Quindio ofrece condiciones que favorecen el asentamiento de industrias y
empresas por su ubicacion estratégica y conectividad vial. En este plan se
establecen lineamientos que permitan que el crecimiento potencial de la
industria se realice con el concepto de desarrollo bajo en carbono que deberan
aplicar los interesados.

Las emisiones de este sector son en total 38,46 KTon CO2eq generadas
principalmente (67%) por las emisiones asociadas a los procesos de
tratamiento de aguas residuales con alta carga organica en los procesos
agroindustriales. El resto de las contribuciones estd dado por la quema de
combustibles en hornos, calderas, equipos, vehiculos asociados a la
agroindustria, por el uso de lubricantes, y aires acondicionados que emplean
HFCs.

Teniendo en cuenta que en el Quindio las actividades turisticas han tenido un
desarrollo importante, se pueden explicar las emisiones de 18,79 KTon CO2eq
del sector comercial asociadas por la quema de combustibles y uso de HFCs.
El turismo ha tenido un comportamiento creciente y presenta potencial de
continuar creciendo con el posicionamiento de los sitios turisticos a nivel
nacional e internacional. Su crecimiento debe ser planificado y con conceptos
de baja generacion de en emisiones, promovido desde las administraciones
municipal, departamental y las oficinas de fomento al turismo.

4.1.2 Proyeccion de Emisiones al 2030.

A partir del inventario departamental de CO2eq generado por el IDEAM como
informacion para los afios 2010, 2011 y 2012 se realizan las proyecciones de
las emisiones al afio 2030 afio de plazo del Plan y coincide con la meta de
reduccion de emisiones acordada por el pais en el Acuerdo de Paris. La
proyeccion emplea las tasas anuales de crecimiento compuesto 2010-2030
(TACC) obteniendo las proyecciones (linea base) de las emisiones del
Departamento, para cada uno de los afios de estudio.

Teniendo en cuenta que la meta nacional es reducir el 20% de las emisiones
de GEI al afio 2030 respecto a la linea base, definida por Colombia en su
documento de Contribucién Nacionalmente Determinada y Prevista - iNDC, se
espera que, con las medidas priorizadas, los departamentos reduzcan, a su
vez, el 20% de sus emisiones proyectadas en linea base para en el afio 2030.
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En el siguiente Grafico se observa como seria el comportamiento del
Departamento con un crecimiento Business As Usual (BAU o practica comun
por su significado en espafnol) en la linea azul y la meta de reduccién de
emisiones en la linea verde si el Departamento redujera el 20% al igual que el
pais.

Grafico 24. Emisiones Netas Proyectadas el Afo 2030 Bajo un Escenario de
Reduccién de Emisiones del 20%.

Quindio
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Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

Los resultados aqui presentados son una herramienta que permite orientar la
toma de decisiones para implementar acciones para la reduccién de emisiones.
En el Departamento se estima que las emisiones en los préximos afios pasen
de 1.400 Gg de CO2eq en 2012 y alcanzando 2.122 Gg de CO2eq en 2030.
(Gréfico 29). Si el Departamento le apunta a disminuir al 20% sus emisiones,
al igual que el pais se reducirian 424 Gg de CO2eq a las emisiones proyectadas
en el 2030 para un total de emisiones de 1.698 Gg de CO2eq cambiando la
tendencia BAU.

Los sectores proyectados como mayores aportantes al ano 2030 son el sector
agropecuario y el sector transporte manteniendo su representatividad como
en la actualidad. Se considera que esta grafica refleja lo esperado para el
Departamento, aungue es posible que en el mediano y largo plazo la vocacién
de este sea mas enfocada en los servicios, comercio e innovacién, aunque
también se espera que la produccion agricola se mantenga como una de las
actividades con un importante renglén en la economia y en la cultura de las
poblaciones.
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La industria puede tener potencial de crecimiento, especialmente por las
condiciones viales que se estdn proporcionando con las vias 4G que
actualmente desarrolla el pais y que conectaran al Quindio con el Pacifico y el
Atlantico en mejores condiciones que las actuales. Teniendo en cuenta este
aspecto, es importante establecer los lineamientos que permitan que las
nuevas industrias que se desarrollen en el territorio incorporen elementos de
eficiencia energética, gestién de sus residuos y vertimientos para evitar que
este sector aumente su contribucién al total de emisiones departamentales de
manera significativa.

El Departamento se viene proyectando a nivel nacional con un gran potencial
para el desarrollo de 5 cadenas productivas de acuerdo a los estudios
realizados por el programa de Transformaciéon Productiva del Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, teniendo en cuenta las exportaciones, los
destinos, el empleo, la distribucidon de las empresas en el pais, los productos,
el mercado mundial, la tecnologia, la evolucidén o comportamiento de estas
cadenas en el tiempo a nivel nacional y departamental entro otros.

De acuerdo a los resultados del programa, se priorizaron las siguientes
cadenas para el Departamento: Agroalimentos (produccidén especializada de
frutas, nueces y plantas bebestibles, café y derivados), Sistema Moda
(confeccion de prendas de vestir, cuero), Metalmecanica (productos metalicos
para uso estructural, equipo de iluminacién), Industria 4.0 (software y TI,
BPO) y Turismo (corredor turistico de Quindio) (Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo, 2016). De acuerdo a lo anterior el Departamento debe
iniciar un proceso de preparacion para impulsar el futuro econdémico, pero
teniendo en cuenta el desarrollo bajo en carbono considerando que el
crecimiento de estas 5 cadenas, pueden acarrear nuevas emisiones de GEI
para el Departamento, especialmente en lo que se refiere al consumo de
electricidad, generacidn de residuos, mayor demanda de combustibles fésiles
para el transporte de insumos y productos, entre otros.

El uso de energia a partir de fuentes no convencionales esta siendo analizado
en el Departamento con propuestas y proyectos para la consolidacion de
centrales hidroeléctricas pequefas en las cuales se generaria electricidad para
el Sistema Interconectado Nacional — SIN, aportando a la diversificacion de la
matriz energética con la reduccién del factor de emision y participando en el
mercado nacional.

Las tasas de deforestacion en el Departamento han venido disminuyendo
durante los ultimos afios (IDEAM, 2015), lo que segun la discusién con las
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mesas sectoriales es un reflejo de la mayor eficiencia de los instrumentos de
vigilancia y control, asi como una mayor conciencia social de la proteccién de
los bosques.

4.1.3 Analisis de Vulnerabilidad.

El cambio esperado en las condiciones climaticas para el Departamento, se
expresan claramente en los escenarios previstos por la Tercera Comunicacion
Nacional de Cambio Climatico del IDEAM. En el Departamento, se espera para
el periodo 2011-2040 (en el que se encuentra el aho plazo del Plan) un
aumento en temperatura media de 0,8 °C y un aumento en la precipitacién de
6,34% y para fines de siglo Quindio podra presentar aumento de temperatura
promedio de hasta 2,3°C sobre el valor actual, particularmente hacia el
occidente del Departamento en los municipios de Quimbaya, Montenegro, La
Tebaida, Armenia, Circasia y Filandia. Con relacion a la precipitacion, se espera
un aumento en la precipitacion de un 24% con respecto a los valores actuales,
donde los municipios de Quimbaya y Filandia podrian ser los de mayor
aumento. (IDEAM PNUD, 2015) En las imagenes del siguiente grafico, se
encuentran los escenarios de cambio mencionados para el fin del siglo.

Con el fin de dar una aproximacion a la vulnerabilidad frente al cambio
climatico del departamento del Quindio, es necesario saber que este tipo de
analisis de vulnerabilidad, muestra aquellas caracteristicas del territorio que lo
pueden hacer vulnerable en un mayor o menor grado frente a los efectos del
cambio climatico, considerando informacion sobre escenarios futuros de
temperatura y precipitacidon, condiciones socioecondmicas y biofisicas asi como
variables que denotan la capacidad del Departamento de responder ante
efectos adversos. Adicionalmente, contiene aproximaciones a riesgo entendido
como la probabilidad de tener consecuencias adversas sobre un sistema
particular. A continuacién, se describe el analisis de vulnerabilidad para el
Departamento y el aterrizaje del mismo en las mesas de trabajo.

El riesgo se representa como la probabilidad de acaecimiento de sucesos o
tendencias peligrosos multiplicada por los impactos en caso de que ocurran
tales sucesos o tendencias (IPCC, 2014). En esta metodologia, la
vulnerabilidad resulté del cruce de los indicadores de sensibilidad y capacidad
adaptativa; los cuales de manera posterior fueron analizados contra la
informacion de los indicadores de amenaza.
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Grafico 13. Escenarios de Cambio Climatico para el Departamento del Quindio segun

la Tercera Comunicacic')n Nacional de Cambio Climatico.
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Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

La evaluacién de la vulnerabilidad al cambio climatico en el departamento del
Quindio se realizd al afio 2040 bajo una condicién tendencial, tomando en
cuenta los escenarios proyectados para para el periodo 2011 - 2040. La
vulnerabilidad se evalué asumiendo que las condiciones de adaptacion son
iguales a las actuales y la susceptibilidad bajo los impactos climaticos futuros
esperados. En este sentido, el IDEAM plantea una aproximacion a la
vulnerabilidad a través de 84 indicadores agrupados en tres categorias:
amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. A su vez los indicadores dan
cuenta de seis aspectos relevantes para el anadlisis de vulnerabilidad en
cualquier territorio: seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad,
salud, habitat humano e infraestructura.

Cuadro N° 140. Valores de Amenaza, Sensibilidad y Capacidad Adaptativa del
Departamento del Quindio.

Amenaza Sensibilidad C. Adaptativa
Componente ?/0 ‘s Valor ?/° ‘s Valor ?/° .l Valor
Contribucion Contribucion Contribucion

Seguridad Alimentaria 65,06 9,9 0,68 14,7 0,46
Recurso Hidrico 11,77 0,83 12,3 0,79 2,9 0,46
Biodiversidad 1,84 . 0,46 3,4 0,47 0,8 0,72
Salud 5,62 0,65 2,4 0,59 12,0 10,65
Hébitat Humano 9,54 1029 535 POEE 80 072
Infraestructura 6,17 18,6 OSSN 11,6 0,39

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

210

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



4.1.3.1 Seguridad Alimentaria.

Cuadro N° 141. Calificacién de Indicadores de
Amenaza, Sensibilidad y Capacidad Adaptativa
para el Componente de Seguridad Alimentaria.
(IDEAM, 2016).

Cambio en la superficie de 1as zonas
dptimas agroclimiticas en el cultivo de
yucs

74

0,55

Cambio en s superficie de las 2onas
dptimas agroclimaticas en el cuitivo de
Arror

7,0

Cambio en la superficie de las zonas
dptimas agroclimiticas en el cultivo de
Plitanc

9,8

Cambio en la superficie de 1as zonas
dptimas agroclimiticas en el cultivo de
Cafia Panelera

6.6

Cambio en la superficie de las 2onas
dptimas agroclimiticas en el cultivo de
Paps

94

Cambio en fa superficie de las zonas
dptimas agroclimiticas en el cultivo de
Maliz

0,2

Cambio en la superficie de 1as 2onas
optimas agroclimiticas en el cultivo de
Erijol

18

Cambio en la superficie de 1as 20nas
dptimas agrocliméticas en el cultivo de
Calé

53

Cambio proyectado en oferta/demanda de
SQUS para uso pecuario

11,0

Cambio proyectado en oferta/demanda de
Jgu para uso agricols

45

Sensibilidad

Porcentaje del PIB de otros cultivos a
precios constantes (Miles de millones de
pesos) respeto al PIB total departamental

49

Porcentaje del PIB cultivo del café 3 precios
constantes (Miles de millones de pesos)
respeto al P8 total departamental

0,6

Porcentaje de drea asegurads respecto al
total de drea sembrada

0,7

Porcentsje del PIB de la produccién
pecuaris a precios constantes (Miles de
millones de pesos) respecto 2l total del
PIB departamental

27

Severidad pobreza monetsria extrema

10

Grado de asistencia téenica prestada por
UPA [AGR)

2,0

Acceso a maguinaria agricola por UPA
(AGR)

16

0,52

Acceso a maguinaria pecuaria por UPA
(GAN)

19

Créditos otorgados por departamento /
superficie agricola total

55

Porcentaje de la superfide agricola con
irrigadén

0,0

Inversidn en politica de seguridad
alimentaria y nutricional

58

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de
Gestion de Cambio Climatico Territorial del Quindio -
PIGCCT 2030

La metodologia utilizada a
través de la iniciativa AVA, tanto
como el resultado del analisis de
vulnerabilidad elaborado por la
Tercera Comunicacion Nacional,
determinaron el cambio de
aptitud climatica en el 2030-
2050 indicando que para el café
se reduciran las &reas aptas
para su siembra en los
municipios de La Tebaida,
Armenia, Calarca, Buenavista,
Montenegro y Quimbaya. En
contraste, para este mismo
periodo, se espera que los
municipios de Circasia, Filandia,
Génova y Salento generen
areas con rangos climaticos
aptos para la siembra de este
cultivo. (CRQ, ONG Tibouchina,
2014).

El platano, por el contrario,
evidencia una baja sensibilidad
en la mayoria de municipios del
Departamento, lo cual esta
directamente relacionado con la
capacidad del cultivo para
responder a los aumentos de
temperatura, sin embargo, la
capacidad adaptativa es baja
por la deficiente e insuficiente
gestién sistémica del cambio
climatico de las
administraciones municipales.
Como resultado, Armenia,
Montenegro, Quimbaya y

Buenavista presentan una
vulnerabilidad baja vy los
municipios de Génova, La
Tebaida, Cordoba y Pijao
presenta una vulnerabilidad
media para el cultivo de

platano. (CRQ, ONG Tibouchina,
2014).
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Teniendo en cuenta la importancia de la actividad agricola, el Departamento
se ha unido a la iniciativa AVA - “Agricultura, Vulnerabilidad y Adaptacién” que
busca cuantificar y analizar la vulnerabilidad de la Cuenca Alta del rio Cauca y
de sus sistemas productivos donde han estudiado los cultivos de café, cacao,
frijol, platano, papa y cafia de azucar, para proponer medidas de adaptacion
a las futuras condiciones cambiantes. Los resultados indicaron que el cultivo
con mayor nivel de vulnerabilidad es el café, seguido por el platano. (CRQ,
ONG Tibouchina, 2014).

A pesar de ello, existe una alta vulnerabilidad del cultivo a los periodos de
fuertes lluvias y vendavales, generando danos por volcamiento que van del
30% al 80% del area cultivada.

La ganaderia se centra en la cria, levante y engorde de ganado vacuno,
porcino, caprino, ovino y avicola. Esta actividad ocupa un lugar destacado en
la economia a pesar de que, segun la UPRA, en su ultimo reporte de 2016
sobre la vocacién y usos del suelo, indica que el Departamento tiene 0% de
potencial para esta actividad. Asi mismo, el Instituto Geografico Agustin
Codazzi indica que en el departamento de Quindio los conflictos de uso del
suelo estan en el 35% de su territorio. La sobreutilizacién por la sobrecarga
de cultivos afecta el 25% (48.000 hectareas) y la subutilizacion se da en el
10% (18.000 hectareas). Esta informacidon es de gran importancia para el
contexto de este plan considerando que se plantearan estrategias que mejoren
las practicas y usos del suelo para optimizar la produccién agricola y pecuaria
y favorecer el incremento de la capacidad adaptativa del territorio y sus
pobladores.

Al hacer un analisis individual de los indicadores priorizados para este sector,
se encuentra un alto nivel de sensibilidad para el Porcentaje del PIB cultivo del
café, de otros cultivos y de la produccidén pecuaria a precios constantes (Miles
de millones de pesos) respeto al PIB total departamental. Esta sensibilidad ya
ha empezado a evidenciarse pues el aporte de la agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca fue de 4,5% de PIB departamental durante el 2013 pero
en afios como el 2011 fue de -6,5% asociado a los fendmenos de la ola invernal
(DANE, 2015).

Con respecto a la capacidad adaptativa se encuentra que es baja en el
subcomponente de acceso a maquinaria agricola por UPA para actividades
agricolas y pecuarias lo cual indica que el Departamento presenta una baja
tecnificacion especialmente en predios pequefios con actividades
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independientes. A pesar de esto, se resalta que el Quindio cuenta con un
Comité de Cafeteros fuerte y que ha avanzado en la tecnificacién del cultivo
del café siendo este uno de los que cuenta con mayor acceso a paquetes
tecnoldgicos y especies con mejoramiento genético para su cultivo y beneficio.

Es oportuno recordar, que el sector cafetero cambid sus sistemas productivos
de variedades de café de sombra a variedades de café a plena exposicion. Este
cambio afectd el manejo del ecosistema y la generacién de agua, y también
suscitd problemas nuevos de roya y plagas. Mas recientemente, y dadas las
consecuencias del cambio climatico, la Federacién de Cafeteros, junto con
CENICAFE, han venido promoviendo las actividades que permitan revertir la
tendencia y volver a cultivar café de sombra, variedad mas adaptable a las
condiciones climaticas adversas. La propuesta esta orientada a utilizar buenas
practicas para reducir los principales problemas que el cultivo debe afrontar:
la susceptibilidad ante plagas y enfermedades, la calidad de las plantaciones,
la contaminacion del agua y la contribucion de emisiones por la deforestacién.

La percepcion general de los actores departamentales, es que el impacto del
clima en las actividades agropecuarias es alto y ocasionan el incremento de
las lluvias, vendavales, incidencia de plagas y enfermedades, el estrés por
sequia, la disminucion de la productividad, el desplazamiento altitudinal de la
produccién y la degradacion del suelo y los recursos naturales.

4.1.3.2 Recurso Hidrico.

De acuerdo a los resultados obtenidos para el departamento del Quindio, se
puede observar que el componente mas critico y que presenta mayor amenaza
y una alta sensibilidad para todo el Departamento es el Recurso Hidrico - RH
con un valor de 0,83 que significa que puede tener un alto grado de afectacion
y con una contribuciéon del 11.77% del total de las amenazas.

Los integrantes del Comité Interinstitucional de Cambio Climatico validaron
estos indicadores resaltando que, en municipios como Armenia, Circasia,
Salento, Filandia y La Tebaida se han presentado afectaciones por el déficit
hidrico y se ha visto la necesidad de hacer racionamientos en el suministro. A
su vez, estos municipios son los que presentan mayores dinamicas
poblacionales que ejercen presién sobre el recurso.
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Cuadro N° 142, Calificacion de Indicadores de Igualmente se refleja en los

Amenaza y Sensibilidad para el Componente de diferentes acueductos
Recurso Hidrico (IDEAM, 2016). municipales y rurales donde en
Tipo Inclicador “Pericicien| Vst | |os periodos secos se ha tenido
Amenaza e ve dsponiblidad bl (balance )y que recurrir a la captacion de
indice de presion hidrica al ecosistema 3,6 casi el 1000/0 del cauce de |OS
indice de agua no retornada a la cuenca 1,0 0,65 rl’os pa ra no afeCta r a Ia
indice de retencién yregulacién hidrica 2,6 0,65 ., .
Sensibilidad indice de uso del agua superficial (Medio) 08 0,65 p0b|aC|On y sus d|VersaS
Brecha de acueducto 0 - actividades, con el agravante de
indice de Aridez e e no dejar el caudal minimo o
indice de eficiencia en el uso del agua 2,0 0,74 caudal eCOldg'CO, afectando la
: .~ |Inversiones sectoriales de entidades . . o
Copacidad Adaptativa territoriales dentro y fuera del Plan 0,8 0,35 CalldadI Cantldad y reglmen del
departamental de Agva flujo de agua requerido para

mantener los componentes, funciones, procesos y la resiliencia de los
ecosistemas acuaticos que proporcionan bienes y servicios a la sociedad
(Conference 10th International Ryver Symposium and Enviromental Flow,
2007). A lo anterior se agrega que debido a la antigiedad de las redes de
distribucién de los acueductos municipales se presentan altas pérdidas de agua
potable durante su recorrido y que en las lineas de aduccién (captacion del
agua del rio en bocatoma y transporte a la planta de tratamiento) existen
también fugas aun no cuantificadas, debido a lo obsoletas de algunas lineas.

4.1.3.3 Biodiversidad y Bienes y Servicios Ecosistémicos.

En cuanto a esta linea, cabe resaltar que tiene estrecha relacién con el
aprovisionamiento hidrico para uso humano, siendo una linea de suma
importancia para el desarrollo humano y productivo departamental.

Segun el analisis de vulnerabilidad, con un nivel de amenaza medio, se espera
un cambio importante en las areas con aptitud forestal, lo que afectaria las
areas en bosques naturales y plantados del Departamento. Por otro lado, con
un nivel de sensibilidad media alta se encuentra el subcomponente del
porcentaje del PIB de la silvicultura, extraccion de madera y actividades
conexas a precios constantes respecto al PIB departamental, actividad
importante en el Departamento que ha presentado crecimientos en el aporte
al Producto Interno Bruto como se reportd en el 2013 con 18,2% mas que en
2012 (DANE, 2015).

Aunque los indicadores restantes de amenaza y sensibilidad son relativamente
bajos en el contexto del pais, la realidad analizada en el territorio es que los
ecosistemas del Departamento estdn expuestos a amenazas, asi como un
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campo aun amplio por recorrer para fortalecer la capacidad de adaptacion,
especialmente en lo que se refiere al porcentaje de area del municipio con
areas protegidas registradas en RUNAP.

Las causas y
agentes de la
deforestacion  son
dindmicos en el
espacio y el tiempo.
El pais cuenta con
una la Estrategia
Nacional REDD+ vy
la Politica de Lucha

Cuadro N° 143. Calificaciéon de Indicadores de Amenaza y
Sensibilidad para el Componente de Biodiversidad y Servicios
Ambientales. (IDEAM, 2016).

Cambio proyectado en % de area idénea
para ecosistemas

Amenaza - —
Cambio proyectado en la superficie con

aptitud forestal

% del drea del Municipio correspondiente
a Bosque

% de drea por Municipio correspondiente a

ecosistema natural contra la
Sensibilidad Porcentaje del PIB de la silvicultura, deforeStaCion en la
extraccion de madera yactividades conexas 10 0.82 que se busca

a precios constantes (Miles de millones de

desarrollar acciones
—— - que eviten la
idad adaptativa Porcentaje de drea del municipio con dreas 04 0.30 .,
Capacida P protegidas registradas en RUNAP ’ ¢ deforestacion de los
bosques. Teniendo
en cuenta que Quindio cuenta con un 32% de proporcién en areas de
proteccion de ecosistemas, que se espera continien como tales y se
fortalezcan cada vez mas (UPRA, 2016).

pesos) respecto al PIB departamental

Es importante mencionar que en el Quindio existen pequefias explotaciones de
oro mineral en la vertiente occidental de la Cordillera Central, de igual forma,
aunque en menor proporcion, se extrae plata, plomo y zinc. En cuanto a
minerales no metalicos la arcilla, la caliza y la dolomita son los mas destacados
(DANE, 2015). Estas actividades ejercen presion sobre las areas boscosas en
la mayoria de los casos y cuando no se realizan de manera adecuada generan
pérdida de cobertura vegetal y afectacién de los recursos.

El Departamento cuenta con dos zonas morfoldgicas claras, una de montaia,
correspondiente a la Cordillera Central y otra de piedemonte o zona plana.
Esta condicién genera diversidad de pisos climaticos y presencia de variados
tipos de paisaje (desde los 1.180 msnm en La Tebaida, hasta los 4.500 msnm
en el Parque Nacional Natural los Nevados en el municipio de Salento)
(Gobernacién del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

Esta condicién también genera las condiciones para la biodiversidad inmersa
en ecosistemas estratégicos, que son aquellas areas dentro del territorio que,
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gracias a su composicion bioldgica, caracteristicas fisicas, estructuras y
procesos ecoldgicos, proveen bienes y servicios ambientales imprescindibles e
insustituibles para el desarrollo sostenible y armdnico de la sociedad (CRQ,
2016). En el Quindio se encuentran ecosistemas estratégicos como los
paramos, humedales, bosques andinos, guaduales y zonas forestales
protectoras (CRQ, 2016).

Los paramos son aquellas areas ecoldgicas y bioclimaticas referidas a regiones
montafosas por encima del limite superior del bosque alto andino (CRQ C. C.,
2008). Es un sitio clave donde se presenta la “cosecha” de agua de las lluvias
y nieblas que se almacena en lagunas glaciares, turberas, pantanos y en los
suelos humiferos (Humboldt, 2013). En el Departamento se encuentran
identificados dos complejos de Paramos, “Los Nevados” y el “Chili-Barragan”
gue se distribuye en los municipios de Calarca (414 Ha), Cérdoba (1.488 Ha),
Génova (6.994 Ha) y Pijao (3.736 Ha) para un total de 12.631 Ha (Humboldt,
2013). En este ultimo se encuentran algunos de los campesinos que habitan
en el lugar denominado “El Encanto”, con 18 hectareas, y en “La Coca”, con
40 hectareas, que son los primeros en el Departamento en beneficiarse del
programa BanCO2 que adelanta la CRQ por pago por servicios ambientales
para estimular la conservacion de los bosques.

4.1.3.4 Salud.

En segundo lugar, el componente que
Foto 7. Comunidad Embera chami, 9 9 P 9
mun|C|p|o de Cérdoba, vereda presenta un alto valor de amenaza

(0,65) es la salud, con una
contribucion del 5,62%. Esta asociado
con la incidencia de enfermedades
emergentes y reemergentes en el
Departamento debido a que por el
incremento en las precipitaciones vy
temperatura se presenta migracién o
ampliacidn del rango de supervivencia y
reproduccion de insectos vectores de
enfermedades como el sika, dengue,
chikungunya entre otros que son
‘ transmitidos por el Aedes aegypti o
Aedes a/bop/ctus en este punto se coincide con la preocupacion de la mesa de
salud del CICCQ.
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Segun los resultados del analisis de vulnerabilidad, el indicador del cambio
proyectado en la mortalidad de la poblacidon relacionada con cambios en la
temperatura, presenta una amenaza media alta.

Los centros de concentracién de la poblacién en el Departamento son
especialmente los cascos urbanos de Armenia, Calarca, Circasia, Quimbaya,
Montenegro, Filandia y La Tebaida y a su vez son los municipios mas expuestos
al incremento de la temperatura media (2,3 grados centigrados a fin de siglo).
(IDEAM PNUD, 2015). Las comunidades indigenas y afrodescendientes
presentes en estos municipios también se encuentran expuestas a este
incremento de temperatura y son vulnerables a las enfermedades que puedan
generarse por esta causa.

Esto, sumado ademds que el Departamento cuenta con un alto indice de
recepcion de poblacién desplazada. En el periodo 2003-2007, se presentaron
3.142 personas expulsadas, mientras que fueron acogidas 11.195. Los
municipios que mas poblaciéon han recibido en ese periodo de tiempo se
encuentran: Armenia, que recibido el 46.8% (5.245) de las personas que
llegaron al Departamento, le siguen Montenegro con el 11.28% (1.263
personas), La Tebaida con el 11% (1.234), Calarca con el 8.8% (985 personas)
y Quimbaya con el 7.5% (840). En estos cinco municipios del Quindio se ha
concentrado el 87 % de las personas que han llegado a esta regién del pais
durante el periodo en estudio. (Agencia Presidencial para la Accién Social,
cifras de desplazados). (Gobernacién del Quindio; Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, 2012).

Estos municipios son también importantes receptores de los impactos del
cambio climatico relacionados con los desastres naturales, la salud publica, el
abastecimiento de agua potable, el suministro energético, el costo de vida, y
el manejo de los residuos. El cambio climatico en el Departamento puede
afectar de manera significativa la salud de las personas, en especial con
patologias asociadas a las olas de calor y enfermedades transmitidas por
vectores; por ejemplo, las olas de calor, intensificadas por los efectos del
cambio climatico, podrian generar problemas como deshidratacion e incluso
muerte en los grupos mas vulnerables de la poblacion, podrian modificar las
zonas propicias para la presencia de vectores haciendo que estos estén
presentes en alturas superiores o se incrementen sus poblaciones.
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Cuadro N° 144. Calificacion de Indicadores de Amenaza y CON respecto a la

Sensibilidad para el Componente de Salud. (IDEAM, 2016). Sensibilidad, el
indicador de
letalidad por

Cambio proyectado en la mortalidad
Amenaza R i 5,6
relacionado con cambios en la temperatura

Dengue (por cada
100 casos graves)
presenta valores
criticos que deben
ser considerados
para preparar al

Letalidad por Dengue (por cada 100 casos
graves)

Sumatoria de Poblacion entre Oy 14 afios y
Sensibilidad de mas de 55 afios

en urbano yrural 2010 a 2014

1,0

1,3

Brecha de vacunacion 0,1 0,62

Camas hospitalarias cada 1000 habitantes 3,2 0,59 departamento en Ia

Asignacion de recursos para el atencio’n y

Programa de Enfermedades Transmitidas 0,5 0,64 .,

por Vectores - ETV prevencion de estos
Capacidad adaptativa|inversion en atencion integral a la primera Casos ten|end0 en

|nfanc.|%1 (regionalizacién prestfpues.to D.l\’lP) 43 Cuenta que

Inversion en adulto mayor (regionalizacién

presupuesto DNP) actualmente no se

Inversion en vacunacion 2,4 0,61 Cuenta con

laboratorios en las instituciones prestadoras de servicios con capacidad de
atender emergencias y enfermedades relacionadas con fendmenos climaticos.
Cuando ocurren estos casos es necesario recurrir a laboratorios de otras
ciudades del pais, lo que dilata la entrega de los resultados del diagndstico de
la enfermedad, generando retrasos en los diagnosticos médicos que pueden
ocasionar riesgos en la salud publica de las poblaciones.

También se debe prestar atencion a la brecha de vacunacién que presenta una
sensibilidad media, para lo cual sera necesario definir campafias de prevencién
de enfermedades y epidemias para poblacién urbana y rural del Dpto.

Por su parte, la capacidad adaptativa indica que el niumero de camas
hospitalarias por cada 1000 habitantes, la inversion actual en vacunacion y la
asignacién de recursos para el Programa de Enfermedades Transmitidas por
Vectores - ETV necesita ser reforzada para aumentar posibilidades de
respuesta del Departamento por exposicion a fendmenos climaticos extremos.

Ademas de los indicadores de vulnerabilidad, existen otros problemas
identificados, tales como la necesidad de gestionar proyectos de investigacion
en el area de salud, debido al desconocimiento de las enfermedades, el
comportamiento y las caracteristicas particulares en las zonas donde ocurre el
problema, de esta manera evitar la apariciéon de enfermedades emergentes y
reemergentes, lo cual va ligado a la necesidad de comprender las funciones

218

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



ecoldgicas de las enfermedades transmisibles y no transmisibles que surgen y
se desenvuelven a causa del efecto de la variabilidad climatica.

Por otro lado, los participantes de la mesa de salud indican que sera necesario
realizar seguimiento oportuno a las enfermedades, desde un enfoque
ambiental, médico, social e investigativo con el fin de disminuir el impacto
sobre la poblacion y la carga de enfermedad; ademas de realizar inventarios
demograficos con indicadores para evaluar la incidencia del cambio climatico
en el aumento de enfermedades transmitidas por vectores.

En Quindio ya se tiene presencia de especies invasoras como es el Caracol
Africano que incrementa sus poblaciones exponencialmente en los periodos de
mayor precipitacion, afecta los cultivos y genera riesgos para la salud humana
por ser portador de vectores de importancia médica y veterinaria al ser
hospedante de nematodos del género Angyostrongylus, especificamente de las
especies A. cantonensis y A. costaricensis causantes, respectivamente, de
meningoencefalitis y angiostrongilosis abdominal en humanos (Alburqueque F.
P.-A.-A., 2008). En este sentido es importante establecer estrategias de
prevencion, control y monitoreo en el manejo de especies invasoras en el
Departamento, y su comportamiento segun las variaciones del clima.

4.1.3.5 Habitat Humano.

Este componente, en conjunto con el de infraestructura, indican los mayores
niveles de sensibilidad para el Departamento. Su contribucién es de 53.5%,
como valor mas alto al compararlo con los demas datos.

La poblacién del departamento del Quindio, se ha asentado principalmente
sobre el piedemonte cordillerano en lo que se conoce como el Valle del Quindio.
Alli la mayor concentracién poblacional esta liderada por el municipio de
Armenia y Calarca con el 66.29 %, del total de la poblacién del Quindio,
seguido por los municipios de Montenegro, Quimbaya y La Tebaida con el 20%,
67% de la poblacién del Departamento. Lo anterior indica que las mayores
incidencias y demandas territoriales del departamento del Quindio se
encuentran sobre Armenia y Calarca. De alli radica una centralidad focalizada
en Armenia que influye fuertemente sobre los municipios de La Tebaida,
Salento, Circasia y Montenegro. A su vez, Armenia, Montenegro, Calarca y la
Tebaida en su orden son los cuatro municipios del Departamento, con el mayor
numero de viviendas en déficit cuantitativo (Gobernacién del Quindio;
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, (2012).
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Cuadro N° 145. Calificacion de Indicadores de
Amenaza y Sensibilidad para el Componente de

Habitat Humano. (IDEAM, 2016).

Cambio proyectado en el nimero de viviendas
dafiadas por evento meteorolégico (inundacion,

53
deslizamiento) relacionados con cambios en la !
precipitacion
Cambio proyectado en el nimero de acueductos y
alcantarillado dafiados por evento meteoroldgico 23
(inundacién, deslizamiento) relacionados con !
cambios en la precipitacion
Calidad del material de las paredes exteriores de 04
las viviendas !
Porcentaje de drea municipal de humedal con 03
afectacion por conflictos territoriales !
Demanda urbana de agua para uso doméstico 2,1
Demanda urbana de agua para comercio yservicios 1,9
Demanda urbana de agua para industria y 14
construccion !
Porcentaje de Urbanizacion 2,1
Numero de total de Personas afectadas y
damnificadas, por fendmenos naturales
hidrometeorolégicos y climaticos por 10
departamento , reportadas poralguna entidad del !
sistema nacional de gestidn del riesgo para
desastres.

Sensibilidad Numero total reportado por departamento para
deslizamientos poralguna entidad del sistema 19,3
nacional de gestidn del riesgo para desastres.

Numero total reportado por departamento para

Inundaciones poralguna entidad del sistema 15,5

nacional de gestidn del riesgo para desastres.

Porcentaje promediado de drea municipal afectada

por Anomalias (A) de precipitaciéon “Muy por Debajo 3,6

de lo Normal” (MDN 0-40%)

Poblacién femenina en cabecera- centros poblados 13

yrural disperso ’

Déficit de vivienda 0,7

Porcentaje y nimero de meses con presencia de

Anomalias (A) de precipitacion “Muy por Debajo de 3,7

lo Normal” (MDN 0-40%)

Inversion percapita en el sectorambiental en el 0.0

municipio !

indice de desempefio integral Municipal y 73

departamental . ’

El indice de capacidad Administrativa (ICA) 6,4

indice de eficiencia fiscal. 4,5

indice de transparencia departamental 4,8

Inversion de Género y Equidad para poblacién 37

Femenina en cabecera ’

Inversion en capacitacion yformacion para el a1
: trabaj !

Capacidad ad: fabajo

Respuesta a la ola invernal 6,3

indice de requisitos legales 3,0

{ndice de eficacia Institucional. 3,5

{ndice de desempefio fiscal. 4,5

indice de gestion institucional 6,8

Indicador de inversién ambiental municipal,

respecto a dos varaibles : el porcentaje de 13

hectareas de bosques de los municipios, yrelacion !

con la Inversidn en el sectorambiental municipal.

Indicador de seguridad y control territorial 1,9

Con los suelos de expansion
gue cuentan los municipios del
Departamento vy con el
escenario menos favorable de
50 viviendas por Ha, se
cubriria el déficit habitacional
que afronta el Departamento
con una oferta de casi 30.000
viviendas (Gobernacion del
Quindio; Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio,
2012); sin embargo, surge el
gran interrogante del CICCQ
sobre como va a hacer el
Departamento para abastecer
de servicios publicos en
temporadas de escasez, como
la incidencia de los futuros
fenomenos de ElI Nifio. Con
esta preocupacion el Comité es
coherente con los resultados
del analisis de vulnerabilidad,
en el cual se generan alertas
de sensibilidad critica para los
indicadores de demanda
urbana de agua para uso
doméstico, para comercio y
servicios, para industria vy
construccién tal como se
muestra en el cuadro 153.

El DANE en su censo nacional
de edificaciones y variaciones
por estado de obra, ubican a
Armenia en primer lugar para
obras nuevas en proceso de
construccién con un
crecimiento del 102,4% con
respecto al afo 2014,
igualmente el numero de
licencias de construccion en
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2014 fue de 441 y en 2015 ascendié a 593, influyendo en el crecimiento
economico del Departamento durante este periodo que fue jalonado
principalmente por la construccién de edificaciones completas y de partes de
edificaciones que ha incrementado en los ultimos afios. (DANE, 2015)

En este sentido, el cuadro 154 indica que otro indicador con alta sensibilidad
es el porcentaje de urbanizacién y la presidon que esto ejerce sobre la capacidad
de carga del entorno urbano y rural que suministra los bienes y servicios
Ecosistémicos para estas nuevas construcciones.

Foto 8. Sector de la Construcciéon en Armenia El indicador sobre el niUmero de
con Alto Crecimiento en los Ultimos Afnos. total de personas afectadas y
. damnificadas, por fendmenos
naturales hidrometeoroldgicos y
climaticas para el
Departamento, reportadas por
las entidades del sistema
nacional de gestién del riesgo
para desastres presenta una
sensibilidad media alta. La
ocurrencia de inundaciones,
lentas o subitas (avenidas torrenciales en cuencas de montanas), suponen un
riesgo para la vida y dafios materiales considerables, especialmente en los
municipios coordilleranos. Como respuesta a esta sensibilidad percibida
también por los actores del Comité proponen la identificacion de las zonas
donde la amenaza por inundacién es mayor para localizar los asentamientos
vulnerables y con ello definir el potencial riesgo de una poblacion a
inundaciones

Al revisar la capacidad de adaptacion se encuentra que el indice de desempefio
fiscal, la inversidon percapita en el sector ambiental en los municipios y el
indicador de seguridad y control territorial posicionan al Departamento con
una baja capacidad de respuesta a los fendmenos climaticos.

4.1.3.6 Infraestructura.

Este componente, en conjunto con el de habitat humano, indican los mayores
niveles de sensibilidad para el Departamento. Su contribucion es de (18,6%),
segundo valor mas alto al compararlo con los demas datos. La sensibilidad
esta dada principalmente porque el sector de la construccion y las vias podran
verse afectadas por los aumentos de las precipitaciones en particular para
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obras establecidas en pendientes elevadas. De igual manera, el sector turistico
puede verse afectado por aumento en interrupciones viales por fendmenos de
remocion en masa. (IDEAM PNUD, 2015)

En los ultimos afos, la actividad del turismo se ha posicionado como una de
las mas representativas en la economia del Quindio que ha sido favorecida por
la posicidon estratégica en el contexto nacional, la facil accesibilidad vial y los
servicios que se ofrecen, destacando los parques tematicos Unicos en el pais.
La red vial también favorece la actividad industrial que estd dada por la
elaboracion de productos alimenticios y de bebidas, confecciones y calzado,
elaborados de metal, partes y articulos de cuero, sin embargo, la de mayor
importancia es la agroindustria de alimentos, asociada principalmente al
cultivo de café y otros productos agropecuarios presentes en el Departamento.
Las exportaciones tradicionales para 2014 se incrementaron en 38,5%. El
grupo de productos que impulsé este comportamiento fue agropecuario,
alimentos y bebidas y las no tradicionales que crecieron en 151,6%,
determinado por las manufacturas. Las importaciones presentaron un
aumento de 10,2%, jalonadas también por las manufacturas (DANE, 2015).

Cuadro N° 146. Calificacion de Indicadores de Amenaza y Sensibilidad para el
Componente de Habitat Humano. (IDEAM, 2016).

Cambio proyectado en los dafos a vias primarias y
secundarias porinundaciones ydeslizamientos 3,8
debido a cambios en la precipitaciéon

Amenaza Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso 09
hidrico para generacién hidroeléctrica en el SIN ’
Cambio proyectado en el consumo eléctrico por 15

habitante porvariacién de temperatura

% de vuelos del aeropuerto principal del
departamento respecto al total de vuelos del 6,3 0,82
departamento

Sensibilidad Intensidad de trafico en red viaria principal 5,8 0,79

% de usuarios conectados al SIN respecto el total
de usuarios por municipio
Consumo eléctrico municipal por habitante por PIB

6,0 0,64

. 0,5

municipal

km de red viaria por tipologia de via (primaria,

secundaria)/lnversién en conservacién de las vias 0,6 0,48
Capacidad adaptativa [Pemanda energética no atendida no 6.5

programada/demanda total energética 7

Potencial de Generacidon de Energia edlica 2,1

Potencial de Generacidn de Energia Solar 2,0

La sumatoria de estas actividades ha propiciado que el Producto Interno Bruto

del Quindio en el 2013 contribuyera al del PIB nacional (0,75% de
participacion) con un crecimiento del 1,3% entre 2012 y 2013 (Consejo
Privado de Competitividad-Universidad del Rosario, 2015).
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El departamento del Quindio es atravesado por una serie de vias del orden
nacional, departamental, municipal y veredal a las cuales se le atribuyen las
ventajas competitivas y comparativas de la produccién local departamental y
gue se ven reflejadas en las cifras del PIB y de crecimiento del sector turistico
y manufacturero como ya se menciond. Sin embargo, mas alla de las vias del
orden nacional y las vias de mayor interés turistico para el Departamento, las
demas se encuentran en avanzado estado de deterioro debido a la ola invernal
gue atraveso el pais en el aino 2010, 2011 y parte del 2012, que empeord a
nivel critico el estado de la red terciaria y secundaria del Departamento,
causando traumatismos para la conectividad directa de las subregiones
departamentales. Por ejemplo, la produccidn agricola y la venta de servicios
turisticos de los municipios del Plan como comunmente se les conoce
(Quimbaya - Montenegro - La Tebaida), se ha afectado debido al mal estado
de las vias. Similar situacion han atravesado los municipios cordilleranos,
agravandose con el deterioro estructural del corredor vial Rio Verde -
Barragan, el cual tuvo volcamiento de la banca en varios tramos de la via
(Gobernacién del Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).

El componente Infraestructura, es el que presenta menor valor de capacidad
adaptativa (0,39) esto relacionado a que el Quindio presenta una dependencia
directa del Sistema Nacional Interconectado (SIN) para el suministro de
electricidad y al hecho de que se cuenta con un solo aeropuerto para la
conectividad nacional e internacional y el intercambio de bienes y servicios
dentro de los cuales se incluye el turismo de gran importancia para la economia
del Departamento.

En segundo lugar, de sensibilidad se encuentra intensidad de trafico en red
viaria principal. Como ya se ha mencionado, la infraestructura vial del
Departamento es la que permite posicionarlo y favorece el desarrollo
economico de los sectores y de las poblaciones. También se encuentran
indicadores como % de usuarios conectados al SIN respecto el total de
usuarios por municipio con un valor de sensibilidad media teniendo en cuenta
que el Departamento solamente cuenta con cuatro PCH (Pequefia Central
Hidroeléctrica) y la energia generada es suministrada al SIN, lo que permite
que pueda ser utilizada en cualquier lugar del pais, pero no es suficiente para
autoabastecer a todo el Departamento en caso de presentarse problemas en
la CHEC (Central Hidroeléctrica de Caldas).

De acuerdo con los resultados, para cada subcomponente, se nota un potencial
de Generacién de Energia Solar con capacidad adaptativa critica, aunque
actualmente no se encuentran proyectos representativos enfocados en el uso
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de esta fuente no convencional de energia. El indicador Km de red viaria por
tipologia de via (primaria, secundaria)/Inversidon en conservacién de las vias,
presenta una capacidad adaptativa baja, lo cual indica que a pesar de las
afectaciones que se han presentado en las vias, los municipios y el
Departamento no han incorporado el componente de cambio climatico en el
disefio de las vias con miras a realizar acciones de prevencién ante las
afectaciones.

Una de las mayores problematicas con relacién a la infraestructura tiene que
ver con la red de distribucién agua potable y saneamiento basico. Con relacion
a las coberturas de acueducto, municipios como Circasia, Cérdoba, Filandia,
La Tebaida y Salento presentan el 100% en la cobertura del servicio de agua
potable, hecho que beneficia significativamente a toda la comunidad asentada
en el casco urbano, pero con un agravante de detrimento de agua potable en
la red de distribucién que alcanza un nivel muy significativo del 44% de
pérdidas, generadas principalmente por conexiones fraudulentas (DNP P. W.,
2015). No obstante, municipios como Pijao y Génova continlan presentando
coberturas bajas con relacidn a sus localidades vecinas lo que obliga a redoblar
esfuerzos en tal sentido y alcanzar coberturas cercanas al 100%; sin embargo,
la cobertura del sistema de acueducto en la zona rural continla siendo baja
(74%) comparada con la cobertura en los cascos urbanos (Gobernacién del
Quindio; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012); finalmente,
también se debe tener en cuenta el aspecto que existen en el Departamento
32 acueductos veredales informales (sin concesién de aguas por la CRQ ni
constitucién legal en la Superintendencia de Servicios Publicos) evidenciando
un uso poco sostenible del recurso con captaciones altas del cauce (CRQ,
2016).

Para la red de alcantarillado, la cobertura general del servicio en el area
urbana, presenta un promedio de 89.25%, con valores mas bajos en los
municipios de Pijao, Génova, Montenegro y Quimbaya con unos porcentajes
de 51.37%, 76.04%, 89.06% y 89.46% respectivamente, mientras que el
municipio de Cérdoba cuenta con la mayor cobertura del 100%. En la zona
rural del Departamento no se cuenta con cifras exactas o aproximadas. Se
reconocen debilidades para una adecuada prestacion del servicio de
alcantarillado en los centros poblados. Asi mismo, se resalta que solo el 8,42%
de los wusuarios del sistema en el Departamento vierten y tratan
adecuadamente las aguas residuales del territorio Quindio, quedando por
tratar las aguas servidas del 91,58% de los usuarios (Gobernaciéon del Quindio;
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012).
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4.1.4 Capacidades Habilitantes del Territorio para Afrontar el Cambio
Climatico.

En el marco del Plan y siguiendo los lineamientos de los acuerdos climaticos
globales (Acuerdo de Paris), los paises y las regiones deberan contar con las
capacidades que los habiliten para enfrentar el reto del cambio climatico. Estas
condiciones estan en manos de cada pais y territorio y tienen que ver con
impulsar la educacién en el contexto de cambio climatico, fomentar la ciencia
y tecnologia, incluir la variable climatica en los instrumentos de planificacion y
ordenamiento del territorio, involucrar a las comunidades, con especial énfasis
en los mas vulnerables y en las comunidades étnicas y asegurar la inclusion
de la inversion climatica en las finanzas nacionales y departamentales.

En este contexto, se presenta un diagndstico de los retos y oportunidades
encontrados en el Departamento para lograr hacer efectivas las condiciones
habilitantes para enfrentar el cambio climatico.

4.1.4.1 Educacion, Formacion y Sensibilizacion.

Desde la creacion del Programa Nacional de Educacion Ambiental, en el pais
se han venido impulsando procesos de capacitacion y formacidon, que han
permitido formular, implementar y apropiar una Politica Nacional de Educacion
Ambiental, buscando la construccién de una cultura ambiental a partir de la
articulacion entre los diferentes actores, asociados a las dinamicas naturales y
socio-culturales del territorio.

Dentro de los instrumentos y estrategias fundamentales para la apropiacion
de los procesos de educacién ambiental se encuentran:

e Los Proyectos Ambientales Escolares — PRAES.

e Los Proyectos Ambientales Universitarios — PRAUS.

e Los Comités Técnicos Interinstitucionales de Educacién Ambiental -
CIDEA.

e Los Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental - PROCEDA.

Por otra parte, y de manera especifica sobre el cambio climatico, se formuld
la Estrategia Nacional de Educacién, Formacién y Sensibilizacion de Publicos
sobre Cambio Climatico (IDEAM, 2010), que tiene como objetivo establecer
directrices que contribuyan en la creacién de capacidades a nivel local,
regional y nacional en los temas de cambio climatico, por medio de la
implementacidon, seguimiento, acompafiamiento y evaluacién de las medidas
gue promuevan el acceso a la informacién, fomenten la conciencia publica,
la capacitacion, la educacién, la investigacion y la participacién.
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Para el caso del Quindio el Plan Departamental de Educacion Ambiental
liderado por el CIDEA, se cuenta con una red de dinamizadores de educacion
ambiental que se enfoca en promover la formacion de docentes en los
componentes conceptuales, estratégicos y proyectivos necesarios para la
inclusidn de la dimensidon ambiental en los curriculos escolares y su proyeccion
comunitaria desde la perspectiva sistémica del ambiente y en visidon de una
escuela abierta y transformadora, que busca orientar y armonizar el desarrollo
de las competencias y responsabilidades institucionales bajo un enfoque
participativo para la formacién de ciudadanos comprometidos con el ambiente,
pero se debe hacer seguimiento a la ejecucidon y cumplimiento del mismo para
evaluar su impacto en la comunidad objetivo.

Por otro lado, la CRQ, en su Plan de Accidon define como uno de sus pilares la
gestion integral del cambio climatico e incluye la ejecucidn de una estrategia
de educacidon e investigacion asociada al cambio climatico. También cuenta
con un programa de la cultura del agua y se ha venido fortaleciendo el colectivo
denominado CUIDAGUA liderado por la CRQ; en el municipio de Armenia desde
el afo 2012 se realizd la formacidon de cerca de 1.200 promotores ambientales
comunitarios de la comunidad educativa, policia ambiental, juntas
administradoras locales, juntas de accidn comunal, en tematicas de uso y
ahorro eficiente del agua, agua potable y saneamiento basico, agua salud y
vida, programa apoyado por Planeacién Municipal, Secretaria de Educacién
Municipal y los PRAES; a nivel interinstitucional se ha logrado la articulaciéon
de mas de 16 entidades para fortalecer los PRAES en diferentes tematicas que
incluyen la gestion del riesgo, el fendmeno El Nifio, biodiversidad, salud,
reciclaje, huertas organicas y embellecimiento del entorno.

Por otra parte, el esfuerzo realizado por el Nodo de Cambio Climatico de la
Ecorregidn Eje Cafetero formulé la “Estrategia regional de educacién ambiental
para la adaptacion al cambio climatico”, con el propodsito de articular y
contribuir en la ejecucion de la propuesta nacional de educacién, formacién y
sensibilizacion sobre cambio climatico liderada por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y el IDEAM (Nodo ecorregidon Eje Cafetero, Valle del
Cauca, Tolima, 2009).

Es importante mencionar que en el sector rural se desarrollan actividades con
los propietarios de predios que pertenecen al Sistema Municipal de Areas
Protegidas (SIMAP) y Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP),
indicando el proceso metodolégico del esquema de pago por servicios
ambientales, también se vinculan los propietarios y administradores de predios
beneficiarios (119) de proyectos de restauracion en todo el Departamento. Por
otro lado, el equipo de educacion ambiental de la CRQ imparte actividades
pedagdgicas el sector del turismo sobre las resoluciones 490 y 048 de 2015 y
la campafa “Soy un turista responsable” (CRQ, 2015).
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Por otro lado, la Universidad del Quindio cuenta con grupos y semilleros de
investigacidn, entre los que se destaca el CIBUQ que estd enfocado en temas
de biodiversidad y educacion ambiental, igualmente viene apoyando los
proyectos departamentales que se enmarcan dentro de los PRAES, mediante
los cuales se ha logrado incorporar, entre otros, el tema de la gestion integral
del cambio climatico

Al revisar los procesos de educacion ambiental sobre los aspectos mas
relevantes del analisis de vulnerabilidad para el Departamento, tales como el
conocimiento para la gestidn y uso eficiente del recurso hidrico ante los nuevos
escenarios de cambio climatico, para la proteccién y uso sostenible de la
biodiversidad, para el incremento de la capacidad de adaptacién de las
ciudades y centros poblados, asi como para el desarrollo bajo y carbono y
climaticamente inteligente de los sectores productivos, se encontré que
existen vacios importantes de formaciéon en aspectos que den cuenta del
conocimiento especifico de los escenarios técnicos de clima calculados, los
analisis concretos de vulnerabilidad de cada uno de estos sectores, asi como
en el desarrollo de medidas costo-eficientes y acertadas para la gestion del
cambio climatico.

4.1.4.2 Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Lograr la implementacién de medidas de adaptacion y mitigacion efectivas
requiere de la ciencia y la tecnologia como instrumentos esenciales para lograr
fortalecer los procesos de innovacién de cara al cambio climatico. En este
contexto, la vinculacién efectiva de los gremios en el desarrollo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién - CTel para adaptacién y mitigacion al cambio
climatico, podra presentar una novedosa opcidén con grandes beneficios para
el crecimiento sostenible de los sistemas productivos y la planificacion
territorial acorde con las caracteristicas del Departamento.

Comenzando en el ambito de investigacién y desarrollo, en Quindio a 2014
sbélo hay 38 grupos generando conocimiento en el Departamento (OCYT,
2015). Adicionalmente, sélo cinco (5) de estos grupos han trabajado tematicas
sobre aspectos de cambio climatico como: tendencias de pensamiento en
desarrollo sostenible, adaptacién de gramineas y la efectividad del sistema
productivo sostenible del tomate.

Es comun encontrar que las investigaciones que realiza la academia se quedan
en conceptos tedricos que no transcienden a la practica ni son compartidos
con otros interesados como es el caso de la agroindustria. Por lo cual, es
imprescindible trabajar en la articulacidén institucional y una visidon de largo
plazo con una propuesta consolidada que determine la ruta que se debe seguir
el departamento para que la CTel tenga un propdsito mas alla de lo académico
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y documental y que permita responder a las necesidades de los sectores
productivos y a la implementacion de soluciones de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico de los mismos.

No obstante, ya existen iniciativas innovadoras que buscan solventar las
barreras anteriormente nombradas; tal es el caso de la estrategia ‘Huertas
Organicas’ que promoveria la Gobernacion, la cual busca impulsar la cultura
de la produccién y el autoconsumo en las familias campesinas. Como eje
articulador tendran el apoyo del SENA, que pondra a disposicidn instructores
gue incentivaran el autoconsumo y el fomento de semillas en las comunidades
campesinas del Quindio. De esta manera, este proyecto fortalecera las
capacidades de los agricultores al facilitarles las herramientas que les permita
tener la informacidon a tiempo sobre estados del clima y condiciones de
produccion, por otro lado la alcaldia de Filandia con el apoyo de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira se encuentran desarrollando investigacion para
determinar las emisiones del sector agricola del municipio, informacién
importante que puede generar valor agregado a los productos y generar
estrategias de mitigacion.

En el tema de infraestructura se estdn viendo grandes avances con la
modernizacion del alumbrado publico del municipio de Armenia, a 2016 se ha
logrado el cambio del 12% de las bombillas de Sodio y Mercurio, propuestas
como meta para 2017 (Alumbrado Publico de Armenia, 2016). Adicionalmente,
se ha iniciado con la implementacién de Sistema Estratégico de Transporte
Publico (Armenia Amable, 2016) y el proyecto de Modernizacion Fisica del
Territorio para la Competitividad incluye 12 obras que forman parte del Plan
Vial de Armenia para mejorar la movilidad, generar prosperidad y garantizar
el crecimiento econdmico. Es importante destacar que este proceso puede
estar enmarcado en la mitigacién de emisiones de GEI y se articula con el
proyecto Vias para la Equidad de INVIAS que tiene 3 proyectos de
mejoramiento en las vias La Tebaida - Pueblo Tapao - Montenegro, Armenia
— Club Campestre - Aeropuerto que incluye una cicloruta y el paso nacional
Montenegro deprimido, proyectos que mejoraran la movilidad tanto al interior
del territorio como para los que pasan por ella a otros departamentos.

También se detectd la existencia de dos empresas que producen la llamada
madera plastica y otros productos como tapas de contadores, alcantarillas,
rejillas y canastillas para embalaje, con base en pets, alternativa que puede
apoyar la disminucién de los procesos de deforestacién causados por la
necesidad de construccion de cercas para fincas y disminuye residuos que
llegan a los rellenos sanitarios. Sin embargo, estas empresas requieren de
apoyo en CTel para disminuir costos de produccion, por lo cual es necesario
generar mecanismos que ayuden a facilitar posicionamiento en el mercado
departamental y nacional.
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Finalmente, teniendo en cuenta la vocacién cafetera del Departamento, es de
gran importancia mencionar, que en la linea de cadenas productivas
sustentables se destaca las investigaciones de Cenicafé con la creacidn de café
especial resistente al cambio climatico; esta especie no es tratada con
guimicos o pesticidas y al momento ya han adquirido certificados nacionales e
internacionales para procesar Café Organico; lo cual demuestra que es posible
seguir produciendo sin usar productos que contaminen y deterioren los
recursos suelo e hidricos, ademas de la salud humana.

4.1.4.3 Instrumentos de Planificacion del Desarrollo y del
Ordenamiento Territorial.

Los instrumentos de planificacion y ordenamiento son las herramientas
esenciales que permiten a un territorio o entidad concretar las acciones
necesarias para orientar su desarrollo y gestion estratégica, asi como regular
la utilizacion, transformacion y ocupacién del espacio. Una adecuada gestién
del desarrollo de los territorios, asi como el fortalecimiento de sus capacidades
para afrontar el cambio climatico, pasa indudablemente por la estructuracion
y operaciéon de buenos instrumentos de planificacion y ordenamiento
territorial. Estos instrumentos permiten transformar la intencion de mitigacién
y adaptacion al cambio climatico en la accién concreta y articulada de las
instituciones, entes territoriales y diferentes grupos de interés. Instrumentos
de planificacion territorial y ambiental que incorporan el cambio climatico
permiten entender cémo se debe actuar para minimizar los impactos del clima.

El pais viene desarrollando, con base en el marco legal existente y los
compromisos internacionales una serie de politicas y estrategias para la
gestion del cambio climatico, que pretenden analizar las amenazas, estudiar
las vulnerabilidades y generar los instrumentos adecuados de mitigacién vy
adaptacion. Para el desarrollo efectivo de estas politicas en territorio, un
aspecto fundamental es su incorporacion en la dindmica de la gestidén propia
de las instituciones y entes territoriales con accién regional y local, de tal
manera que se pueda lograr una estrecha armonizacion de los diferentes
niveles de la gestion.

Los principales instrumentos de planeacion y ordenamiento del Departamento
del Quindio se describen a continuacion y en los cuales se evidencia la
oportunidad de realizar una gestion para que sea considerado el cambio
climatico dentro de sus lineas o estrategias de trabajo.

Todos los instrumentos de planeacién del Departamento, en mayor o menor
grado incluyen acciones de adaptacion y mitigacién al cambio climatico.
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Dentro de las actividades que se han realizado en el Departamento
relacionadas con los instrumentos de planificacion, se debe resaltar lo
realizado por la CRQ en el marco de conformar el Nodo de Cambio Climatico
de la Ecorregion Eje Cafetero, en el se logro la aplicacion en los 12 municipios
del departamento, del software "KlimaTerraTorium"© Version 1.0, disefiada
por el grupo de investigacion de Gestion Ambiental Territorial — GAT de la
facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnoldgica de Pereira -
UTP, esta herramienta de sistema, tiene como objetivo principal proponer un
instrumento para la incorporacidén conceptual y programatica de la gestion del
cambio climatico - GCC, en los Planes de desarrollo territorial - PDT de la
Ecorregién Eje Cafetero.

Cuadro N° 155. Estado Actual de los Instrumentos de Planificacién y Ordenamiento
del Departamento del Quindio.

Instrumento Responsable Estado
Plan de Desarrollo del Quindio 2016 - Gobernacién En eiecucion
2019 “En defensa del bien comun” .
12 Planes de Desarrollo Municipal Municipios En ejecucidon
1 Municipio, el de Armenia
12 Planes de Ordenamiento Territorial Municipios rfaf_ormulado 2009; 11
municipios adoptados en 200
y 2001
Plan de Gestion Ambiental Regional
PGAR 2003 - 2019. (Reformulado 2020- CRQ Reformulado
2039).
Plan de accién de la CRQ 2020-2023.
Quindio verde: un plan ambiental para CRQ Formulado y en ejecucién
la paz
Plan regional de competitividad del Gobernacion En ejecucién
Quindio al 2023
Plan Decenal de desarrollo turistico del iy sy )
o Gobernacion Revision y ajuste
Quindio
Plan de Manejo del Paisaje Cultural Gc_)b_erna_cmijn, . .
Cafetero Ministerio de En ejecucion
Cultura
\P/Iiz?ade Ordenacién y Manejo del Rio la CRQ Formulado y en ejecucion.
Plan Departamental de soberania y
seguridad alimentaria del Quindio 2009 Gobernacién En Ejecucion
- 2020

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

El programa permite inicialmente realizar una evaluacidon de los planes de
desarrollo de las entidades territoriales del orden departamental y municipal
de la Ecorregién Eje Cafetero, frente a la incorporacion de la Gestién del
Cambio Climatico - GCC en sus componentes diagnodsticos, estratégicos y
programaticos, analiza las opciones metodoldgicas, instrumentales, tematicas
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y proyectuales de incorporacién de la GCC y finalmente disefia una guia
técnico-cientifica para su incorporacion en los PDT (Rave T. Michael, 2016) de
cada municipio donde se desarrolld, los resultados de este importante proceso
reposan en cada Alcaldia municipal y en la CRQ.

Con relacién al Plan de Desarrollo Departamental, el turismo, los servicios
ambientales, los cultivos orientados a los Mercados Verdes, la promocién vy
utilizacion de tecnologias limpias, entre otras, constituyen parte de los
programas del Plan de Desarrollo. En el siguiente Cuadro 156 se muestra la
relacion entre estos instrumentos y diferentes lineas de politica de gestion del
cambio climatico:

Cuadro N° 147. Instrumentos de Planeacion y Gestion del Cambio Climatico.

Instrumento de
Planeacion
Departamental

Linea de la Politica
Nacional de Cambio
Climatico

Acciones incorporadas por el
Departamento

e Mantener la oferta hidrica promedio
anual de las Unidades de Manejo de

Cuenca.

e Reducir la proporcion de los alimentos
importados.

e Desarrollar en (5) cinco de los sectores | Plan de Desarrollo
productivos del departamento, | Departamental
actividades de produccién mas limpia y | Plan de accién de la
Buenas Practicas Ambientales (BPA). CRQ

(400) | Plan Departamental
en | de soberania 'y

seguridad

alimentaria

e Capacitar a cuatrocientos
caficultores del departamento
produccion limpia y sostenible.
Sembrar quinientas (500) Ha de
productos de la canasta basica familiar
para aumentar la disponibilidad de
alimentos.

Desarrollo rural bajo en
carbono y resiliente al
clima N

e Evitar que 15 mil toneladas de material

Apoyar la implementacion del programa
ciclo-rutas en el departamento del
Quindio.

recuperable lleguen a los rellenos
sanitarios.
e Disminuir la presion por cargas | Plan de Desarrollo
i contaminantes. Departamental
Desarrollo Urbano bajo L . ., .
o Disefiar y ejecutar wuna politica | Plan de accion de la
en carbono y resiliente .
. departamental de uso racional de | CRQ.
al clima . " .
residuos soélidos y uso eficiente de | Plan de Desarrollo
energia. de Armenia
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Linea de la Politica
Nacional de Cambio
Climatico

Acciones incorporadas por el
Departamento

Instrumento de
Planeacion
Departamental

Conservacion de
ecosistemas para la
adaptacién y mitigacion

Crear e implementar el Fondo del Agua
del departamento del Quindio.
Implementar BanCO2 en el Quindio
Corredores bioldgicos de conservacion y
fortalecimiento del sistema municipal de
areas protegidas SIMAP.

Implementar el proceso de restauracion
ecoldégica (Rehabilitacion, recuperacion
y restauracién), urbano y rural en el
Departamento del Quindio (Paramos,

humedales, franjas forestales
protectoras, conectividad bioldgica,
mitigacién al cambio  climatico,
regulacion hidrica y en sistemas

productivos).

Plan de Desarrollo
Departamental

Plan de accién de la
CRQ

Plan de Desarrollo
de Armenia

Desarrollo Energético
bajo en carbono y
resiliente al clima

Ampliar la cobertura y garantizar el
servicio  del alumbrado  publico
(modernizacion del sistema con el
cambio de bombillas de sodio por
tecnologia Led).

Doce municipios del departamento del
Quindio con procesos de asistencia
técnica en la incorporacion de las
directrices del Modelo de Ocupacion del
Territorio

Plan de Desarrollo
de Armenia.
Plan de Desarrollo
Departamental

Desarrollo de
Infraestructura
estratégica baja en
carbono y resilientes al
clima

Formular y ejecutar veinte (20)
proyectos de infraestructura de agua
potable y saneamiento basico. Apoyar
veinte (20) proyectos de agua potable y
saneamiento basico de acuerdo al plan
de acompafamiento social.

Restaurar con obras de bioingenieria
veinte (20) Ha en areas o zonas criticas
de riesgo.

Plan de Desarrollo
Departamental

Plan de accién de la
CRQ

Plan de Desarrollo
de Armenia.

Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030

La Corporacién Autdénoma Regional del Quindio define como uno de los pilares
de su Plan de Accién Institucional 2016 - 2019, la mitigacién y adaptacion al
cambio vy variabilidad climatica, concepto que se materializa en la
incorporacién de acciones operativas de este instrumento de planificacién,
permeando la gestidn integral del recurso hidrico, biodiversidad y ecosistemas,
gestion ambiental urbana, gestion ambiental productiva y la gestion del riesgo
de desastres.

El Plan de Gestidon Ambiental Regional, propone el levantamiento de la linea
base, la identificacion de alternativas tecnoldgicas para lograr los objetivos de
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disminucion de emisiones y disefiar los mecanismos econdmicos, financieros o
administrativos que resulten necesarios para la implementacién. Incluye
también acciones para disminuir la vulnerabilidad de los sistemas naturales,
sociales y econdmicos ante las manifestaciones o los efectos del cambio
climatico. Entre las medidas consideradas por el plan se encuentran el control
de la deforestacion, las opciones de eficiencia energética para las
construcciones nuevas, la transformacion de los sistemas de transporte y de
los esquemas de movilidad social, la promocién de practicas agricolas
sostenibles y la ampliacidon de la capacidad de los sumideros locales.

Otros instrumentos de planificacion como el Plan Regional de Competitividad
del Quindio, el Plan Decenal Estratégico de Desarrollo Turistico, y el Plan de
Manejo del Paisaje Cultural Cafetero, han incorporado también importantes
elementos de la gestidon del cambio climatico.

A pesar de los avances, existen debilidades en términos de la incorporacién de
los escenarios futuros del clima en todos los ejercicios de planeacion, el
desarrollo de analisis de vulnerabilidad, la modelacién de la estructura
ecoldgica principal en coherencia con los cambios del clima, la escala y
periodos de retorno de los analisis de riesgo, y el disefio de las medidas
adecuadas de adaptacion y mitigacion. Existen también vacios importantes en
las estrategias de articulacién institucional y en los instrumentos efectivos de
financiamiento. Actualmente, existe una gran oportunidad de fortalecer estos
instrumentos de planificacion y ordenamiento dado que, de los procesos de
ajuste y formulacién de los POT.

4.1.5 Financiamiento y Capacidades de Gestion de las Entidades
Territoriales.

Esta seccidn trata sobre el andlisis de capacidades de gestién de las entidades
presentes en el Quindio y que cumplen un rol clave en la implementacion del
Plan Institucional de Gestion de Cambio Climatico Territorial - PIGCCT, sus
capacidades medidas de acuerdo a los indices de gestién reportados, como
elementos claves para evidenciar las fortalezas y oportunidades de mejora
para una exitosa implementacion del Plan.

De otra parte, se hace un analisis del gasto en cambio climatico de las
entidades territoriales, ademds complementando algunos analisis de la
inversidon que se dirige desde el nivel nacional y que va a servir para medir la
capacidad de expansién del gasto en las medidas de adaptacion y mitigacion,
al menos en lo que concierne al sector publico.

A continuacion, se realiza un analisis de las capacidades de gestion de las
entidades presentes en el Quindio y que cumplen un rol clave en la
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implementacion del PIGCCT de acuerdo a los indices de gestion reportados y
como elementos claves para evidenciar las fortalezas y oportunidades de
mejora para una exitosa implementacién del Plan. De otra parte, se hace un
analisis del gasto en cambio climatico de las entidades territoriales,
complementando ademas algunos analisis de la inversidon que se dirige desde
el nivel nacional y que va a servir para medir la capacidad de expansion del
gasto en las medidas de adaptacion y mitigacion, al menos en lo que concierne
al sector publico.

4.1.5.1 Capacidades de Gestion y Roles Identificados en las Entidades
Territoriales del Quindio.

En el departamento del Quindio, tanto por competencias como por gestion, se
identifican las entidades que se detallan a continuacion, las cuales tienen un
rol importante para el desarrollo, implementacién, monitoreo, revision y
ampliacion del Plan y sus medidas: la Gobernaciéon del Departamento a través
de sus Secretarias de Agricultura Desarrollo Rural y Medio Ambiente;
Planeacién; Aguas e Infraestructura; Turismo Industria y Comercio; Salud y
Educacién vy la Unidad Departamental de Gestién del Riesgo y Desastres
(UDGRD) quien lidera los distintos procesos de Gestion del Riesgo en
articulacion con las 12 alcaldias del Departamento, especialmente las de los
mayores centros poblados que son Armenia, Calarca, Circasia y La Tebaida.
Por su parte la CRQ en su calidad de administrador de los recursos naturales
del departamento tiene un papel estratégico en la generacién de capacidades
a través de sus procesos de autoridad ambiental y gestién del desarrollo
sostenible.

La Camara de Comercio de Armenia y del Quindio y el Comité Intergremial
juega un rol de liderazgo en torno al sector privado y empresarial para el
desarrollo sostenible y competitivo del Departamento. Los gremios productivos
de los cafeteros, paneleros, ganaderos, constructores y turismo son un eje
central y activo de los procesos de reconversion productiva hacia la
sostenibilidad, muchos de los cuales ya vienen desarrollando acciones claves
para la adaptacién y mitigacion al cambio climatico y no menos importante es
el rol de las universidades, el SENA y los grupos de investigacidn quienes estan
transformando el pensamiento y liderando la formacién y el conocimiento para
el desarrollo regional.

Por otro lado, el Consejo Territorial de Planeacion - CTP cumple una funcién
permanente y activa en el debate y evaluacién de las propuestas que hacen
los diferentes sectores en relacion con el contenido del plan de desarrollo
territorial y por este motivo también debe ser considerado como un grupo de
trabajo relevante para la implementacién del plan.
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Respecto a los roles diversos y complementarios que desempefan las
diferentes entidades, a través de las mesas de trabajo se pudo indagar sobre
los roles generales y particulares de cada una de ellas frente a la
implementacién del plan y su participacion en las medias de adaptacién vy
mitigacion propuestas. El resultado se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 148. Matriz Institucional de Actores, Publicos y prlvados a Nivel
Departamental / Regional/ Local.

Competencias

Entidad ROL ' Adaptacion Mitigacion
Lidera la | Establecer directrices Y ofientaciones para el ordenamiento de ia
Gobemacion implementacion totalidad o porcwones especificas de sy terntono, especialmente en

del plan integral de  areas de conurbacidn con e fin de determinar los escenarios de uso

gestidn decambeo ¥ ocupacian dal aspacio, de acuerdo con &l patencial dptimo del

climatico amblentz y en funcdn de los objetvos de  desarrolle,

departarmental potencialidades y limitantes biofisicos, econdmicos y culturales
({CONGRESO DE COLOMBIA, JUNID 28 DE 2011)

Planificacion y promocion del desarmolle economico y socal dentro

de Bneamientos de sostembilidad, dentro del termtorio de su

: Junisdiccian
Asamblea Estudio, debate, | Aprobarel plan de Desarrollo para el Departamento
modificacdn, Venficar 3 correspondencia de los planes de desarrollo con los

prasentaciony programas de gobierno que hayan sido registrados al momento de
aprobacion de Ia inscripcidn como candidato por & Gobernador electo. Para el
proyectos o departamento en |3 actual adminstracion, [asestrateqlas de mayor

ordenanza, relevancia para cambio chmatico son- Estrategls de Desarrofio
(DNP,ESAP USAID, Sostemible, Estrateqia de Segundad Humana, Estratoma de buen
| 201) | gobiemo.
Segetaria de Evaluacidn, apoyo, Fropiciar que jos sectores y territorio se apropien del tema de
Planeacion onentacién de cambio chmatico y lo incorporen en sus estrateglasde
Departamental proyectos y planes planificacion e inversion, con su carmespondients asgnacion de
recursos.s
Secretaria de Salud Priofizacion Establecer donde seran mas Suministrar indicadores de
sayeros los impactos climaticos vy salud publica, en
quien 25 el mas vuinerable dentro  departamento, y 1a wigllancia
del sistema epidemicldgicas para Inclur

on los planes sectoriales.
 Aplicar medidas de PIGCCT

Secretaria de Prionzacion, Establecer donde seran mas FPromover 13 aplicacion de
Agricultura, Desamrollo implementacian severns los Impactos climaticos y medidas prionzadas en el
Rural y Medio quién es el mas vulnerable dentro PIGC T ylasPAS
Ambiente: del sistema Agropecuarno
competencias
respecto al desarrolio
de politicas agrarias,

medio ambiente y
cambio climatico

Secretariade Turismo:  Priodzacion, Establecer dOnde saran mas  Acciones de promocion de [as
turismo agroecoldgico evaluacidn, severos los impactos climaticosy  reducciones de emisiones de
implemeantacidny  quién &s el mas vulnerable dentro GEl en sus sectores
dvulgacion del sistema/sector y promover
sectorial | implementacion de medidas
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CRQ

Municipios:
Serequiere el
involucramiento, en
especial de Armenia,
Calarca, Circasia, La
Tebaida (Toda el area
urbana)

Sector Productivoy
Comercio: Camara de
Comercio de Armenia
y del Quindio, Comiteé

de Cafeteros del
Quindio,
ASOHOFRUCOL,
Comite de Ganaderos
del Quindio,
COTELCO, FEDEGAN
(proyecto GEF de
ganaderia Sostenible),
Fedeorganicos,
Empresas Publicas de
Armenia,
Servigenerales,
Multiproposito

(Servicios Publicos)
EDEQ(distribucion de

energia)

Regulacion,
Coordinacion,
articulaciony
ejecucion de

acciones (Ministerio
de Ambiente y
Desarrollo
Sostenible, 2016)

Autoridad local,
funciones de velar
por el adecuado
manejo de los
recursos naturales y
del ambiente
(CONGRESO DE LA
REPUBLICA, 2012).

Evaluacion,
coordinacion,
promocion de la
implementacion de
medidas del
PIGCCT

Acciones de control de
emisiones y vertimientos.
Orientar a las alcaldias para
la implementacion delos
determinantes ambientales
que contribuyena la
disminucion de los impactos
potenciales del clima asi
como a la captura de carbono

Desarrollan lineas dentro de sus
planes de accion asociadas al
tema de cambio climatico;
formulan planes de ordenacion
de cuencas, y determinantes
ambientales y zonas deriesgo y
amenaza naturales a teneren
cuenta para la planeacion del
territorios frente a los escenarios
de cambio climatico. Articular la
Estrategia de Educacion
Formacion y Sensibilizacion a
Publicos Sobre Cambio Climatico

Formular y adoptar los planes de ordenamiento del territorio,
Reglamentar de manera especifica los usos del suelo, en las areas
urbanas, de expansion y rurales, de acuerdo con Ias leyes,
Optimizar los usos de las tierras disponibles y coordinar los planes
sectoriales, en armonia con las politicas nacionales y los planes
departamentales y metropolitanos (CONGRESO DE COLOMBIA,
JUNIO 28 DE 2011) Promover alianzas y sinergias publico-privadas
que contribuyan al desarrollo econdmico, social y ambiental del
municipio y de la region, mediante el empleo de los mecanismos
de integracion dispuestos en |a ley, Incorporar el uso de nuevas
tecnologias, energias renovables, reciclaje y produccion limpia en
los planes municipales de desarrollo. (CONGRESO DE LA
REPUBLICA, 2012)

Desde el sector que representan, | Aplicar, promovery formular
pueden desarrollar medidas para medidas para encaminar un
la reduccion de impactos crecimiento bajo en carbono

asociados a su produccion. y resiliente al cambio
climatico, asicomoenel
CICCQ apoyar en la labor de
seguimiento.
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Apoyan acciones para
captura de carbono o
reduccion de GEI

Promocionde la
implementacion de
medidas,
coordinacion con
actores civiles

Apoyan o ejecutan medidas de
adaptacion en los ecosistemas
estratégicos

Fundaciones: Bosque
de Niebla. Cosmos
Tukai, Las Mellizas

claves
Nodo Ecorregion Eje Instancia Promover acciones de Promover acciones de
Cafetero® interinstitucional de = adaptacion al cambio climatico mitigacion de las emisiones
participacion que concuerden con el PNACCy  de Gases Efecto Invernadero
nacional, con la Politica Nacional de que concuerden con los
departamental, Cambio Climatico. planes y estrategias

regional y local? nacionales ECDBC y ENREDD

Actor claveen el
proceso de
desarrollo

territorial, con una
funcion consultiva
degran
importanciay
caracter
permanente.
Fuente: indagacion realizada por UT CAEM-E3
Fuente: Gobernacion del Quindio. Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial del
Quindio - PIGCCT 2030.

Realizar semestralmente un seguimiento a las metas de
continuidad, cobertura y calidad de los servicios, definidas en los
respectivos planes sectoriales. (DNP, 2012)

Consejo Territorial de
Planeacion

4.1.6 Analisis de Sumideros de Carbono Cuenca del Rio Quindio.

Mediante Convenio suscrito entre la CRQ y la Universidad del Tolima, se realizé
la Remedicidn del Sistema de Monitoreo de la Vegetacién en la Cuenca del rio
Quindio incluyendo la cuantificacién de varios servicios Ecosistémicos, entre
ellos, la cuantificacién de Carbono Almacenado. Para ello se establecieron
parcelas, las cuales se relacionan a continuacion.

Cuadro N° 158. Parcelas de la Red de Parcelas Permanentes Establecidas en la
Cuenca del Rio Quindio en el Aho 2014,

N° Caédigo de . ‘s Coordenadas Altura
Sitio Vegetacion

Parcela Parcela X Y (m)
~ Plantacion -

1 MON-01 |La Montana Aliso 75.457.770 4.632.513 3025
o Bosque -

2 MON-02 |La Montaha secundario | 75.467.415 4.636.916 3000
~ Plantacion -

3 MON-03 |La Montana Pino Patula | 75.463.027 4.633.546 2971
Estrella de Bosque -

4 EST-01 Agua Fresiera 75.429.744 4.618.380 3424
: Estrella de Bosque -

> EST-02 Agua secundario |75.429.224 4.623.402 3318
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) Estrella de Bosque -
6 EST-03 Agua secundario |75.426.479 4.628.387 3317
: Estrella de Bosque -
7 EST=04 Agua secundario |75.422.501 4.615.718 3525
8 PAS-01 La Patasola | Rastrojo alto 75 544.960 4.689.604 2355
Bosque -
9 PAS-02 La Patasola nativo 75 542.756 4.694.995 2236
10 PAS-03 | La Patasola Pasto " 4.693.100 2328
arbolado 75.543.339 ) )
) Bosque Siete -
11 ALP-01 Los Alpes 1 CUETrOS 75 575.979 4.470.519 2747
) Bosque -
12 ALP-02 Los Alpes 2 secundario | 75.575.894 4.469.953 2744
, Plantacidn -
13 TRI-01 La Tribuna de Aliso 75 593.817 4.478.123 2569
Bosque )
14 POP-01 La Popa secundario 75.602.156 4.469.905 2404
(Roble)
Bosque B
15 VER-01 El Vergel secundario 75 621.363 4.454.319 2651
(Roble)
. Area de -
16 QUI-01 Quincuyal restauracion | 75.677.655 4.365.627 2068
) Bosque -
17 CAS-01 La Cascada secundario | 75.674.219 4.364.216 2208
18 PAF-01 Frontino Paramo 75.422.215 4.617.757 3637
19 PAF02 Frontino Paramo 75.419.665 4.618.626 3706
20 PAR-01 Romerales Paramo 75.426.186 4.633.729 3772
21 PAR-02 Romerales Paramo 75.423.329 4.637.690 3808

Fuente: Universidad del Tolima. CRQ. 2019.

En las Parcelas se realizd la medicion de la biomasa aérea para calcular el
carbobo almacenado en las coberturas inventariadas. Paralelamente, se
instalaron sensores climaticos para monitorear el componente climatico en tres
puntos criticos: el punto de condensacién, el punto de formacién de las nubes
y la linea de arboles. El punto de condensacién es el sitio donde la humedad
de columnas de viento ascendentes se enfria y cambia de estado permitiendo
la formacion de neblina, y dando origen al ecosistema conocido como bosques
de niebla o andinos. El punto de formacién de las nubes es donde la neblina
asciende y surgen los bosques altos andinos. Por ultimo, la linea de arboles es
el punto donde los arboles dejan de dominar y la cobertura se transforma hacia
arbustos y pastos.
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En el cuadro siguiente, se presenta un resumen del contenido y la dindmica
del carbono en el sistema de parcelas de monitoreo durante el periodo 2014-
2019. En el 2019, los bosques de la CRQ tienen un contenido promedio de
carbono de 116.6 +- 74.6 toneladas por ha, un valor similar a los reportado
para los bosques tropicales.

Durante el periodo estudiado la mayor parte de las parcelas secuestraron
carbono, con excepcidon de algunas parcelas en las reservas de La Montaia,
Estrella de Agua y la Patasola. El balance final, considerando todas las parcelas
indica que los bosques de la CRQ estan funcionando como Sumideros de
Carbono, fijando una tasa anual de 0.12 toneladas de carbono por hectéarea.

Cuadro N° 159. Resumen de la Dinamica del Carbono en la Cuenca del Rio Quindio
Durante el Periodo 2014-2019.

Descripcion de la Parcela de 0.25 Ha Dinamica del Carbonzooig CRQ, Periodo 2014- Sumidero/ Cart;%rl%/par
Parcela Nombre Tipo Ingresos Muertos Sobreviv Total Fuente Ton/ha
1 La ~ Plantacion Aliso 1133.2 -5867.7 3180.2 -1554.2 Fuente 77.1
Montafia
2 La ~ Bosque secundario 376.3 -10679.8 3527.1 -6776.4 Fuente 153.8
Montafia
La P _ .
3 Montafia Plantacion P: patula 502.4 5961.0 7913.4 2454.8 Sumidero 333.3
4 EStA(ZILZ de | Bosque Fresiera 165.4 -699.3 4966.1 4432.2 Sumidero 130.0
5 ESt/:Z'l'Jaa de | Bosque secundario | 506.0 7711.6 | 3543.6 | -3661.9 Fuente 89.3
6 ESt/:‘;'l'Jaa de | Bosque secundario | 83.7 -2113.7 | 5788.0 3758.0 | Sumidero 245.9
7 ESt/:‘;'l'Jaa de | Bosque secundario | 325.4 | -16355.0 | 1916.9 | -14112.7 Fuente 74.5
8 La Patasola Rastrojo alto 507.6 -1478.5 4173.7 3202.9 Sumidero 60.8
9 La Patasola Bosque nativo 275.5 -2409.9 2330.0 195.5 Sumidero 127.6
10 La Patasola Pasto arbolado 575.1 -1075.5 3761.0 3260.7 Sumidero 60.9
11 Los Alpes 1 Bosfu“eercf;'ete 2077.3 -589.5 3871.0 5358.8 Sumidero 57.6
12 Los Alpes 2 | Bosque secundario 518.5 -4738.3 1794.9 -2424.9 Fuente 109.1
13 La Tribuna Plantacion de Aliso 2298.5 -1519.5 2454.5 3233.4 Sumidero 45.2
14 La Popa Bosq”(eRzifg)”da”o 246.3 -1361.5 2230.3 1115.1 Sumidero 106.5
15 El Vergel B°Sq”(eR2iTg)”da”° 378.1 -1804.8 1781.4 354.6 Sumidero 111.9
16 Quincuyal Area de 957.5 -2593.3 3334.1 1698.3 Sumidero 54.2
restauracion
17 La Cascada | Bosque secundario 866.2 -2462.4 3706.6 2110.4 Sumidero 144.8
Total 17 parcelas 11793.1 -69421.2 60272.7 2644.6 Sumidero 2644.6
Promedio/parcela 693.7 -4083.6 3545.5 155.6 Sumidero 116.6
Desviacién Estandar 627.3 4217.5 1583.2 4841.1 74.6
CV% 90.42 -103.28 44.65 3111.91 63.99
Fuente: Universidad del Tolima. CRQ. 2019.
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El Estudio Concluye:

e La red de parcelas de monitoreo de la cuenca del rio Quindio presenta una
tendencia a aumentar en el niumero de familias y especies botanicas con
respecto a la medicidon inmediatamente anterior realizada en 2014.

e En términos generales, las parcelas presentaron un mayor porcentaje de
reclutamiento que de mortalidad de individuos, a excepcién de las parcelas
y 4, 5, 6 y 7 de Estrella de Agua que presentaron disturbios que ocasionaron
un alto porcentaje de mortalidad.

e Los bosques de la red de parcelas de monitoreo de la cuenca del rio Quindio
estan funcionando como sumideros de carbono, presentando un contenido
promedio de carbono de 116.6 +- 74.6 toneladas por Ha.

e En el periodo 2014-2019, la mayor parte de las parcelas secuestraron
carbono, con excepcién de algunas parcelas, (La Montafa, Estrella de Agua
y La Betulia). El balance final, indica que los bosques de la red de monitoreo
de la cuenca del rio Quindio esta funcionando como Sumideros de Carbono,
fijando una tasa anual de 0.12 toneladas de carbono por hectarea.

e La informacion recolectada por los sensores ambientales, representa un
aporte relevante para el reconocimiento y analisis ambiental de la cuenca
del Rio Quindio.

e El analisis de variabilidad climatica evidencié altas temperaturas y alta
variabilidad en la temperatura del suelo influenciado por el efecto de la
sequia entre 2015 y 2016.

e Tanto la temperatura como la humedad relativa, en general, presentan
patrones tendenciales consistentes a lo largo de los afios evaluados en las
distintas estaciones de muestreo. Por otra parte, también reflejan amplias
variaciones a lo largo de meses y afos, lo que refuerza la importancia de
seguir obteniendo datos confiables a largo plazo.

e Analisis futuros de filtro fino, como los relativos a las variaciones diarias en
las condiciones ambientales, podrian aportar informacién adicional de
interés, mas aun si se pueden relacionar con componentes bidticos relativos
a la flora o a la fauna.
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4.2 DIAGNOSTICO DEL RECUROS HIDRICO
4.2.1 Demanda de Agua.
4.2.1.1 Concesiones de Agua por Tipo de Uso.

La mayor proporciéon de agua demandada en el departamento del Quindio
proviene de fuentes superficiales; lo cual se demuestra en la distribucién de
las concesiones realizadas por CRQ: un 99.25% (13.680,48 I/s) de las
concesiones registradas en la Autoridad Ambiental corresponden a fuentes
superficiales y solo un 0.75% (103,11 I/s) provienen de fuentes subterraneas.
Esto implica que la mayor presion por el uso del recurso hidrico recae sobre
las masas de agua superficiales.

El 81.26% (11.117,00 I/s) del caudal superficial concesionado esta destinado
a la generacién de energia. Para el uso doméstico se destina el 17.07%
(2335,7 1/s) del recurso superficial concesionado. Otros usos como el piscicola,
el recreacional y el agricola tienen un 0.79% (108,9 I/s), un 0.15% (20,00 I/s)
y un 0.25% (34,3 I/s) de las concesiones superficiales respectivamente.

El uso agricola no tiene requerimientos significativos de aguas superficiales y
subterraneas, fundamentalmente porque no hay grandes distritos de riego en
el Departamento (representativo Distrito de Riego La Julia, Filandia), ya que
la provision de recursos hidricos para los cultivos se da principalmente por el
aprovechamiento natural de la lluvia.

El 48.4% (49,9 I/s) de los recursos subterraneos concesionados se destinan al
uso recreacional y deporte, mientras que para consumo humano se
aprovechan 20,1 I/s de aguas subterraneas.

Los usos industrial y agricola tienen un 18.9% y 9.8% de las concesiones de
aguas subterraneas, que equivalen a 19,6 y 10,1 I/s. Todas las concesiones se
distribuyen principalmente en la zona media y baja de las unidades
hidrograficas.
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Cuadro N° 149. Caudal Concesionado por Tipo de Uso en Jurisdiccidon de CRQ (afo

2017).
Caudal (I/s)
Tipo de Uso Fuentes Fuentes Superficial y
Superficiales | Subterraneas | Subterranea

Generacion de Energia 11.117,00 0,00 11.117,00
Doméstico 2.335,77 20,10 2.355,87
Piscicola 108,88 0,72 109,60
Recreacion y Deporte 20,00 49,92 69,92
Agricola 34,33 10,13 44,46
Industrial 30,13 19,57 49,70
Pecuario 23,54 2,67 26,21
Sin Clasificacion 9,78 0,00 9,78
Tt:ar?sporte de Minerales y Sustancias 1,05 0,00 1,05
Toxicas
Total 13.680,48 103,11 13.783,59

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Mapa 14. Distribucion Espacial de las Concesiones de Tipo Doméstica y Generacion

de Energia (2017).

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Grafico 25. Distribucién de las Concesiones de Agua por Tipo de Uso y Tipo de Fuente
(2017).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Mapa 15. Distribucion Espacial de las Concesiones de Tipo Agricola, Piscicola,
Pecuaria, Industrial y sin Clasificacién (2017).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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4.2.1.2 Demanda Hidrica Sectorial.

Demandas para Uso Doméstico.

El calculo de la demanda hidrica del servicio de acueducto en los municipios
de Armenia, Buenavista, Calarca, Circasia, Cordoba, Filandia, Génova, La
Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya y Salento se realiz6 segun la
metodologia indicada en el Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y
Saneamiento Basico, Titulos A y B, y la Resolucién 330 de 8 de junio de 2017
del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. La demanda se calculd a partir
de la dotacidn bruta y la poblacidn total por municipio, proyectada al afio 2017
y 2028.

Para el analisis, se consultd la informacion demografica y poblacional de los
censos de poblacién de los anos 1985, 1993 y 2005, y la proyeccion oficial del
afo 2017 provenientes del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE para estos municipios. Ademas, se consultd la informacion
de concesiones hidricas para los acueductos de los municipios e informacion
sobre indicadores técnicos de los sistemas de distribucién de agua potable
reportados por la Superintendencia de Servicios Publicos.

Cuadro N° 150. Linea Base de Poblacion para la Estimacién de la Demanda
Doméstica Actual y Proyectada.

Censo 1985 Censo 1993 Censo 2005 Proyeccion DANE 2017
Municipio
Cabecera | Resto | Total | Cabecera | Resto | Total | Cabecera | Resto | Total | Cabecera | Resto | Total
Armenia 188222 7231 | 195453 | 216467 6817 | 223284 | 265020 7554 | 272574 | 291692 8020 | 299712
Buenavista 1199 2041 3240 1364 2764 4128 1173 1781 2954 1187 1598 2785
Calarcé 39520 14076 | 53596 44047 15095 | 59142 54639 16966 | 71605 60343 18040 | 78383
Circasia 11888 7192 | 19080 14414 6587 | 21001 19543 7162 | 26705 22980 7420 | 30400
Cérdoba 2438 2621 5059 2799 2726 5525 2897 2341 5238 2997 2283 5280
Filandia 4030 7064 | 11094 4868 6466 | 11334 6313 6197 | 12510 7262 6260 | 13522
Génova 5076 4726 9802 5309 4333 9642 4756 4537 9293 3872 3755 7627

La Tebaida 16985 2628 | 19613 19353 2526 | 21879 29955 2793 | 32748 41515 2649 | 44164

Montenegro 23048 7455 | 30503 26148 6472 | 32620 31252 7462 | 38714 34100 7474 | 41574

Pijao 4422 3683 8105 4173 3598 7771 3686 2735 6421 3654 2386 6040

Quimbaya 21184 9284 | 30468 22563 9286 | 31849 26433 6495 | 32928 29407 5709 | 35116

Salento 2617 3578 6195 2848 3995 6843 3494 3507 7001 3810 3292 7102

Quindio 320629 | 71579 | 392208 | 364353 | 70665 | 435018 | 449161 | 69530 | 518691 | 502819 |68886 | 571705

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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La proyeccion de la poblacién para el afio 2028 se realizd a través de los
métodos de calculo (Aritmético, Geométrico y Exponencial) propuestos por el
Reglamento Técnico de Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, Titulo
B (RAS 2000).

Las proyecciones de poblacion para cada municipio del departamento del
Quindio se obtuvieron a través del método que presentdé mejor ajuste en
relacion al censo de 2005 y la proyeccion del DANE de 2017. En los dos casos
de proyeccién (2017 y 2028) se adiciond el valor de poblacion equivalente de
“visitantes extranjeros no residentes”, para el afio 2017 corresponden a
14.737 personas, que con una estancia promedio de 7 dias equivalen a una
poblaciéon permanente de 282 habitantes.

Para estimar la demanda hidrica para el consumo humano en los municipios
del departamento del Quindio, se asignd la demanda neta a cada sistema tal
como indica (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
Dentro del proceso, se indagd sobre el indice de agua no contabilizada (IANC)
de cada acueducto segun lo reportado por la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios (2014, 2015a, 2015b), de manera que fuera posible
considerar las pérdidas técnicas dentro del proceso de estimacién de la
demanda actual y su proyeccién, lo cual condujo al calculo del caudal medio
diario (Qmd), caudal maximo diario (QMD) y caudal maximo horario (QMH)
tanto en las cabeceras municipales como en el sector rural de los municipios
del Quindio.

La demanda doméstica se estimd para los siguientes escenarios de la condicion
actual (proyeccién de la poblacidon del DANE para el afio 2017): (i) asumiendo
el indice de agua no contabilizada (IANC) real del sistema de abastecimiento
y (ii) asumiendo el IANC maximo permisible por la normativa vigente
(Minvivienda, resolucién 330 de 8 de junio de 2017). Adicionalmente, se
consideraron dos escenarios futuros basado en la proyeccion de la poblacién
para el afo 2028: (iii) asumiendo el IANC actual del sistema de abastecimiento
y (iv) asumiendo el IANC maximo permisible por la normativa vigente. A
continuaciéon, se presentan los resultados de la estimacidon de la demanda
doméstica:
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Cuadro N° 151. Demanda Doméstica Urbana en el Escenario 2017.

Pér:;fas Caudal | Caudal | Caudal
Municipio Afo de Poblacion Método de Dotacion neta sistema Dotacion medio maximo | maximo
p proyeccion proyectada Proyeccion (I/habitante/dia) (IANC) bruta diario diario horario
(%) (LPS) (LPS) (LPS)
Armenia 2017 291974.63 OFICIAL DANE 130 30 185.71 627.59 815.87 941.39
Buenavista 2017 1187.00 OFICIAL DANE 130 36 203.13 2.79 3.63 4.19
Calarca 2017 60343.00 OFICIAL DANE 130 25 173.33 121.06 157.38 181.59
Circasia 2017 22980.00 OFICIAL DANE 130 37 206.35 54.88 71.35 82.32
Cordoba 2017 2997.00 OFICIAL DANE 130 30 185.71 6.44 8.37 9.66
Filandia 2017 7544.63 OFICIAL DANE 130 18 158.54 13.84 18.00 20.77
Génova 2017 3872.00 OFICIAL DANE 130 23 168.83 7.57 9.84 11.35
La Tebaida 2017 41515.00 OFICIAL DANE 130 38 209.68 100.75 130.97 151.12
Montenegro 2017 34382.63 OFICIAL DANE 130 38 209.68 83.44 108.47 125.16
Pijao 2017 3654.00 OFICIAL DANE 130 30 185.71 7.85 10.21 11.78
Quimbaya 2017 29689.63 OFICIAL DANE 130 29 183.10 62.92 81.79 94.38
Salento 2017 4092.63 OFICIAL DANE 130 33 194.03 9.19 11.95 13.79
Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
Cuadro N° 152. Demanda Doméstica Rural en el Escenario 2017.
Dotacion Pérdidas Caudal Caudal Caudal
Municipio Afo de’ Poblaciéon Método c!e neta del sistema Dotacién medio maxim maximo
proyeccion proyectada Proyeccion (1/habitante (IANC) bruta diario o diario horario
/dia) (%) (LPS) (LPS) (LPS)
Armenia 2017 8020.00 OFICIAL 130 30 185.71 17.24 22.41 25.86
DANE
Buenavista 2017 1598.00 OFICIAL 130 36 203.13 3.76 4.88 5.64
DANE
Calarca 2017 18040.00 OFICIAL 130 25 173.33 36.19 47.05 54.29
DANE
Circasia 2017 7420.00 OFICIAL 130 37 206.35 17.72 23.04 26.58
DANE
Cérdoba 2017 2283.00 OFICIAL 130 30 185.71 4.91 6.38 7.36
DANE
Filandia 2017 6260.00 OFICIAL 130 18 158.54 11.49 14.93 17.23
DANE
Génova 2017 3755.00 OFICIAL 130 23 168.83 7.34 9.54 11.01
DANE
La Tebaida 2017 2649.00 OFICIAL 130 38 209.68 6.43 8.36 9.64
DANE
Montenegro 2017 7474.00 OFICIAL 130 38 209.68 18.14 23.58 27.21
DANE
Pijao 2017 2386.00 OFICIAL 130 30 185.71 5.13 6.67 7.69
DANE
Quimbaya 2017 5709.00 OFICIAL 130 29 183.10 12.10 15.73 18.15
DANE
Salento 2017 3292.00 OFICIAL 130 33 194.03 7.39 9.61 11.09
DANE
Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
Cuadro N° 153. Demanda Doméstica Urbana en el Escenario 2028.
dotacion Pe?é::las Caudal Caudal Caudal
Municipio Afo de Poblacion Método de neta sistema Dotacion | medio | maximo | maximo
p proy proyectada Proyeccién (I/habitante/ (IANC) bruta diario diario horario
dia) (%) (LPS) (LPS) (LPS)
Armenia 2028 316423.96 ARITMETICO 130 30 185.71 680.14 884.19 1020.22
Buenavista 2028 1206.90 EXPONENCIAL 130 36 203.13 2.84 3.69 4.26
Calarca 2028 69821.12 EXPONENCIAL 130 25 173.33 140.07 182.10 210.11
Circasia 2028 26130.58 ARITMETICO 130 37 206.35 62.41 81.13 93.61
Cérdoba 2028 3260.19 EXPONENCIAL 130 30 185.71 7.01 9.11 10.51
Filandia 2028 8414.54 ARITMETICO 130 18 158.54 15.44 20.07 23.16
Génova 2028 3589.09 EXPONENCIAL 130 23 168.83 7.01 9.12 10.52
La Tebaida 2028 55649.73 EXPONENCIAL 130 38 209.68 135.05 175.57 202.58
Montenegro 2028 36993.29 ARITMETICO 130 38 209.68 89.78 116.71 134.66
Pijao 2028 3416.71 EXPONENCIAL 130 30 185.71 7.34 9.55 11.02
Quimbaya 2028 33104.19 EXPONENCIAL 130 29 183.10 70.15 91.20 105.23
Salento 2028 4611.55 EXPONENCIAL 130 33 194.03 10.36 13.46 15.53
Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017
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Cuadro N° 154. Demanda

Doméstica

Rural en el Escenario 2028.

dotacion Pe':éfas Caudal Caudal Caudal

Municipio Ao de Poblacion Método_«!e ne_ta sistema Dotacion m_ed_io mé_xil_no méxin_10

proy proyectada Proyeccion (I/hab'ltante/ (IANC) bruta diario diario horario

dia) (%) (LPS) (LPS) (LPS)

Armenia 2028 8203.61 EXPONENCIAL 130 30 185.71 17.63 22.92 26.45
Buenavista 2028 1553.20 EXPONENCIAL 130 36 203.13 3.65 4.75 5.48
Calarca 2028 19669.79 EXPONENCIAL 130 25 173.33 39.46 51.30 59.19
Circasia 2028 7391.20 EXPONENCIAL 130 37 206.35 17.65 22.95 26.48
Cérdoba 2028 2201.86 EXPONENCIAL 130 30 185.71 4.73 6.15 7.10
Filandia 2028 5952.11 EXPONENCIAL 130 18 158.54 10.92 14.20 16.38
Génova 2028 3454.06 EXPONENCIAL 130 23 168.83 6.75 8.77 10.12
La Tebaida 2028 2639.44 EXPONENCIAL 130 38 209.68 6.41 8.33 9.61
Montenegro 2028 7319.96 EXPONENCIAL 130 38 209.68 17.76 23.09 26.65
Pijao 2028 2082.16 EXPONENCIAL 130 30 185.71 4.48 5.82 6.71
Quimbaya 2028 4920.95 EXPONENCIAL 130 29 183.10 10.43 13.56 15.64
Salento 2028 3263.77 EXPONENCIAL 130 33 194.03 7.33 9.53 10.99

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

Cuadro N° 155. Demanda Total para Uso Doméstico por Municipio (Cuatro
Escenarios).

Municipio IANC (%) Demanda Demanda I:-‘e\ECBg:/;)z:)df;( Demanda Demanda
Actual (2017) (2028) MinVivienda (2017) (2028)
Armenia 30 644.83 697.78 25 601.84 651.26
Buenavista 36 6.55 6.49 25 5.59 5.54
Calarca 25 157.25 179.53 25 157.25 179.53
Circasia 37 72.60 80.06 25 60.99 67.25
Cérdoba 30 11.35 11.74 25 10.59 10.96
Filandia 18 25.33 26.36 18 25.33 26.36
Génova 23 14.90 13.76 23 14.90 13.76
La Tebaida 38 107.18 141.46 25 88.60 116.94
Montenegro 38 101.58 107.54 25 83.97 88.90
Pijao 30 12.98 11.82 25 12.12 11.03
Quimbaya 29 75.02 80.58 25 71.02 76.29
Salento 33 16.58 17.69 25 14.81 15.80

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017

Es necesario que los municipios de Armenia, Buenavista, Circasia, Cordoba, La
Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya y Salento, realicen inversiones para
reducir sus pérdidas en redes y alcanzar un IANC maximo del 25%, tal como
lo indica el RAS (Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio, 2017), lo cual
contribuira a la sostenibilidad de la demanda hidrica en funcién de la variacion
de la potencial oferta en condiciones de variabilidad climatica y el crecimiento
poblacional proyectado. No obstante, los demas municipios deben monitorear
sus pérdidas para lograr sostener o reducir el actual valor del IANC.

Demanda para Uso Agricola.

Se define como la sumatoria de la necesidad de riego de los cultivos, la cual
se calcula como la diferencia entre la evapotranspiracién del cultivo (ETc) y la
precipitacion neta (Pn). En los casos en que Pn es mayor a ETc, la necesidad

308

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



de riego es cero. La precipitacidn neta se calculd en la Evaluacién Regional del
Agua mediante el método del SCS.

La cantidad de riego depende del estado fenoldgico del cultivo, del clima, y el
tipo de suelo. En este estudio, la necesidad de riego se calculé mediante el
método de factores de cultivo (Kc) de la FAO, en el que la evapotranspiracion
de referencia (ETP) se multiplica por un coeficiente que depende del estado de
desarrollo del cultivo y del tipo de cultivo Los cultivos y areas cultivadas por
municipio se tomaron de las estadisticas reportadas en la ultima Evaluacion
Agropecuaria del Quindio, y sus estados fenoldgicos mas probables a nivel
mensual se estimaron a partir de los calendarios de siembra reportados por el
DANE para diferentes cultivos y la informacion regional de CENICAFE sobre la
fenologia del cultivo del café (CENICAFE, 2014).

Cuadro N° 156. Factores de Cultivo de la FAO Aplicados en el Calculo de la Demanda

para Uso Agricola.

Cultivo Tipo de Cultivo Kc Kc Kc
Café Permanente 0.9 0.95 0.95
Aguacate Permanente 0.6 0.85 0.75
Banano Permanente 0.5 1.1 1
Cacao Permanente 1 1.05 1.05
Cafa Permanente 0.75 1.25 0.75
Citricos Permanente 0.85 0.85 0.85
Granadilla Permanente 0.7 1.2 0.9
Lulo Permanente 0.6 1.1 0.7
Macadamia Permanente 0.4 0.9 0.65
Platano Permanente 0.5 1.1 1
Yuca Permanente 0.3 0.8 0.3
Pina Permanente 0.5 0.3 0.3
Maracuya Permanente 0.7 1.2 0.9
Mora Permanente 0.3 1.05 0.5
Papaya Permanente 0.15 1 0.6
Aloe-vera Permanente 0.3 0.3 0.3
Tomate de Arbol Permanente 0.3 0.8 0.3
Pastos Permanente 0.3 0.75 0.75
Frijol Transitorio 0.5 1.05 0.9
Maiz Transitorio 1.2 1.2 0.5
Tomate Transitorio 0.6 1.15 0.7
Tomate Invernadero Transitorio 0.6 1.15 0.7

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

La demanda para cada municipio se calculé a nivel mensual a través de la
siguiente expresion:
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Donde,

D;: demanda agricola para el mes i

kc; : es el coeficiente de cultivo para el cultivo ¢ en el mes i

ETP;: Evapotranspiracion potencial mensual multianual (mm) en el mes i
Pn;: Precipitacion neta mensual multianual (mm) en el mes i

Ac: Area del cultivo ¢

m;: numero de dias del mes i (LPS)

El PIB del sector agricola no ha tenido variaciones significativas en los ultimos
anos y no se espera un aumento general de las superficies cultivadas. Por lo
que a corto y largo plazo no se esperan aumentos significativos de la demanda
agricola de agua, como se demostré anteriormente, la mayor parte de los
requerimientos hidricos de los cultivos en la regién se suplen por suministro
pluvial. Sin embargo, es necesario realizar estudios especificos para cultivos
recientemente promovidos por politica publica, como el cultivo de Aguacate,
el cual tiene proyeccion de consolidacién en clusteres comerciales con fines de
exportacion.

Grafico 26. Variacién Anual del PIB a Precios Constantes del Sector Agricola en el
Departamento del Quindio segun el DANE.

Variacion Anualdel PIB

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

A 2019, todos los municipios tienen los mayores déficits de humedad en los
cultivos (requerimiento de riego) durante los meses de julio y agosto. Armenia,
Quimbaya y Buenavista son los municipios que demandan mas cantidad de
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agua en el mes de julio, con caudales de 128,4, 154,6 y 97,6 |/s,
respectivamente. En agosto, Quimbaya, Pijao, Calarca, Génova y Armenia se
destacan como los de mayor demanda en un rango entre 288,4 y 193,3 |/s. El
Departamento requiere 828,5 |/s para la dotacién hidrica de los cultivos en el
mes de julio, y en el mes de agosto un caudal total de 1774 |/s. La mayor
demanda media anual se presenta en Quimbaya, Calarca, Armenia, Buenavista
y Pijao, mientras que Salento y Filandia demandan las menores cantidades de
agua para uso agricola.

Cuadro N° 157. Demanda Agricola Mensual en |/s Calculada para los Municipios del
Quindio (Afo 2017).

Municipio E F M| A M J J A S o N D
Armenia 09 |00(00|00]|0.0]1.1|128.4|193.3| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0
Buenavista 0.0 |0.0/0.0[{0.0|0.0/0.0] 97.6 |158.9| 0.1 |0.0| 0.0 0.0
Calarca 0.0 |0.0/0.0/0.0{0.0/0.0| 89.1 |288.4| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0
Circasia 0.0 |0.0/0.0{00|0.0|0.2] 79.6 |1125| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0
Cérdoba 0.0 |0.0|00|0.0|0.0|0.0| 11.7 |103.8| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0
Filandia 0.0 |0.0/0.0({0.0/0.0|0.0| 26.6 | 59.1 0.0 |0.0| 0.0 0.0
Génova 0.0 |0.0/0.0|{0.0|0.0|0.0] 37.2 |2114| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0

La Tebaida 3.1 {0.01.6/0.0|0.0|0.2| 51.4 | 90.5 57 | 0.0| 0.0 0.0
Montenegro 11.3|/0.0(0.5]0.0[0.0|29| 92.8 |123.6| 1.8 | 0.0| 0.0 0.0

Pijao 0.0 |00|0.0/0.0|0.0/0.0| 574 |201.6| 0.0 |0.0]| 0.0 0.0
Quimbaya 15.1|10.0(0.7]0.0|0.0| 1.6 |154.6|207.2| 3.4 | 0.0| 0.0 0.0
Salento 0.0 {0.0/0.0{0.0|0.0|0.0] 2.0 23.7 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Grafico 27. Demanda Hidrica Promedio Anual para Uso Agricola por Municipio en el
Quindio.
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Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017.

311

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



Demanda para Uso Pecuario.

Hace referencia a la cantidad de agua requerida para la cria, levante, engorde,
beneficio y sacrificio de bovinos, porcinos, caprinos, ovinos y aves, asi como
la produccion de huevos, leche, derivados lacteos, lanas, y pieles. En la
Evaluacién Regional del Agua se estima su valor a partir del nimero de
animales existente y proyectado. Dicho nimero de individuos es multiplicado
por el promedio de agua usada por animal. A partir de una revisién de
consumos promedios reportados por diferentes fuentes en la regién, se
determinaron los médulos de consumo.

Cuadro N° 1589. Mddulos de Consumo de Agua Promedio por Especie.

Especie Moédulo de consumo Unidades
Bovinos 86,4 I/dia/animal
Porcinos 25,92 I/dia/animal
Aves 0,2 |/dia/ave
Ovinos 17,28 |/dia/animal
Caprinos 15 I/dia/animal
Equinos 43,2 I/dia/animal
Bufalinos 86,4 I/dia/animal

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

A partir de los inventarios y censos reportados por FEDEGAN y el ICA, vy las
Evaluaciones Agropecuarias del Quindio se estimo la poblacién de las especies
pecuarias para el afio 2017 y proyectada al afio 2028, dicha proyeccion se
realizd utilizando las ecuaciones presentadas en la secciéon anterior vy
seleccionando el escenario mas conservador. El cuadro siguiente sintetiza la
demanda pecuaria aplicando los méddulos de consumo indicados
anteriormente.

Cuadro N° 1590. Demanda Pecuaria por Municipio (afio 2017 y Proyeccion 2028).

Municipio Demanda Pecuaria (LPS)
2017 2028

Armenia 13,41 29,19
Buenavista 1,36 4,06
Calarca 12,97 15,58
Circasia 21,42 27,59
Cérdoba 1,67 0,85
Filandia 11,20 12,72
Génova 4,05 2,90
La Tebaida 8,58 14,32
Montenegro 15,56 20,17
Pijao 5,60 6,46
Quimbaya 15,58 19,15
Salento 12,75 14,94
Quindio 124,16 167,93

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Demanda para Uso Piscicola.

Se refiere a los requerimientos hidricos en actividades de reproduccion,
supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies
hidrobioldgicas. La demanda piscicola se calculd con base en los inventarios y
estadisticas de la Ultima evaluacién agropecuaria del departamento del
Quindio (Gobernacién del Quindio, 2015) y los moddulos de consumo por
especie piscicola de interés para la regién, definidos por revision de literatura
y rendimientos de las concesiones otorgadas por CRQ para este tipo de uso.

Cuadro N° 160. Modulos de Consumo para Uso Piscicola.

Especie Cantidad Unidades
Mojarra (Roja, Negra, y Carpa) 0,000125 I/s/individuo
Bocachico y Cachama 0,000125 I/s/individuo
Trucha 0,00317 I/s/individuo

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Los municipios que tienen mayor demanda hidrica para este uso son Salento
(66,46 1/s), Pijao (26,96 I/s), Calarca (10,62 I/s) y Cordoba (9,79 I/s). De
acuerdo con la indagacion de inventarios piscicolas del Departamento, se
encontré que Armenia y Buenavista tienen aprovechamientos marginales de
este tipo de sistemas productivos, por lo que no se consideraron sus valores
de demanda. A continuacién, se presentan los valores de demanda para uso
piscicola en el Departamento.

No se reportan cambios sensibles, que sugieren una estabilidad de la demanda
a corto y largo plazo, por lo que se asume el mismo valor de demanda para
los dos escenarios:

Cuadro N° 161. Demanda Hidrica para el Uso Piscicola por Municipio.

Municipio Demanda piscicola (LPS)
2017 2028
Armenia 0 0
Buenavista 0 0
Calarca 10,62 10,62
Circasia 0,56 0,56
Coérdoba 9,79 9,79
Filandia 2,35 2,35
Génova 3,92 3,92
La Tebaida 1,38 1,38
Montenegro 0,75 0,75
Pijao 26,96 26,96
Quimbaya 0,45 0,45
Salento 66,46 66,46
Quindio 123,24 123,24

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017
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Demanda para Uso Industrial.

La estimacion de la demanda industrial se realizé a partir de la informacidn
reportada por CRQ en el Registro Unico Ambiental del sector manufacturero y
las concesiones para uso industrial vigentes en jurisdiccion de CRQ. La
proyeccion a los afios 2017 y 2028 se realizd con base en la variacién promedia
anual del PIB de 1 afio y 10 afos respectivamente.

Cuadro N° 162. Demanda Hidrica (l/s) para Uso Industrial en Jurisdiccion de CRQ
Proyectada al Afo 2017 y 2028.

Municipio Aho 2017 Aino 2028
Armenia 5,07 5,22
Calarca 11,48 11,82
Cordoba 0,17 0,17
Montenegro 0,01 0,01
La Tebaida 8,27 8,51
Circasia 0,20 0,21
Total 25.21 25.95

Fuente: CRQ. Evaluaciéon Regional del Agua. 2017
Demanda para Uso Energético.

La demanda hidrica del sector energético se considera en general como una
tipologia no consuntiva, sin embargo, se considera consuntiva en los casos en
gue el retorno después de su aprovechamiento se hace hacia otra fuente
hidrica o hacia otro tramo diferente al estudiado. Por tal razén, es necesario
tener en cuenta este aspecto en el calculo de indices de presion por el uso del
agua.

La determinacion de la demanda energética para la Evaluacién Regional del
Agua se basd en las concesiones vigentes para este tipo de uso en jurisdiccidén
de la CRQ, y su valor proyectado a 2028 se calculd asumiendo una tasa de
crecimiento promedio de 1,6 de acuerdo con el PIB histérico del sector eléctrico
del departamento del Quindio.

La demanda de agua para la generacion de energia en el Departamento se
concentra en el subsector Hidroenergético con la operacidon de cuatro (4)
Pequefias Centrales Hidroelécticas (PCH), las cuales se encuentran en la
Unidad Hidrografica del rio Quindio en una distribucién en serie a lo largo de
su cauce principal. La demanda hidrica de cada una se estimo con base en los
promedios de los caudales captados reportados a CRQ.
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Cuadro N° 163. Demanda Hidrica para Uso Energético en el Departamento del

Quindio.
Demanda promedio (LPS L Unidad
PCH 2017 20(28 )| Municipio Hidrografica
Campestre 746 757,94 Calarca Rio Quindio
Bayona 886 900,18 Calarca Rio Quindio
La Unién 907 921,51 Calarca Rio Quindio
El Bosque 2.664 2.706,62 Armenia Rio Quindio

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017
Demanda para Usos Recreativo y Deportivo.

Se clasifica como multiple y pertenece a los usos simultdneos del recurso
hidrico, en la actualidad, no existen metodologias estandarizadas que permitan
realizar una estimacion precisa para el departamento del Quindio. Por lo que
su determinacion esta sujeta a una alta incertidumbre, a pesar de ser un tipo
de uso que aparentemente no tiene un nivel alto de presién para su dotacion.

Como referencia de la demanda para recreacion y deporte se optd por utilizar
los valores de agua concesionados por CRQ y su proyeccion a 2028 se realizo
aplicando una tasa de crecimiento de 4,8%, que equivale al promedio de los
ultimos diez anos del Sector Comercio (hoteles, restaurantes, bares vy
similares) en el departamento del Quindio:

Cuadro N° 164. Demanda Hidrica para Uso en Recreacion y Deporte.

Municipio 2017 | 2028
Demanda (LPS)

Armenia 49,92 52,32

La Tebaida 20,00 20,96

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
4.2.1.3 Demanda Total por Municipio.

La mayor cantidad de agua demandada se presenta en Armenia y Calarca
(3.404,2 I/s y 2.803,4 |/s, respectivamente), principalmente para uso
hidroenergético y dotacién para uso doméstico. Los municipios de Circasia, La
Tebaida, Montenegro, y Quimbaya demandan entre 110,8 y 158,11 1/s, el 67%
de esta demanda en promedio corresponde al uso doméstico. Salento
demanda 97,94 |/s, de los cuales, el 16,9% se requiere para uso doméstico y
un 67,8% para uso piscicola.
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Los municipios de Buenavista, Cérdoba, Génova, y Pijao demandan entre 29,3
y 67,11/s, cuyo 29,5% y 72,9% de su destinacidn es para uso agricola. Filandia
debe destinar a la dotacion del uso doméstico el 55% de los 46,02 |/s de agua
que demanda.

El 72% de la demanda total de Pijao se requiere para satisfacer la demanda
agricola y piscicola, y Salento es el municipio con mayor demanda para uso
piscicola, el municipio con mayor demanda pecuaria es Circasia con 21,42 |/s.
Por su parte, Quimbaya y Calarca demandan la mayor cantidad de agua para
uso agricola en el Departamento (31,89 y 31,45 |/s, respectivamente).

Los municipios en los que se proyecta un mayor crecimiento en la demanda
de agua son: Armenia (incremento de 71,27 |I/s), La Tebaida (incremento de
41,22 |I/s) y Calarca (incremento de 25,23 |/s), principalmente para uso
doméstico (52,95 I/s, 22,28 I/s y 34,28 |/s, respectivamente) y en menor
proporcién para el uso pecuario. Por lo que es importante implementar planes
de reduccion de pérdidas de agua en los sistemas de distribucién urbanos,
especialmente en Armenia y La Tebaida, ya que actualmente tienen valores de
IANC superiores a los permitidos por la normativa (IANC de 30 y 38 %
respectivamente), sera necesario prever fuentes o estrategias alternas de
suministro.

En los municipios de Circasia, Montenegro y Quimbaya se espera un
incremento de la demanda hidrica en 13,63 I/s, 10,57 I/s y 9,13 |I/s sobre su
demanda actual. Cerca de un 60% de dicho incremento se proyecta para el
uso doméstico urbano. En Buenavista, Filandia y Salento se proyectan
incrementos de la demanda en 2,6 I/s, 2,5 I/s y 3,3 |/s respectivamente,
mientras que, en Cérdoba, Génova y Pijao se esperan reducciones en la
demanda hidrica del orden de 0,4 I/s, 2,3 1/sy 0,3 |/s, respectivamente.
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Grafico 28. Demanda Hidrica Total por Municipio. Afo 2017. (Eje y en Escala
Logaritmica).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

Grafico 29. Demanda Hidrica Total por Municipio. Proyeccion Ano 2028 (Eje y en
Escala Logaritmica).
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Grafico 30. Demanda Hidrica por Tipo de Uso en Cada Municipio del Departamento
del Quindio.
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Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Demanda hidrica por Tipo de Uso en Cada Municipio del Departamento del
Quindio (Continuacién Grafico No. 36.)
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4.2.1.4 Demanda Total en Unidades Hidrograficas (UH) vy
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

La mayor cantidad de caudal demandado anual se presenta en la Unidad
Hidrografica del rio Quindio (2.169,8 I/s), la UH del rio Santo Domingo (192,3
I/s), la UH del rio Espejo (196,8 I/s), la UH de la quebrada Cristales (98 I/s) y
la UH del rio Roble (83,9 I/s). El resto de unidades hidrograficas tienen
caudales de demanda del orden de entre 59,9 I/sy 7,1 |/s.

Grafico 31. Demanda Hidrica Total Anual por Unidad Hidrografica en I/s.
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Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

Los mayores caudales de demanda en las cuencas abastecedoras se presentan
en el rio Quindio (hasta la Bocatoma de Armenia, hasta la Bocatoma de La
Tebaida), rio Santo Domingo (hasta la Bocatoma de Calarca), rio Roble (hasta
la Bocatoma de Montenegro) y quebrada Buenavista (hasta la bocatoma de
Quimbaya), los valores de caudal demandado presentados en los siguientes
graficos incluyen todos los tipos de demanda que ocurren en el area drenante
a la respectiva unidad hidrografica y microcuenca.
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Grafico 32. Demanda Hidrica Total

Acueducto en I/s.

Anual

Fuente: CRQ. Evaluacién Regional del Agua. 2017

por Microcuenca Abastecedora de

Cuadro N° 165. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

del rio Quindio.

Tipo de Demanda

Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Quindio (I/s)

E F M A M 3 3 A s o N D
gfn':‘::ita'ca Urbana | ¢»7 59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59 | 627.59
Doméstica Urbana | 4 4 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19 9.19
Salento
Doméstica Urbana | 44 ;5 | 100,75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75 | 100.75
La Tebaida
Doméstica Rural 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82 | 14.82
Agricola 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 29.50 | 89.08 0.00 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10 | 16.10
Piscicola 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59 | 67.59
Industrial 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33 2.33
Generacion

2ner 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6 | 1321.6
Eléctrica*
Recreacion y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Deporte
Total 2160.0 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2160.1 | 2189.4 | 2249.0 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9 | 2159.9

* Promedio del caudal de las 4 PCH, ya que no se usan de manera simultanea y no compiten entre ellas, su efecto de presion de uso es

similar sobre el rio

Fuente: CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017
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Cuadro N° 166. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica
del rio Santo Domingo.

Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Santo Domingo (I/s)
E F M A M J ] A S 0 N D
Doméstica Urbana Calarcad | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1 | 121.1
Doméstica Rural 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09 | 25.09
Agricola 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 61.73 | 199.9 | 0.01 0.00 | 0.00 0.00
Pecuaria 899 | 899 | 899 | 899 [ 899 | 899 | 899 | 899 | 8.99 8.99 | 8.99 8.99
Piscicola 7.36 736 | 736 | 7.36 | 7.36 | 7.36 | 7.36 | 7.36 7.36 | 7.36 7.36 7.36
Industrial 7.96 796 | 796 | 796 | 7.96 | 7.96 | 7.96 | 7.96 7.96 | 7.96 7.96 7.96
Generacién Eléctrica 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Total 170.5 | 170.5 | 170.5 | 170.5 | 170.5 | 170.5 | 232.1 | 370.4 | 170.5 | 170.5 | 170.5 | 170.5
Cuadro N° 167. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica
del rio Verde.
Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Verde (1/s)
E F M A M ] ] A S 0 N D
Doméstica Urbana Cérdoba | 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44
Doméstica Rural 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36
Agricola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.77 | 126.15 0.02 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92 1.92
Piscicola 10.07 | 10.07 | 10.07 | 10.07 | 10.07 | 10.07 | 10.07 10.07 10.07 | 10.07 | 10.07 | 10.07
Industrial 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Generacién Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 23.95 | 23.95 | 23.95 | 23.95 | 23.95 | 23.95 | 49.72 | 150.10 | 23.97 | 23.95 | 23.95 | 23.95
Cuadro N° 168. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica
del rio Lejos.
Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Lejos (I/s)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Urbana Pijao 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85 7.85
Doméstica Rural 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68 4.68
Agricola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 50.58 180.90 0.00 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
Piscicola 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18 | 23.18
Industrial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 40.66 | 40.66 | 40.66 | 40.66 | 40.66 | 40.66 | 91.24 | 221.56 | 40.66 | 40.66 | 40.66 | 40.66
Cuadro N° 169. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica
del rio Rojo.
Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Rojo (I/s) _
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Rural 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
| Agricola 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 14.25 80.94 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Pecuaria 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
piscicola 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Industrial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Generacion Eléctrica 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Recreacién y Deporte | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
Total 586 | 586 | 5.86 | 5.86 | 5.86 | 5.86 | 20.11 | 86.80 | 5.86 | 5.86 | 5.86 | 5.86
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Cuadro N° 170. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

del rio Gris.
. Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Gris (I/s
Tipo de Demanda g (1/s) -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

D9mest|ca Urbana 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57
Génova
Doméstica Rural 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06
Agricola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.39 30.64 0.00 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
piscicola 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Industrial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacidén y Deporte | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 412 | 412 | 412 | 412 | 412 | 412 | 9.51 | 34.76 | 4.12 | 4.12 | 4.12 | 4.12

Cuadro N° 171. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

del rio San Juan.

Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio San Juan (I/s)

p Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Rural 159 | 1.59 | 1.59 | 1.59 | 1.59 | 1.59 1.59 1.59 1.59 | 1.59 | 1.59 1.59
Agricola 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 8.06 45.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Pecuaria 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.88 0.88 0.88 0.88 | 0.88 | 0.88 0.88
piscicola 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 0.85 0.85 0.85 | 0.85 | 0.85 0.85
Industrial 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Generacidn Eléctrica 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Total 3.31 | 3.31 | 3.31 | 3.31 | 3.31 | 3.31 | 11.37 | 49.08 | 3.31 | 3.31 | 3.31 3.31

Cuadro N° 172. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica
de la quebrada Buenavista.
Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica de la Quebrada Buenavista (I/s)

P Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Urbana Quimbaya 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92 62.92
Doméstica Rural 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48
Agricola 3.24 0.00 0.15 0.00 0.00 0.34 39.82 59.24 0.72 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15
piscicola 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
Industrial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 78.48 | 75.23 | 75.39 | 75.23 | 75.23 | 75.58 | 115.06 | 134.48 | 75.96 | 75.23 | 75.23 | 75.23

Cuadro N° 173. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

del rio Roble.

Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Roble (I/s)

Tipo de Demanda Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Urbana Circasia 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88 54.88
Doméstica Urb. Montenegro 83.4 83.4 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44 83.44
Doméstica Rural 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80
Agricola 5.43 0.00 0.26 0.00 0.00 0.82 101.34 | 143.90 1.16 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55 19.55
Piscicola 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Industrial 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacion y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 181.2 175.8 176.0 175.8 175.8 176.6 277.1 319.7 176.9 175.8 175.8 175.8
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Cuadro N° 174.
del rio Espejo.

Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrogréfica

Tipo de Demanda

Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica del Rio Espejo (1/s)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Doméstica Rural 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67 22.67
Agricola 3.80 0.00 0.41 0.00 0.00 1.42 134.33 197.14 1.48 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25
piscicola 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Industrial 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14 4.14
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Total 73.57 | 69.76 | 70.18 | 69.76 | 69.76 | 71.18 | 204.09 | 266.90 | 71.24 | 69.76 | 69.76 | 69.76

Cuadro N° 175. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

de la quebrada Cristales.

. Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica de la Quebrada Cristales (1/s)

Tipo de Demanda Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Doméstica Rural 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60
Agricola 1.89 0.00 0.78 0.00 0.00 0.50 73.26 116.77 2.83 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25 9.25
piscicola 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
Industrial 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacion y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 27.41 | 25.52 | 26.30 | 25.52 | 25.52 | 26.02 | 98.78 | 142.29 | 28.34 | 25.52 | 25.52 | 25.52

Cuadro N° 176. Demanda Hidrica Mensual Sectorial y Total en la Unidad Hidrografica

de la quebrada La Picota.

Tipo de Demanda Demanda Hidrica en la Unidad Hidrografica de la Quebrada La Picota (I/s)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Doméstica Urbana Buenavista 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79
Doméstica Rural 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01 4.01
Agricola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.28 117.95 0.09 0.00 0.00 0.00
Pecuaria 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59 1.59
piscicola 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46 1.46
Industrial 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47
Generacion Eléctrica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Recreacién y Deporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 10.33 | 10.33 | 10.33 | 10.33 | 10.33 | 10.33 | 76.60 | 128.28 | 10.41 | 10.33 | 10.33 | 10.33

Fuente: Cuadros N° 177 al N° 187. CRQ. Evaluacion Regional del Agua. 2017

4.2.3 Presion por el Uso del Agua (Cantidad)

4.2.2.1 Indices de Uso del Agua.

Expresa la relacién porcentual entre la demanda hidrica y la Oferta Hidrica
Regional Disponible (OHRD), en la Evaluacién Regional del Agua se calculd
mediante la siguiente expresion:

IUA; : es el indice de uso del agua para el mes i

1U4;

~ OHRD;

i

x 100
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DH; : es la demanda hidrica total para el mes i

OHRD; : es la oferta hidrica regional disponible para el mes i

La presion por el uso del agua se categoriza de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro N° 177. Categorias del Indice de Uso del Agua.

. , , Presion de la demanda
Limites de categorias | Categoria . .
con respecto a la oferta disponible
>50 Muy alta
20.01 - 50 Alta
10.01 - 20 Moderada
1-10 Baja
<1 No es significativa

Fuente: CRQ, Evaluacién Regional del Agua, 2017

Segun IDEAM (2013), la Oferta Hidrica Regional Disponible (OHRD) hace
referencia al volumen de agua que resulta de adicionar a la oferta hidrica
regional aprovechable la demanda hidrica del tramo o subcuenca, lo cual es
equivalente a la oferta hidrica total disponible (OHTD) menos/mas las
extracciones/retornos de agua en el contorno del tramo o subcuenca. La
demanda hidrica total se refiere al volumen de agua extraida para los usos
sectoriales con resolucién mensual.

Indices de Uso del Agua en Afio Medio.

En la unidad hidrografica del rio Quindio se presenta la mayor presidon por uso
del agua en el Departamento, ésta se clasifica como “muy alta” en los meses
de junio a octubre y, de noviembre a mayo es “alta”.

La unidad hidrografica del rio Santo Domingo presenta “muy alta” presion por
el uso del agua en los meses de agosto y septiembre, y “alta” en julio y
octubre. Esto se debe fundamentalmente al aumento de la demanda para uso
agricola en este periodo seco del aino en concomitancia con la reduccion del
caudal medio mensual. De acuerdo con el indice de agua no contabilizada
reportada para Calarca, su sistema de abastecimiento urbano cumple con la
normatividad (valor de IANC igual o menor a 25%), por lo que los esfuerzos
para reducir la presién sobre la oferta, deberan involucrar la ejecucién de
proyectos de ahorro y uso eficiente del agua.
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En las unidades hidrograficas de los rios Verde, Lejos, Rojo y San Juan la
presidn sobre la oferta es “alta” Unicamente en el mes de agosto; de
septiembre a julio es “baja” o “no significativa”. Este resultado se debe
fundamentalmente al aumento en la demanda agricola en el periodo seco, y a
gue la demanda doméstica es baja en proporcion a la oferta hidrica en estas
unidades hidrograficas.

Las unidades hidrograficas del rio Roble y quebrada Buenavista, tienen presidn
“muy alta” en el mes de agosto, y “alta” en los meses de julio y octubre, el
resto del afio es “baja” o “no significativa”. Las presiones por el uso en estas
unidades hidrograficas son mayores a las anteriores (UHs de los rios Verde,
Lejos, Rojo y San Juan), debido a que ademas de tener requerimientos para
uso agricola, la demanda domeéstica es significativa (dotacion urbana a
Circasia-Montenegro y Quimbaya, respectivamente). En este caso, el
desarrollo de planes para disminuir las pérdidas en los acueductos (IANC de
37%, 38% y 29% para Circasia, Montenegro y Quimbaya, respectivamente),
el ahorro, reuso y uso eficiente del agua, son necesarios para reducir el nivel
de presion.

En la unidad hidrografica del rio Espejo la presién de la demanda sobre Ia
oferta hidrica es “alta” en julio y agosto, y el resto del afio es “baja”. En el
caso de las unidades hidrograficas de las quebradas Cristales y La Picota,
agosto presenta una presidén que alcanza a clasificarse como “muy alta”, y el
resto del ano tiende a ser “baja”.

De acuerdo con calculos realizados para las microcuencas abastecedoras, en
todas ellas hay una presién “muy alta” en el mes de agosto, a excepcién del
rio Gris en el cual se clasifica como “alta”. En todas las fuentes abastecedoras,
las mayores presiones por uso del agua se dan entre julio y septiembre.

En algunas microcuencas abastecedoras se mantiene una presion “alta” la
mayor parte del afio, como es el caso del rio Quindio hasta la bocatoma de
Armenia, el rio Santo Domingo hasta la bocatoma de Calarcd, la quebrada El
Roble (hasta la bocatoma de Cérdoba), las quebradas El Bosque, La Marina,
La Arenosa, Cajones, Las Aguilas y el rio Roble (bocatomas de Circasia), La
quebrada Buenavista (hasta la bocatoma de Quimbaya), y las fuentes
abastecedoras de Filandia (quebradas Lachas, Chorrobolillos y Barroblanco).
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Cuadro N° 178. indices de Uso del Agua para Afio Medio en las Unidades
Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Ao medio
Unidad Hidrografica

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Rio Quindio

Rio Santo Domingo

Rio Verde

Rio Lejos

Rio Rojo

Rio San Juan

Quebrada Buenavista | 11.4 | 13.4

Rio Roble

Rio Espejo

Quebrada Cristales

Quebrada La Picota

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

Cuadro N° 179. indices de Uso del Agua para Afo Medio en las Microcuencas
Abastecedoras de Acueductos del Departamento del Quindio.

Ano medio

Fuente Abastecedora

Oct | Nov | Dic

Quebrada Cruz Gorda

Quebrada Cristalina

Quebrada Bolivia

Quebrada Corozal

Rio Quindio (Bocatoma EPA)

Rio Quindio (Estacion de Bombeo EPA)

Rio Quindio (Bocatoma La Tebaida)

Rio Santo Domingo (Bocatoma Calarca)

Quebrada El Salado

Quebrada El Naranjal

Quebrada San Rafael

Quebrada El Roble (Los Justos)

Quebrada La Picota (Bocatoma Buenavista)

Quebrada La Cascada 11.3

Quebrada Las Pizarras
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Fuente Abastecedora Afio medio

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago |Sep |Oct |Nov |Dic
Rio Gris (Bocatoma Génova) 15|18 | 1.7 |16 | 1.6 | 2.5 7.0 33.6 8.2 24 | 0.8 | 0.8
Quebrada El Bosque 34.5/41.828.0(22.2(22.8(31.9| 92.9 |189.6| 67.0 |22.5|13.0|16.1
Quebrada La Marina 34.5/41.8|28.0(22.2|122.8(31.9| 92.9 |189.6| 67.0 |22.5|13.0|16.1
Rio Roble (Bombeo Circasia) 30.3 | 36.8|24.6(19.5|20.0(28.0| 81.6 |166.6| 58.9 | 19.8|11.4|14.1
Quebrada La Arenosa 34.5/41.8|28.0(22.2|22.8(31.9| 92.9 |189.6| 67.0 |22.5|13.0|16.1
Quebrada Cajones (bocatoma circasia) 34.5141.8|28.0(22.2|122.8(31.9| 92.9 |189.6 | 67.0 |22.5|13.0|16.1
Quebrada Las Aguilas 17.6(21.2|122.4|21.3(21.3|(25.9| 42.7 | 88.8 |144.2|71.6 |17.6|14.1
Quebrada La Llorona 14.7118.2|19.2|18.5(18.8(23.7| 41.0 | 96.3 | 154.4|55.4 | 14.2 |12.5
Quebrada la Soledad 14.1116.9|11.3| 9.0 | 9.2 |12.9| 46.5 |100.9 | 27.1 | 9.1 | 5.2 | 6.5
Quebrada la Paloma 23|29|18|14|15| 21| 11.2 |106.5| 5.2 | 1.4 | 0.8 | 1.0
Quebrada Las Lajas 14.1116.9|11.3| 9.0 | 9.2 |12.9| 46.5 [100.9 | 27.1 | 9.1 | 5.2 | 6.5
Rio Roble (Bocatoma Montenegro) 116|139 9.3 | 74 | 7.5 |10.6| 383 | 834 | 22.3 | 7.5 | 4.3 | 5.3
Quebrada Buenavista (Bocatoma Quimbaya) | 39.3 |47.6 | 31.9 | 25.2 | 25.9 | 36.2 | 101.9 | 207.1 | 76.3 | 25.6| 14.7 | 18.3
Quebrada Lachas 29.8 (35.9(24.1(19.0(19.6 |27.4| 80.1 [165.5| 57.6 [19.3|11.1|13.8
Quebrada Chorrobolillos 29.8 (35.9(24.1(19.0(19.6 (27.4| 80.1 [165.5| 57.6 [19.3|11.1|13.8
Quebrada Barroblanco 29.8 (35.9(24.1(19.0(19.6 (27.4| 80.1 [165.5| 57.6 [ 19.3|11.1|13.8

Fuente: CRQ, Evaluaciéon Regional del Agua, 2017

Indices de Uso del Agua en Aio Seco (Ao de Referencia 2015/2016).

En la condicién de afio seco se presenta una presion “muy alta” en la mayoria
de los meses en las unidades hidrograficas, a excepcién de la cuenca del rio
Verde. La Unidad hidrografica (UH) del rio Quindio presenta dicha categoria
del indice durante todos los meses del afio. En las UH de rio Lejos, rio Rojo,
rio San Juan, quebrada La Picota y rio Espejo hay once (11) meses del afo
con una presion “muy alta” de la demanda sobre la oferta hidrica. En rio Roble
y quebrada Buenavista, las condiciones mas criticas se evidencian de julio a
septiembre y en febrero. En las microcuencas abastecedoras se observa una
presion de uso que tiende a ser “muy alta” y “alta” en afio seco de enero a
octubre, en algunas fuentes abastecedoras se mantiene una alta presion
incluso en noviembre y diciembre en este escenario extremo de sequia (afo
de referencia 2015/2016).
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Cuadro N° 180. Indices de Uso del Agua para Afio Seco de Referencia (2015/2016)
en las Unidades Hidrograficas del Departamento del Quindio.

Ao Seco 2015-2016
Unidad Hidrografica

Jul Ago Sep | Oct | Nov | Dic Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun

Rio Quindio
Rio Santo Domingo
Rio Verde .
Rio Lejos
Rio Rojo

Rio San Juan

Quebrada Buenavista

Rio Roble

Rio Espejo

Quebrada Cristales

Quebrada La Picota

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

Cuadro N° 181. indices de Uso del Agua para Afio Seco de Referencia (2015/2016)
en las Microcuencas Abastecedoras de Acueductos del Departamento del Quindio.

Ao Seco 2015-2016

Fuente Abastecedora

Quebrada Cruz Gorda

Quebrada Cristalina

Quebrada Bolivia

Quebrada Corozal

Rio Quindio (Bocatoma EPA)

Rio Quindio (Bombeo EPA)

Rio Quindio (Bocatoma La
Tebaida)

Rio Sto. Domingo (Bocatoma
Calarca)

Quebrada El Salado

Quebrada El Naranjal

Quebrada San Rafael

Q. El Roble (Los Justos)

Q. La Picota (Bocatoma
Buenavista)
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Fuente Abastecedora

Quebrada La Cascada

Quebrada Las Pizarras

Rio Gris (Bocatoma Génova)

Quebrada El Bosque

Quebrada La Marina

Rio Roble (Bombeo Circasia)

Quebrada La Arenosa

Q. Cajones (Bocatoma
circasia)

Quebrada Las Aguilas

Quebrada La Llorona

Quebrada la Soledad

Quebrada la Paloma

Quebrada Las Lajas

Rio Roble (Bocatoma
Montenegro)

Q. Buenavista (Bocatoma
Quimbaya)

Quebrada Lachas

Quebrada Chorrobolillos

Quebrada Barroblanco

Ao Seco 2015-2016
Nov | Dic Ene |Feb | Mar

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

4.2.2.2 Indicadores de Riesgo.

Indices de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico.

Cuadro N° 182. Matriz de Clasificacién del Indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico.

Categoria del
IUA

Categoria del indice de Retencion y Regulacion Hidrica

Muy bajo

Bajo

Moderado

Alto

Muy alto

Critico (> 100)

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017
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El IDEAM (2013), estima la susceptibilidad del sistema hidrico para mantener
una oferta para el abastecimiento de agua. Se calcula a través de una matriz
de relacion entre el indice de retencién y regulacién hidrica (IRH) y el indice
de uso de agua (IUA).

Indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Medio.

El riesgo al desabastecimiento es alto en la unidad hidrografica del rio Quindio
de diciembre a marzo y muy alto de julio a septiembre; durante los meses
mas humedos (abril-junio y octubre-noviembre), dicho riesgo es medio. Este
resultado se debe a la alta presion por el uso del agua en esta cuenca, ya que
su capacidad de retencién y regulacion hidrica es media a alta.

En el mes de septiembre el riesgo al desabastecimiento es alto en las unidades
hidrograficas del rio Roble y quebrada Buenavista, ya que la presion por el uso
del agua es alta y su capacidad de regulacion y retencion hidrica en dicho mes
es media. En el mes de agosto el riesgo al desabastecimiento se clasifica como
medio, debido a que, a pesar de tener una alta presion por el uso, su capacidad
de regulacion hidrica es alta. En junio-julio y enero-febrero el riesgo se
mantiene medio, mientras que el resto del afio es bajo.

En el resto de unidades hidrogréficas, tiende presentarse un riesgo bajo al
desabastecimiento hidrico, destacandose un aumento en el riesgo hacia los
meses mas secos julio-agosto, alcanzando maximo la categoria de “riesgo
medio”.

Cuadro N° 183. indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio
Medio para las Unidades Hidrograficas.

Unidad Ano medio

Hidrografica Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Muy Muy Muy

Alta Alta Alta | Media | Media | Media Media | Media Alta

Rio Quindio alta alta alta
Rio Santo Baja Baja | Baja | Baja Baja | Media | Media | Media | Media | Media Baja Baja
Domingo
Rio Verde Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Baja | Media | Media | Baja Baja Baja
Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Baja | Media | Baja | Media Baja ety
Rio Lejos ) ) ) ) ) ) ) ) ) baja
Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Baja | Media | Baja | Media Baja ety
Rio Rojo J J J J J ) J J ] baja
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Unidad Ao medio

Hidrografica Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

. . . . . . . . . . . Muy
Rio San Juan Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Baja | Media | Baja | Media Baja baja
Quebratja Media | Media | Baja | Baja Baja | Media | Media | Media | Alta Baja Baja Baja
Buenavista
Rio Roble Media | Media | Baja | Baja Baja | Media | Media | Media | Alta Baja Baja Baja
Rio Espejo Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Media | Media | Baja Baja Baja Baja
Quebrada Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Media | Media | Media | Baja Baja Baja
Cristales ) J ) ) ) ) ) ) )

Quebrada La

Picota Baja Baja | Baja | Baja Baja Baja | Media | Media | Baja Baja Baja Baja

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

En el mes de agosto, todas las microcuencas abastecedoras tienen una alta
capacidad de regulacidn hidrica, por ello, a pesar de tener una presion “alta”
y "muy alta” por el uso del agua, el riesgo al desabastecimiento en algunas de
ellas se clasifica como “"medio” en dicho mes, y solo se clasifica como “riesgo
muy alto” en las microcuencas donde la presidén por uso es “critica” (es decir
toma valores mayores a 100%).

En septiembre y octubre predomina un riesgo “alto” y “muy alto” al
desabastecimiento, basicamente porque se mantiene una presion alta por uso
y la capacidad de regulacion tiende a reducirse a la categoria “media”. Es
destacable que durante la mayor parte del ano el riesgo es alto en la cuenca
del rio Quindio hasta la bocatoma de Armenia, lo cual se debe
fundamentalmente a que durante todo el afio la presidn por uso es alta a muy
alta. Una situacion similar ocurre en la fuente abastecedora de Cérdoba
(quebrada El Roble - Los Justos-), ya que 10 meses del ano el riesgo se
clasifica como “alto” o "muy alto”.

Las fuentes abastecedoras de Circasia (Quebrada El Bosque, Quebrada La
Marina, Quebrada La Arenosa, Quebrada Cajones, rio Roble, y Quebrada Las
Aguilas), presentan un riesgo “alto” o “muy alto” durante 6 a 7 meses al afio.
De manera similar, se reporta “alto” o "muy alto” riesgo al desabastecimiento
durante ocho (8) meses del afo en la quebrada Buenavista hasta el sitio de
captacion del acueducto de Quimbaya.
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En las fuentes abastecedoras del municipio de Filandia (quebrada Lachas,
quebrada Chorrobolillos, y quebrada Barroblanco), se presenta un riesgo al
desabastecimiento “alto” o “*muy alto” durante 6 meses del afio. En el resto de
fuentes abastecedoras, la frecuencia de meses con riesgo “alto” o “"muy alto”
es mucho menor, manteniéndose en 2 o 3 meses del afio.

Consecuentemente, se advierte la alta vulnerabilidad al desabastecimiento en
los municipios de Armenia, Coérdoba, Circasia, Quimbaya y Filandia; sin
embargo, esto no implica que en la actualidad exista déficit de suministro, por
lo que sera necesario realizar anadlisis de alternativas para reducir la
probabilidad de ocurrencia de déficit de suministro para el uso doméstico en
dichos municipios.

Cuadro N° 184. indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio
Medio para las Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Afio medio
Fuente Abastecedora
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Quebrada Cruz Gorda Media Media Media Media Media Media | Alta | Media | Alta Alta Baja Baja
Quebrada Cristalina Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Alta Alta Baja Baja
Quebrada Bolivia Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Alta Alta Baja Baja
Quebrada Corozal Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Alta Alta Baja Baja

B s . . . Muy Muy .
Rio Quindio (Bocatoma EPA) Alta Alta Alta Alta Media Media | Media alta alta Alta Alta Media

B s . . . . Muy Muy Muy . Muy . Muy .
Rio Quindio (Bombeo EPA) Baja Baja Baja Baja e e e Baja Al Baja baia Baja
Rio Quindio (Bocatoma La . . . . . . . Muy Muy . . .
Tebaida) Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media Al Al Media Baja Baja
Rio Santo Domingo (Bocatoma | voyia | Alta Alta | Media | Media | Media | Media | MY [ MW vegia | Media | Media
Calarcd) alta alta
Quebrada El Salado Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Alta Alta Media Baja
Quebrada El Naranjal Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Alta Alta Media Baja
Quebrada San Rafael Media Media Media Media Media Media | Media | Media | Media | Alta Media Baja

. Muy Muy .

Quebrada EIl Roble (Los Justos) Alta Alta Alta Alta Alta Alta Media Al Al Media Alta Alta
Quebrada La Picota (Bocatoma | oy | Megia | Media | Media | Media | Media | Media | Media | Alta | Alta | Media | Media
Buenavista)
Quebrada La Cascada Baja Baja Baja Baja Baja Media | Media | Media | Alta Alta Baja Baja
Quebrada Las Pizarras Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media | Media | Alta Media Baja Baja
Rio Gris (Bocatoma Génova) Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja | Media | Baja | Media Baja Baja
Quebrada El Bosque Alta Alta Alta Media Media Alta Media ZII:Z Alta Alta Media Media
Quebrada La Marina Alta Alta Alta Media Media Alta Media ZII:Z Alta Alta Media Media
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Afio medio
Fuente Abastecedora
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Rio Roble (Bombeo Circasia) Alta Alta Alta Media Media Alta Media I:Il:: Alta Media Media Media
Quebrada La Arenosa Alta Alta Alta Media | Media | Alta | Media ':'I‘:: Alta | Alta | Media | Media
Qluebr_ada Cajones (Bocatoma Alta Alta Alta Media Media Alta Media by Alta Alta Media Media
Circasia) alta

Quebrada Las Aguilas Media Alta Alta Media | Media | Media | Media | Media ':'I‘:: Alta | Media | Media
Quebrada La Llorona Media Media Media Media Media Media | Media | Media I:Il:: Alta Media Media
Quebrada la Soledad Media Media Media Baja Baja Media | Media I:Il:: Alta Baja Baja Baja
Quebrada la Paloma Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media l\:llg Baja Baja Baja Baja
Quebrada Las Lajas Media Media Media Baja Baja Media | Media l:;:;’ Alta Baja Baja Baja
Rio Roble (Bocatoma Media | Media Baja Baja Baja | Media | Media | Media | Alta | Baja | Baja Baja
Montenegro)

Quebrada Buenavista Alta Alta Alta Media | Media | Alta | %Y | MWl e | Alta | Media | Media
(Bocatoma Quimbaya) alta alta

Quebrada Lachas Alta Alta Alta Media Media Alta Media l:;:;’ Alta Media Media Media
Quebrada Chorrobolillos Alta Alta Alta Media Media Alta Media l\:llg Alta Media Media Media
Quebrada Barroblanco Alta Alta Alta Media Media Alta Media l\:ll:;l Alta Media Media Media

Fuente: CRQ, Evaluacidon Regional del Agua, 2017.

Indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Seco.

Para esta condicion hidroldgica, la clasificacion del indice esta
fundamentalmente controlada por la presién de uso del recurso hidrico, por lo
gue sus valores tienden a reproducir el patron de clasificacién del indice de
uso del agua. La mayoria de meses tienen riesgo “muy alto” o “alto” en las
unidades hidrograficas estudiadas, a excepcidon de la cuenca del rio Verde, en
la cual, la presidon de la demanda en relacion con la oferta es baja.

El riesgo al desabastecimiento es critico en todas las fuentes abastecedoras en
ano seco, ya que la clasificacién del IVH es “muy alta” o “alta” en al menos 9
meses del afio. Por lo que es necesario analizar la probabilidad de ocurrencia
de déficit en el suministro de la demanda para uso doméstico y plantear para
tal circunstancia fuentes alternativas de suministro o reducciones en las
cantidades de agua demandadas.
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Cuadro N° 185. indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Afio Seco
para las Unidades Hidrograficas.

Unidad Ao Seco 2015-2015

Hidrografica

Rio Quindio

Rio Santo
Domingo

Rio Verde

Rio Lejos

Rio Rojo

Rio San Juan

Quebrada
Buenavista

Rio Roble

Rio Espejo

Quebrada
Cristales

Quebrada La
Picota

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017.

Cuadro N° 186. Indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico en Ao Seco
para las Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

Afio Seco 2015-2016
Fuente Abastecedora

Quebrada Cruz Gorda

Quebrada Cristalina

Quebrada Bolivia

Quebrada Corozal

Rio Quindio (Bocatoma EPA)

Rio Quindio (Bombeo EPA)
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Afio Seco 2015-2016
Fuente Abastecedora

Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar | Abr | May | Jun

Rio Quindio (Bocatoma La Tebaida)

Rio Santo Domingo (Bocatoma
Calarca)

Quebrada El Salado

Quebrada El Naranjal

Quebrada San Rafael

Quebrada El Roble (Los Justos)

Quebrada La Picota (Bocatoma
Buenavista)

Quebrada La Cascada

Quebrada Las Pizarras

Rio Gris (Bocatoma Génova)

Quebrada El Bosque

Quebrada La Marina

Rio Roble (Bombeo Circasia)

Quebrada La Arenosa

Quebrada Cajones (Bocatoma
Circasia)

Quebrada Las Aguilas

Quebrada La Llorona

Quebrada la Soledad

Quebrada la Paloma

Quebrada Las Lajas

Rio Roble (Bocatoma Montenegro)

Quebrada Buenavista (Bocatoma
Quimbaya)
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Aifio Seco 2015-2016
Fuente Abastecedora
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May | Jun
Muy Muy Muy Muy Muy
Quebrada Lachas alta alta alta Alta | Media | Alta alta alta Alta | Media | Media | Alta
. Muy Muy Muy Muy Muy
Quebrada Chorrobolillos alta alta alta Alta | Media | Alta alta alta Alta | Media | Media | Alta
Muy Muy Muy Muy Muy
Quebrada Barroblanco alta alta alta Alta | Media | Alta alta alta Alta | Media | Media | Alta

Fuente: CRQ, Evaluacién Regional del Agua, 2017.
Indices de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales.

Se determina en relacion a las caracteristicas morfométricas de la cuenca y la
variabilidad de los caudales diarios. El indice de vulnerabilidad frente a eventos
torrenciales (IVET) se calcula a través de la relacion entre el indice
morfométrico de torrencialidad y el indice de variabilidad de los caudales,
expresada en el siguiente cuadro (IDEAM, 2013).

Cuadro N° 187. Categorias del Indice de Vulnerabilidad Frente a Eventos
Torrenciales.

Categoria indice Categoria del indice morfométrico de torrencialidad
dz:i::z::::d Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Muy baja Muy baja Muy baja Media Alta Alta
Baja Baja Media Media Alta Muy alta
Media Baja Media Alta Alta Muy alta
Alta Media Media Alta Muy alta Muy alta
Muy alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta

Fuente: CRQ, Evaluaciéon Regional del Agua, 2017

El indice de variabilidad se define a partir de la curva de duracién de caudales
(CDQ), en el caso de la Evaluacion Regional del Agua se emplearon las series
de caudales medios diarios. El valor del indice se obtiene como la pendiente
de la CDC entre dos caudales caracteristicos representativos de caudales
extremos (minimos y maximos) a través de la siguiente expresion:

V= log(Qy) — lOg(Qf)
log(t;) — log(tr)

En la Evaluacién Regional del Agua del Quindio Q; y Q; se definen como los
caudales caracteristicos Q5 y Q95, ya que estos valores son indicativos de la
frecuencia de valores extremos de caudal, t; y t; son el respectivo porcentaje

337

PLAN DE GESTION AMBIENTAL REGIONAL QUINDIO - CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LA VIEJA 2020-2039
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO



del tiempo en el que es excedido el respectivo caudal caracteristico. El
siguiente cuadro presenta la clasificacion del indice de variabilidad de los

caudales.

Cuadro N° 188. Clasificacion del indice de Vulnerabilidad Torrencial por Variabilidad

de Caudales.

fndice de Variabilidad (Grados) | Categoria | Vulnerabilidad
<10 - Muy baja
10.1 - 37 \ Baja
37.1 - 47 Media
47.1 - 55 Alta
>0.55 I MuyAlta

Fuente: CRQ, Evaluaciéon Regional del Agua, 2017.

El indice morfométrico de torrencialidad se calculé a partir del coeficiente de
compacidad, la pendiente media de la cuenca y la densidad de drenaje de
acuerdo con la metodologia presentada por IDEAM (2013).

Segun el IVET, las unidades hidrograficas (UH) de rio Lejos, rio Rojo, rio San
Juan, rio Roble y quebrada Buenavista tienen alta susceptibilidad a desarrollar
avenidas torrenciales. A pesar de tener bajos indices de variabilidad de
caudales, su clasificacidon alcanza dicha categoria debido a las altas pendientes
medias (en el caso de las UH de rio Lejos, Rojo y San Juan), y debido a la alta
densidad de drenaje (en el caso de las UH de rio Roble y quebrada Buenavista).
En el resto de unidades hidrograficas se obtuvo una categoria de
susceptibilidad media.

Cuadro N° 189. indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET) en las
Unidades Hidrograficas del Quindio.

Indice de Variabilidad Indice Morfométrico
Unidad IV de Coeficiente I:géjilaer:jt: Densidad
Hidrografica | caudales | Categoria de la cuenca | de drenaje Categorias | IVET
(Grados) Compacidad (%) (km/km2)
Rio Quindio 29.01 Baja 1.776 39.44 2.176 Moderada Media
Rio Santo 26.17 Baja 1.377 37.35 1.969 | Moderada | Media
Domingo
Rio Verde 28.78 Baja 1.312 37.59 2.278 Moderada Media
Q. La Picota 27.87 Baja 1.355 31.847 2.121 Moderada Media
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Indice de Variabilidad Indice Morfométrico
Unidad IV de Coeficiente Pend_lente Densidad
nida , media de . , IVET
Hid 4 fi caudales | Categoria de de drenaje | Categorias
idrografica . la cuenca
(Grados) Compacidad (%) (km/km2)
0
Rio Lejos 35.18 Baja 1.385 49.551 2.015 Alta Alta
Rio Rojo 35.18 Baja 1.334 50.039 2.031 Alta Alta
Rio San Juan 35.18 Baja 1.467 53.081 2.462 Alta Alta
Q Cristales 30.46 Baja 1.61 8.38 2.74 Moderada Media
Rio Espejo 22.58 Baja 1.831 11.42 2.824 Moderada Media
Rio Roble 34.31 Baja 2.062 18.34 2.614 Alta Alta
Q. Buenavista 34.31 Baja 1.609 16.27 2.831 Alta Alta

Fuente: CRQ, Evaluacién Regional del Agua, 2017.

Para la microcuenca de la quebrada Cristalina se encontré una susceptibilidad
“muy alta” a eventos torrenciales, por sus pendientes escarpadas y alta
densidad de drenaje. Una alta susceptibilidad se presenta en las microcuencas
de la quebrada Corozal, quebrada Cajones, quebrada Buenavista (hasta la
bocatoma de Quimbaya), rio Roble (hasta la bocatoma de Montenegro),
guebrada Las Lajas, rio Quindio (hasta la bocatoma de Armenia), rio Santo
Domingo (hasta la bocatoma de Calarca), quebrada El Salado, quebrada El
Salado 2 (hasta la Bocatoma del corregimiento de La Virginia), y el rio Gris
(hasta la bocatoma de Génova).

Cuadro N° 190. indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET) en las
Microcuencas Abastecedoras de Acueductos.

indice de Variabilidad Indice Morfométrico
IV de Coeficiente de Pendiente Densidad de
Fuentes Abastecedoras caudales Categorias Compacidad | Media de la drenaje Categorias IVET

(Grados) P cuenca (%) (km/km2)
Q. Cruz Gorda 37.3 Media 1.497 39.22 1.855 Baja Media
Q. Cristalina 35.4 Baja 1.22 53.471 4.725 Muy alta Muy alta
Q. Bolivia 35.4 Baja 1.305 43.696 2.578 Moderada Media
Q. Corozal 35.4 Baja 1.162 40 5.057 Alta Alta
Q. Las Aguilas 30.8 Baja 1.335 20.284 2.440 Moderada Media
Q. La Llorona 34.3 Baja 1.367 19.189 3.165 Moderada Media
Q. El Bosque 34.3 Baja 1.436 53.081 2.219 Moderada Media
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indice de Variabilidad

Indice Morfométrico

IV de Coeficiente de Pendiente | Densidad de
Fuentes Abastecedoras caudales Categorias Compacidad | Media de la drenaje Categorias IVET
(Grados) P cuenca (%) (km/km2)

Q. La Marina 34.3 Baja 1.353 53.081 2.137 Moderada Media
Q. La Arenosa 34.3 Baja 1.603 53.081 2.181 Moderada Media
Rio Roble (Circasia) 34.3 Baja 1.5 53.081 2.407 Moderada Media
Q. Cajones 34.3 Baja 1.318 53.081 2.744 Alta Alta
Q. Lachas 34.3 Baja 1.502 53.081 2.379 Moderada Media
Q. Chorrobolillos 34.3 Baja 1.312 53.081 2.164 Moderada Media
Q. Barroblanco 34.3 Baja 1.25 12.84 1.316 Muy baja Baja
Q. Buenavista (Bocatoma 34.3 Baja 1.609 53.081 2.831 Alta Alta
Quimbaya)
Rio Roble (Bocatoma 34.3 Baja 1.467 53.081 2.462 Alta Alta
Montenegro)
Q. La Soledad 34.3 Baja 1.894 16.781 6.194 Moderada Media
Q. La Paloma 34.3 Baja 1.895 15.181 3.155 Moderada Media
Q. Las Lajas 34.3 Baja 2.358 53.081 3.107 Alta Alta
Rio Quindio (Bocatoma 33.4 Baja 1.742 47.72 2.074 Alta Alta
Armenia)
Rio Quindio (Estacion 30.1 Baja 1.686 44.24 2.063 Moderada Media
Bombeo)
Rio Sto. Domingo (Bocatoma 30.5 Baja 1.28 53.081 2.099 Alta Alta
Calarca)
Q. EL Salado 37.3 Media 1.318 53.081 2.744 Alta Alta
Q. San Rafael 33.0 Baja 1.497 53.081 1.884 Moderada Media
Q. El Naranjal 37.3 Media 1.147 53.081 1.314 Baja Media
Q. El Salado 2 36.6 Baja 1.412 67.11 3.186 Alta Alta
Rio Quindio (Bocatoma La 29.6 Baja 1.726 43.81 2.059 Moderada | Media
Tebaida)
Q. El Roble (Los Justos) 26.9 Baja 1.334 53.081 2.150 Moderada Media
Q. Las Pizarras 35.2 Baja 1.146 43.31 2.188 Moderada Media
Q. La Cascada 35.2 Baja 1.202 48.61 1.548 Moderada Media
Q. La Picota (Bocatoma 27.9 Baja 1.254 53.081 2.295 Moderada | Media
Buenavista)
Rio Gris (Bocatoma Génova) 35.2 Baja 1.494 53.994 2.042 Alta Alta

Fuente: CRQ, Evaluacién Regional del Agua, 2017.

Es necesario destacar que hay varias fuentes abastecedoras que se encuentran
en el limite de la clasificacién media y alta, pero que finalmente obtuvieron
una clasificacion de susceptibilidad media, tales como la quebrada El Roble
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(Los Justos), quebrada Bolivia, quebrada Llorona, quebrada Marina, quebrada
Chorrobolillos, rio Quindio (hasta la estacion de bombeo), rio Quindio (hasta
la captacion de La Tebaida), quebrada Las Pizarras, y quebrada La Picota
(hasta la bocatoma de Buenavista).

4.2.2.3 Problematica de Abastecimiento de Agua en el Sector Rural.

Las problematicas identificadas relacionadas con el abastecimiento de agua
para diferentes usos en la zona rural se relacionan a continuacién:

e Se hace uso y aprovechamiento del agua de manera informal, es decir,
de cincuenta y un (51) grupos de personas que tienen sistema de
abastecimiento colectivo, sélo doce (12) personas juridicas cuentan con
concesidon de agua y tres (3) se encuentran en tramite.

e Las asociaciones no cuentan con personeria juridica y técnica para
obtener una concesién de agua, ni para cumplir las obligaciones
establecidas en los actos administrativos, lo que puede generar procesos
sancionatorios ambientales por los incumplimientos.

e Dichos grupos no cuentan con el apoyo de las administraciones
municipales para la prestacidn del servicio, y en su gran mayoria el agua
que es suministrada, no es potable.

e Los tramites de concesion de agua que inician las asociaciones o
agrupaciones comunitarias no han terminado de manera exitosa, con el
otorgamiento de la concesion, debido a que no se cumple con la totalidad
de los requisitos técnicos y juridicos establecidos en la Norma; adicional
a ello cuando el tramite de la concesidon de agua es para uso doméstico,
la normatividad ambiental establece como requisito previo la
autorizacién sanitaria favorable que se expide por parte de la Secretaria
de Salud Departamental, el cual es dificil de obtener por parte de las
comunidades, toda vez que la autoridad sanitaria, en su tramite exige
como requisito para su otorgamiento la potabilizacién del agua, para lo
cual las comunidades no cuentan con la capacidad técnica y financiera
para su cumplimiento. Adicionalmente, no se puede desconocer que el
agua que es concesionada para consumo humano, también es utilizada
en otros usos como: agricola, pecuario, acuicola y otros.

Es importante indicar que el Plan Departamental para el Manejo Empresarial
de Aguas y Saneamiento Basico del departamento del Quindio, (PAP-PDA),
llevd a cabo una consultoria en el afio 2019 sobre el diagndstico situacional de
acueductos veredales del Departamento, que incluyd la elaboracién del estudio
de demanda de agua y levantamiento topografico y elaboracién de planos de
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las estructuras existentes, necesarios para el tramite de la concesidon de agua,
como apoyo a estas organizaciones, por lo tanto, se requiere que el PAP-PDA
continle con este proceso de apoyo.

4.2.2.4 Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA.

De acuerdo a la ley 373 de junio 6 de 1997, la Corporacién Auténoma Regional
del Quindio CRQ, ha aprobado los Programas de Uso Eficiente y Ahorro del
Agua a las empresas prestadoras de servicios de acueducto, descritas en la
siguiente tabla:

Las resoluciones aprobadas a los municipios de los PUEAA tienen vigencia por
5 afios, y la CRQ realiza visitas técnicas de control y seguimiento ambiental
con el propédsito de revisar el avance de las diferentes empresas y evidenciar
el cumplimiento a las actividades del PUEAA.

Cuadro N° 202. Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua Aprobados a
Empresas Prestadoras del Servicio de Acueducto.

N° RESOLUCION
USUARIO MUNICIPIO NOMBRE DE LA FUENTE APROBACION PUEAA
uebradas Bolivia, Cruz
SALENTO Go%a, la Cristalina y Corozal.
FILANDIA Quebrada Lacha.
Quebradas: El Bosque, La
CIRCASIA ~ Marina, La Llorona, Las
Aguilas, Cajones, La Arenosa
y el Rio Roble. Resolucién 1440 de
,EMPRESAS QUIMBAYA Quebrada Buenavista. 2015 - Vigencia 5 afios
PUBLICAS DEL Quebradas Las Lajas, La
QUINDIO - EPQ MONTENEGRO Paloma, La Soledad, rio
Roble.
LA TEBAIDA Rio Quindio.
BUENAVISTA Quebrada La Picota.
PIJAO Quebrada Las Pizarras, Pijao
y La Diamantina.
GENOVA Rio Gris.
EMPRESA uebradas: El Salado, .
MULTIPROPC')S,ITO CALARCA Ngranjal, San Rafael, Rio zoRlesscilli/c;;o:nii?:g ;I:os
DE CALARCA Santo Domingo.
ARMENIA
PEI:B/ILPIRCI,EASSAEE (ENREVSA) Rio Quindio Resolucion 1235 dNe
ARMENIA SALENTO (EL 2015 - Vigencia 5 afos
AGRADO
. Resolucién 2135 de
ESACOR CORDOBA Quebrada Los Justos 2017 - Vigencia 5 afios

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ. 2019
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En el siguiente cuadro se relacionan las empresas o entidades a las cuales la
CRQ les ha aprobado el PUEAA:

Cuadro N° 203. Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua Aprobados a
Empresas de Diferentes Sectores Econémicos.

RAMA DE ACTIVIDAD MUNICIPIO RESOLUCION DE ESTADO DE
ECONOMICA CONCESION LOS PUEAA
INDUSTRIA CALARCA No. 1592 DEL 26/08/2015 | VIGENTE
MANUFACTURERA
LA TEBAIDA No. 019 DEL 04/01/2019 VIGENTE
FILANDIA No. 705 DEL 12/05/2016 VIGENTE
ABASTECIMIENTO 522253 No. 2135 DEL 24/08/2017 | VIGENTE
DOMESTICO -
SALENTO No. 2911 DEL 17/11/2017 | VIGENTE
CALARCA No. 3646 DEL 13/12/218 VIGENTE
FILANDIA No. 299 DEL 21/02/2018 VIGENTE
EXPLOTACION DE MINAS Y
CANTERAS , PIJAO No. 300 DEL 21/02/2018 VIGENTE
AGRICULTURA AREA RURAL
/ No. 150 DEL 01/02/2018 VIGENTE
GANADERIA, CAZA, DEL DPTO 102/
SILVICULTURA Y PESCA FILANDIA No. 3906 DEL 28/12/2018 | VIGENTE
TRANSPORTE, ,
ALMACENAMIENTO Y CALARCA No. 3667 DEL 18/12/2018 | VIGENTE
COMUNICACIONES

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ. 2019

4.2.3 Calidad del Agua.

En este capitulo se presentan los indices de calidad del agua tomados de la
Evaluacion Regional del Agua elaborada por la CRQ en el afio 2017 para el
departamento del Quindio.

4.2.3.1 Indices de Calidad del Agua.

Los dos indices de calidad del agua que se consideran son: el Indice de Calidad
del Agua - ICA y el Indice de Alteracién Potencial a la Calidad de Agua — IACAL.

A partir de la campafa de monitoreo realizada en 130 sitios se estimé el ICA
de siete (7) variables (ERA 2017). Treinta y tres (33) sitios muestreados
corresponden a fuentes abastecedoras de acueductos, ochenta y siete (87) a
fuentes hidricas superficiales y diez (10) a vertimientos de interés. El ICA de
7 variables se utilizd para anélisis, ya que incluye una variable microbiolégica
y es el recomendado para la evaluacion a nivel regional. Su estimacion se
realizd en todos los puntos de monitoreo (incluyendo las 33 fuentes
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abastecedoras y los 87 sitios muestreados sobre fuentes hidricas), su
respectivo analisis se presenta agrupado por unidades hidrograficas.

Igualmente, con base en el monitoreo se estimé el IACAL, proyectando a
escala anual las concentraciones de las variables que se consideran para dicho
indice. Los resultados se agruparon en doce unidades hidrograficas para los
dos indices, siendo las conclusiones y recomendaciones especificas
consideradas igualmente para cada una de ellas.

Con los dos indices de interés (ICA e IACAL) el objeto es determinar el estado
de la calidad de agua en las unidades hidrograficas determinadas en el
departamento del Quindio, asi como los posibles escenarios de alteracion
potencial de la calidad del agua por las presiones de las actividades
socioecondmicas que en dichas unidades de analisis se estan desarrollando.
Ademas, se realiza una evaluacion del estado de calidad del agua en 33 fuentes
abastecedoras de acueductos.

Desde el ICA se obtiene un estimativo de la calidad del agua a partir de una
categorizacién numeérica sobre la base de los monitoreos realizados reflejando
los resultados en categorias cualitativas de muy mala, mala, regular, aceptable
y buena.

Desde el IACAL se identifica un nivel de alteracién potencial (baja, moderada,
media-alta, alta y muy alta) desde las presiones de cargas contaminantes
generadas por los diferentes sectores socioecondmicos y que son vertidas en
los cuerpos de agua de la unidad hidrografica de analisis. Dicha identificacidon
depende fundamentalmente de la informacién disponible para obtener las
cargas presuntivas para cada sector socioecondmico o desde la proyeccion de
informacion observada mediante monitoreos.

Indice de Calidad de Agua - ICA.

Las condiciones de calidad del agua estan en funcién de diferentes
caracteristicas hidromorfoldgicas, fisico-quimicas, bioldgicas y ecoldgicas, asi
como de la capacidad de asimilacién del cuerpo de agua para los diferentes
tipos de contaminantes que recibe a lo largo de la red de drenaje.

El indice de calidad del agua (ICA) es un indicativo de las condiciones de
calidad fisica, quimica y bioldgica de los cuerpos de agua. El indicador permite
identificar problemas de contaminacién en un punto determinado, para un
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intervalo de tiempo especifico. Permite representar el estado, en general, del
agua v las posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcién de
variables seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacion de variables
representativas (IDEAM, 2010).

El ICA se calculd para 7 parametros que son: Oxigeno Disuelto - OD, Sdlidos
en Suspension, Demanda Quimica de Oxigeno — DQO, Conductividad Eléctrica,
pH, Relacién N total/P total y Coliformes Fecales. El resultado del ICA se
relaciona con las categorias que se presentan en el siguiente cuadro, las cuales
se representan graficamente en una escala de colores determinada

Cuadro N° 191. Descriptores de la Calidad del Agua a Partir del Ambito Numérico
del ICA. Fuente IDEAM (2010).

Descriptores Ambito Color
numérico

Muy malo 0 - 0.25 | rojo

Malo 0.26 - 0.50 naranja

Regular 0.51 - 0.70 amarillo

Aceptable 0.71 - 0.90

Bueno 0.91 -1.00 azul

Fuente: CRQ, Evaluaciéon Regional del Agua, 2017.
Una visidon general de los resultados encontrados se presenta en el mapa 23.

Los sitios monitoreados donde se calculé el ICA con 7 variables, agrupados en
las 12 unidades hidrograficas muestran patrones consistentes que se analizan
cada uno en los siguientes apartados.

De los sitios monitoreados donde se calculd el ICA con 7 variables, se ha
extraido la muestra de puntos correspondientes a bocatomas como se aprecia
en la Grafico 39. Sélo una bocatoma tiene una condicién de calidad buena, 28
bocatomas una calidad aceptable, y 4 presentan calidad regular (San Rafael y
El Naranjal en el municipio de Calarca, La Cascada en el municipio de Pijao y
La Marina en el municipio de Circasia).

Para las 33 bocatomas se comprobaron los criterios de calidad admisibles para
la destinacion de agua para consumo humano y doméstico, las cuales para su
potabilizacién deben ser o tratamiento convencional (articulo 2.2.3.3.9.3.) o
con desinfeccién (articulo 2.2.3.3.9.4.) de acuerdo con el Decreto 1076 de
2015. Los cuales, son el referente que existe a falta de otras disposiciones
normativas en Colombia. En el primer caso (solo tratamiento convencional), el
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criterio de Coliformes Fecales debe ser hasta 2000 NMP/100mL y el de
Coliformes Totales debe ser hasta 20000 NMP/100mL.

Mapa 163. Descriptores de calidad del agua desde el ICA de 7 variables calculados
en cada uno de los puntos de monitoreo - Evaluacion Regional del Agua -ERA.

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017.

Se han graficado los valores encontrados de los dos criterios y de las
observaciones del mismo para las 33 bocatomas (Grafico 40) y se ha
encontrado que 5 de ellas no cumplen (bocatomas ubicadas en las quebradas
San Rafael, La Cascada, La Marina, Barro Blanco y La Soledad para
abastecimiento a los municipios de Calarca, Pijao, Circasia, Filandia vy
Montenegro respectivamente) ya que los sobrepasan.
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Grafico 33. Descriptores de Calidad del Agua desde el ICA de 7 Variables en los
Sitios de Monitoreo Agrupados por Unidades Hidrograficas.

Unidad hidrografica
Quebrada Barro blanco
Quebradas Lachas y Chorrobolillos
Quebrada San José
Rio Roble
Quebrada Buenavista
Quebrada Agua Linda

Rio Espejo
Quebrada Cristales
Rio Quindio
Rio Rojo
Rio Lejos
Quebrada La Picota
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Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

Grafico 34. Descriptores de Calidad del Agua desde el ICA de 7 en las 33 Bocatomas
donde se Tenia Informacién.
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Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, su tratamiento no debe ser solo convencional.
Para el seqgundo caso (solo desinfeccidn), el criterio de Coliformes Totales es
mas restrictivo de hasta 1000 NMP/100mL. Graficando los valores observados
en el monitoreo de las 33 bocatomas, 27 de éstas no cumplen con el criterio
(82%). En tal sentido solo las bocatomas del rio Santo Domingo, El Salado, El
Salado 2, quebradas Lachas, Bolivia y Cruz Gorda cumplirian con el criterio
para la respectiva designacion (Grafico 41).
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Grafico 35. Criterio de Coliformes Fecales y Coliformes Totales Admisible para agua
para Consumo Humano y Doméstico Potabilizacién Convecional.
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Fuente: CRQ, Evaluacién Regional del Agua, 2017. Valores en NMP/100ml.

Grafico 36. Criterio de Coliformes Totales Admisibles para la Asignacién de Agua
para Consumo Humano y Doméstico Potabilizacién solo Desinfeccion.
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Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017. Valores en NMP/100ml.

A continuacién, se presenta la determinacién del ICA en diferentes unidades
hidrograficas y en diferentes puntos de monitoreo.
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e Quebrada Barroblanco.

La quebrada Barroblanco drena en jurisdiccion del municipio de Filandia antes
de su centro urbano. El punto de monitoreo estd localizado en una de las
bocatomas de agua para consumo humano. Los resultados de la estimacién
del ICA muestran una calidad del agua “Aceptable” siendo la principal presion
altas concentraciones de coliformes fecales cuyo valor refleja la existencia de
vertimientos de aguas residuales ya sea domésticas o de actividades
ganaderas aguas arriba del punto de monitoreo.

Cuadro N° 192. ICA en Punto de Monitoreo en la Quebrada Barroblanco.

Valor cuantitativo Descriptor de
Ick Ice Ibgo Ine Iop Ipn Isst del ICA calidad

0.100 0.954 0.910 0.800 0.801 1.000 1.000 0.795 Aceptable

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017.
e Quebradas Lachas y Chorrobolillos.

La quebrada Lachas y la quebrada Chorrobolillos drenan también en
jurisdiccion del municipio de Filandia antes de su centro urbano y también son
bocatomas de agua para consumo humano. Los resultados de la estimacién
del ICA muestran una calidad del agua "“Buena” y "“Aceptable”
respectivamente. En la quebrada Lachas la presién que existe parece estar
relacionada con cultivos por el valor del subindice que relaciona nitrégeno y
fosforo. Desde el mapa de coberturas y usos de la tierra se identificd que existe
menos de 1% de areas cultivadas, pero existe un 27% de area ocupada por
una plantacion forestal, siendo esta Ultima quiza la principal actividad que
ejerce presion en el area drenante de la quebrada hasta el punto de monitoreo.
En la quebrada Chorrobolillos existen aportes de coliformes fecales, asi como
en menor medida de nitrégeno y fésforo, reflejando como principal presidon
posiblemente la ganaderia (existe un 60% de coberturas de pasto) y en menor
medida algun cultivo no identificado en el mapa de coberturas y usos de la
tierra.

Cuadro N° 193. ICA en Punto de Monitoreo en la Quebrada Lachas y en la Quebrada
Chorrobolillos.

Valor

Punto de . Descriptor
monitoreo Icr Ice Ibqo Inse Iop IpH Isst cuantitativo de calidad
del ICA
Q Lachas 0.980 | 0.951 | 0.910 | 0.800 | 0.811 | 0.979 | 1.000 0.917 Bueno
Q Chorrobolillos 0.704 | 0.948 | 0.910 | 0.800 | 0.828 | 1.000 | 1.000 0.883 Aceptable
Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017
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e Quebrada San José (Filandia).

La quebrada San José drena en jurisdicciéon del municipio de Filandia después
de su centro urbano. Los resultados de la estimacion del ICA muestran una
calidad del agua “Aceptable”. Como principal presién se encuentra una alta
concentracion de coliformes fecales muy probablemente por el vertimiento de
las aguas residuales domésticas del municipio de Filandia. El subindice de DQO
también esta reflejando tal efecto, pero sin ser concluyente si adicionalmente
existen aportes industriales (no se encontraron areas industriales identificadas
en el mapa de coberturas y usos de la tierra).

Cuadro N° 194, ICA en Punto de Monitoreo en la Quebrada San José (Filandia).

Valor cuantitativo | Descriptor de
Icr Ice Ibqo In/p Iop IoH Isst del ICA caIiI:iad
0.100 0.875 | 0.710 | 0.800 | 0.824 | 1.000 | 1.000 0.760 Aceptable

Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017
e Rio Roble.

El rio Roble discurre por varios municipios convirtiéndose en su limite
administrativo. La parte alta del rio Roble tiene un area de drenaje que discurre
por los municipios de Filandia y Circasia, en la parte media entre los municipios
de Circasia y Quimbaya, y en la parte baja en los municipios de Montenegro y
Quimbaya. Entre los municipios de Filandia y Circasia se han localizado puntos
de monitoreo en la quebrada Portachuelos agua abajo del centro urbano del
municipio de Filandia y en la confluencia con el rio Roble; en jurisdiccién del
municipio de Circasia las quebradas (donde hay bocatomas de agua para
consumo humano) La Marina, El Bosque, La Arenosa, Cajones, bocatoma de
Circasia, La Soledad, La Paloma y Las Lajas y en el rio Roble en la bocatoma
de Montenegro (todas en jurisdiccion del municipio de Circasia).

Entre la jurisdiccion de los municipios de Montenegro y Quimbaya se
localizaron dos puntos de monitoreo (Puente Montenegro-Quimbaya y La
Espafiola) y se monitorearon dos vertimientos (Pablo VI y La Isabela).

Segun los resultados, la calidad del agua en el rio Roble se encuentra dentro
de la categoria “Aceptable”, salvo dos puntos de monitoreo en la que se
encuentra en la categoria de “Regular” (quebrada La Marina y el rio Roble
antes de la llegada de la quebrada Cajones). En el caso de la quebrada
Cajones, la principal presion es por materia organica ya que los subindices de
coliformes fecales y DQO se encuentra en valores muy bajos; lo anterior puede
ser debido a aportes de actividades pecuarias (cerca de un 59% de la
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cobertura de la tierra aguas arriba son pastos) o a lo mejor por aguas
residuales domésticas del municipio de Circasia (su centro urbano esta
bastante cerca de la quebrada). Es de resaltar que la quebrada La Marina es
una bocatoma de agua para consumo humano donde los valores de los
subindices de coliforme fecales y de DQO muestran que hay efectos en la
calidad por efecto de aportes de materia organica al parecer por actividades
pecuarias aguas arriba ya que de acuerdo con el mapa de usos y coberturas
de la tierra un 75% del area drenante hasta este punto son pastos.

La bocatoma de Circasia en rio Roble también tiene valores muy bajos del
subindice de coliformes fecales asi como en menor medida los puntos de las
bocatomas en las quebradas La Arenosa, El Bosque y La Soledad; los
porcentajes de cobertura de pastos en el area aguas arriba de dichos puntos
de monitoreo son 58%, 53%, 64%, 40%, respectivamente, indicando una
posible afectacion por actividades pecuarias; en el caso de la quebrada La
Soledad parece que la presiéon adicionalmente podria venir de cultivos de café
ya que un 39% de la cobertura aguas arriba es para este uso agricola.

Cuadro N° 195. ICA en Puntos de Monitoreo en el Rio Roble y Tributarios.

. Va_lor . Descriptor
Punto de monitoreo Icr Ice | Ipgo | Inyp Iop Ipn Isst | cuantitativo de calidad
del ICA
Quebrada La Marina 0.100 |0.915 |0.260 | 0.800 | 0.783 | 1.000 | 1.000 |  0.696 Regular
Quebrada El Bosque 0.394 |0.878 | 0.510 | 0.800 | 0.743 | 1.000 | 1.000 |  0.760 Aceptable
Rio Roble Bt. Circasia Quebrada 0.100 |0.903 |0.510 | 0.800 | 0.810 | 1.000 | 0.984 |  0.731 Aceptable
Quebrada La Arenosa Circasia 0.394 |0.910 | 0.710 | 0.800 | 0.817 | 1.000 | 0.950 |  0.798 Aceptable
Rio Roble Quebrada Cajones 0.100 |0.328 | 0.260 | 0.600 | 0.802 | 1.000 | 0.978 |  0.586 Regular
Quebrada Cajones 0.731 |0.890 | 0.910 | 0.800 | 0.777 | 1.000 | 1.000 |  0.871 Aceptable
Q Portachuelo aguas abajo. cp Filandia 0.845 |0.915|0.910 | 0.800 | 0.818 | 1.000 | 1.000 |  0.897 Aceptable
R Roble aguas arriba Confluencia Portachuelo | 0-100 |0.878 [0.510|0.800 | 0.822 |1.000|0.974 |  0.728 Aceptable
Rio Roble Quebrada Portachuelo 0.348 |0.889|0.710 | 0.800 | 0.818 | 1.000 | 1.000 0.795 Aceptable
Q. La Soledad Bocatoma Montenegro 0.548 | 0.899 | 0.910 | 0.800 | 0.825|0.921|1.000 |  0.843 Aceptable
Rio Roble Bocatoma Montenegro 0.686 | 0.856 | 0.910 | 0.800 | 0.822 | 1.000 | 0.947 |  0.859 Aceptable
Quebrada La Paloma 0.813 | 0.859 | 0.910 | 0.800 | 0.787 | 1.000 | 1.000 |  0.879 Aceptable
Quebrada Las Lajas Bocatoma Montenegro 0.799 |0.883 |0.710 | 0.800 | 0.785 | 1.000 | 1.000 |  0.852 Aceptable
Rio Roble Puente Montenegro Quimbaya 0.100 |0.849 | 0.510|0.800 | 0.793 | 1.000 | 0.953 |  0.716 Aceptable
Rio Roble La Espafiola 0.269 |0.790 | 0.910 | 0.800 | 0.822 | 0.772 | 1.000 |  0.767 Aceptable
Bt: Bocatoma. Cp: centro poblado
Fuente: CRQ, Evaluacion Regional del Agua, 2017
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e Quebrada Buenavista.

La quebrada Buenavista y su area de drenaje se encuentran en su mayor